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OHLEDNUTI ZA MVDr. J.F. TESARCIKEM, CSc.

Jiti Rehulka
Slezské zemské muzeum v Opavé, e-mail: rehulka@szm.cz

V sobotu 14. 2. 2015 se v obci Dobra naposledy
rozlou¢ila odborna a sportovni rybarska verejnost
s ichtyopatologem MVDr. Janem F. Tesarc¢ikem, CSc.

Zajem o pedagogickou a vyzkumnou cinnost rodaka
z Dobré u Frydku-Mistku se odviji uz pfi studiich
na veterinarni fakulté Vysoké Skoly zemédélské v Brné
v pozici pomocné védecké sily na mikrobiologickém
ustavu, kde po studiich pokracuje jako odborny asistent
v kolektivu prof. MVDr. Ing. O. Mraze, DrSc. Kratce poté
odchazi na katedru fyziologie hospodaiskych zvifat
agronomické fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Brné.
Potfeba rybarskych odborniki v oblasti diagnostiky
nemoci ryb v tehdy rozvijejici se akvakultufe
zacina doporu¢enim prof. MVDr. V. Dyka, DrSc,
na hodoninskou Vyzkumnou stanici rybafskou VURH.
Po kratkém plsobeni se stéhuje do Vodnan, kde je
v prosinci roku 1960 jmenovan feditelem CSAZV VURH
ve Vodianech ing. F. Chytrou na misto odborného asistenta. V CSAZV VURH Vodnany slouzil
vletech 1961 az 1969 a v roce 1966 byl jmenovan odbornym pracovnikem II. stupné. Po deviti
letech prace v CSAZV VURH ve Vodianech rozdifuje pracovni tym ostravského pracovisté
specializovaného na chov a nemoci lososovitych ryb, vedeného ing. Josefem Kupkou. Po umrti
vedouciho pracovisté byl v ¢ervenci 1971 povéren prozatimnim vedenim tohoto dislokovaného
pracovisté. V roce 1970 byl feditelem uUstavu ing. V.Krupauerem, CSc. jmenovan védeckym
asistentem na ostravském pracovisti Ustavu a v roce 1974 byl povéren funkci koordinatora
dil¢iho Ukolu ZV-4-2, po ptedchozim ptefazeni na misto samostatného odborného pracovnika.
S vyzkumnou ¢innosti zesnulého Uzce souvisi obhajoba jeho kandidatské disertacni prace
,Neoechinorhynchéza kaprd, jeji vyskyt v CSSR v uplynulych letech a sou¢asné moznosti
preventivnich a lIé¢ebnych zasah pfi jejim zjisténi” (Skolitel prof. MVDr. V. Dyk, DrSc., oponent
akademik V. Baru$), kterd se v3ak v dasledku tehdy jeho nepopularniho kadrového profilu
v prbéhu normalizace a s nutnosti opakovani nékterych zkousek protahla az do roku 1978.
Po dvacetiletém plsobeni na ostravském pracovisti VURH pteruduje svou vyzkumnou ¢innost
a jako vitéz konkurzu nastupuje po jmenovani ministrem zemédélstvi do funkce reditele
Statniho rybarstvi, s.p., Ostrava, kde pracoval az do odchodu do diichodu v ¢ervenci roku 1994.

Jeho prvni vyzkumné zaméry byly vénované studiu branchiomykézy z hledisky vypracovani
pomocné diagnostické metody k rozliSeni Branchiomyces sanguinis Plehn a Branchiomyces
demigrans Wundsch (Prace VURH Vodiany 3, 1963, 101-107) a posléze se spolupracovniky
popisuje plisiovou nakazu zaber u siha severniho marény (Veterinaistvi 2, 1963, 63-64
a Veterinarstvi 3,1965, 320-322). Z fady reSenych vyzkumnych ukoll od roku 1960 do roku
1991 Ize za nejvyznamnéjsi pro praxi hodnotit dva okruhy feSenych problémd. Jako prvni to
bylo propracovani moznosti dehelmintizace kaprQ pfi neoechinorhynchéze tehdy dostupnym
¢s. preparatem Tetrafinolem, a tim preruseni vyvojového cyklu tohoto nejrozsifenéjsiho vrtejse
nasich rybni¢nich druhd ryb. Z vysledkd experimentd vyplynulo, Ze kromé dehelmintizace
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vrtejs v zazivadlech kaprQ Ize ryby ozdravit jejich prenesenim do nezamoreného prostredi
ve vhodnou dobu. Z ekonomického a praktického hlediska pak byla vyvinuta mozZnost
jednoduchého preruseni vyvoje neoechinorhynch( aplikaci Tetrafinolu v krmivu. Druhy zasadni
okruh feSenych otazek se tykal vyzkumu prevence infekéni vodnatelnosti, které se jako vedouci
kolektivu spolupracovnikd z Biovety Ivanovice na Hané - stfediska v Opavé a z Vyzkumného
Ustavu veterinarniho lékarstvi v Brné vénoval v letech 1971 az 1978 v ramci Ukolu ZV-4-2-2,
predevsim v jihoceské rybni¢ni oblasti. Po predchazejicich tricetiletych tuzemskych
i zahrani¢nich védeckych diskuzich byla tak prvné objasnéna uloha viru Rhabdovirus carpio
jako etiologického agens jarni virémie kaprd u nas. Pfinos feSeni této problematiky spocival
také v odliseni jarni virémie kaprG od erytrodermatitidy, které umoznilo diferencovanou
prevenci téchto dvou obavanych infekénich chorob. Vysledky vyzkumu jarni virémie kaprt
byly pod jeho vedenim v roce 1979 ocenény €estnym uznanim Ceskoslovenské akademie
zemédélské na 45. zasedani jejiho predsednictva, v zahranici pak byly zvefejnény v evropském
kontextu jmen vyznamnych imunologt v ¢asopise Elsevier ,Developmental and Comparative
Immunology” ve sdéleni A short history of research on immunity to infectious diseases in fish
od autord W.B. Van Muiswinkel a M.Nakao v roce 2013.

MVDr. ).F. Tesarc¢ik, CSc. je autorem fady odbornych publikaci a metodik a spoluautorem
kniznich publikaci, z nichZ vétSina vychazi z jeho ¢innosti na ostravském pracovisti, kde evidoval
zdravotni a epizootologickou situaci v chovech lososovitych ryb. Nelze vynechat jeho aktivni
spolupraci v tomto regionu s organizacemi Ceského rybarského svazu, Statnim rybarstvim a se
zavody Povodi Odry. Za tuto ¢innost mu oborovy feditel Statniho rybarstvi, o.p., pfi prilezitosti
60. vyro¢i VURH Vodiany v zati 1981 predal medaili ,Nejlepsi pracovnik Statniho rybarstvi”.

VyreSené vyzkumné projekty v Uloze resitele a spoluresditele Ize v ¢asovém prehledu shrnout
nasledovné: Vyzkum biotechniky lososovitych ryb (1971), Vyzkum G¢inné veterinarni prevence
v chovu lososovitych ryb (1973), Vyzkum novych technologickych postupt v chovu lososovitych
ryb (1973), Vyzkum infekéni vodnatelnosti sladkovodnich ryb ve vztahu k parazitézam (1973),
Izolace virovych agens z pripadl akutniinfekénivodnatelnosti (1975), Propracovani technologie
pfipravy primarnich tkanovych kultur pro praktické pouziti k diagnostice jarni virémie kaprt
(1976), Vyzkum novych chovatelskych metod v rybafstvi (1976), Vyzkum technologickych
postupl a ucinné veterinarni prevence v chovu lososovitych ryb (1976), Vyhodnoceni a novy
SirSi klinicky pokus aplikace biopreparatu protijarni virémii kaprt (1976), Chov lososovitych ryb,
zejména sivena amerického v klecovych zafizenich (1977), Vyzkum metod chovu lososovitych
ryb ve velkokapacitnich farmach vcetné veterinarni prevence (1978), Vyzkum intenzivniho
chovu lososovitych ryb (1979), Optimalni preventivni postupy v intenzivnich chovech ryb
(1979), Vyzkum komplexu Zabernich onemocnéni kapra (1982), Studium ichtyoftiriézy
lososovitych ryb a rozpracovani boje s ni (1982), Studium protozodarnich nemoci (hexamitézy
aichtioftiriézy) lososovitych ryb a rozpracovani boje s nimi (1984), Studium erytrodermatitidy
kaprd (1984), Metody profylaxe a terapie chorob kapra a pstruha duhového (1987), Vyzkum
zdravotniho stavu rybich obsadek ve vodarenskych nadrzich, tocich a rybochovnych zafizenich
(1988).

V kratkém nekrologu nebylo mozné zcela postihnout zZivotni a pracovni pout zemrelého.
Nebylo mozné vyjmenovat Skalu jeho odbornych vystoupeni na tuzemskych a zahrani¢nich
rybarskych konferencich a nelze zapomenout na pfijemné chvile pfi osobnim setkani vénovana
pfihodam u vody a zejména jeho vlastnim kulinafskym receptim pfi Gpravé ryb.

MVDr. J. F. Tesarcik,CSc., zGstane ve vzpominkach odborné a sportovni rybarské verejnosti,
které vychazeji z jeho pratelského vystupovani, ochoty a schopnosti se kontaktovat pfi fesSeni
problém( s rybarskymi odborniky a praktiky.
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NAKAZOVA SITUACE A VETERINARNIi DOZOR V CHOVECH RYB

Marie Vagnerova

Odbor ochrany zdravi a pohody zvifat Ustfedni veterindrni sprdvy Stdtni veterindrni sprdvy,
Praha, e-amil: m.vagnerova@svscr.cz

Souhrn

V obdobi predchozich dvou let bylo v Ceské republice potvrzeno celkem devatendct ohnisek
virové hemoragické septikémie (ddle jen ,VHS”) a infekcni nekrézy krvetvorné tkdané (ddle
jen ,IHN”) v hospodadrstvich s chovem pstruha duhového a Stiky obecné. V roce 2012 nebyla
tato ndkaza na dzemi Ceské Republiky diagnostikovdna a v roce 2011 bylo potvrzeno pouze
1 ohnisko. Tato nepriznivé se vyvijejici ndkazovd situace je divodem k poskytnuti zdkladnich
informaci o ohniscich VHS a IHN, postupech prevence zavleceni téchto ndkaz do chovu
a zpusobech jejich eradikace.

VHS a IHN jsou vysoce infek¢ni virovd onemocnéni lososovitych ryb a stik. Tyto nakazy se
podle pfilohy ¢. 2 zdkona €. 166/1999 Sb., o veterindrni péci a o zméné nékterych souvisejicich
zdkon(, ve znéni pozdéjsich predpisd, (dale jen ,veterinarni zakon") rfadi mezi nebezpectné
nakazy zvitat. Vyhlaska ¢. 290/2008 Sb., o veterinarnich pozadavcich na Zivocichy pochazejici
z akvakultury a na produkty akvakultury, o opatfenich pro pfedchazeni a zdolavani nékterych
nakaz vodnich zivocicht (dale jen ,vyhlaska ¢. 290/2008 Sb.), konkrétné priloha ¢. 3, ¢ast Il
vyjmenovava ryby, které jsou vnimavé k vyse uvedenym nebezpecnym nakazam. Tato vyhlaska
byla aktualizovana vyhlaskou ¢. 59/2013 Sb. a vyhlaskou ¢. 134/2014 Sb.

Statni veterinarni sprava (dale jen ,SVS") provadi od roku 1998 na uzemi Ceské republiky
cileny dozor zaméreny na VHS, IHN a KHV. Cilem tohoto dozoru je sledovat vyskyt nebezpecnych
nakaz ryb a v pfipadé vyskytu uc¢inné nakazu tlumit. Diky cilenému veterinarnimu dozoru byl
zjistén v letech 2013 a 2014 zvySeny vyskyt pfipadd VHS a IHN. V porovnani s pfedchozimi roky
doslo k vyraznému zhorseni ndkazové situace.

Veterinarni dozor v chovech ryb v CR

V souladu s pfilohou ¢. 2 ¢asti B vyhlasky ¢. 290/2008 Sb., je doporuceno na hospodarstvi
s chovem druhd ryb vnimavych k nékteré z nebezpeénych nakaz provadét dozor. Tento dozor
je nastaven dle Urovné nakazového statutu v dané oblasti. Celd CR ma s ohledem na nakazy
VHS, IHN a KHV nedefinovany nakazovy status. V pfipadé nedefinovaného nakazového statutu
se dle legislativy nastavuje v produkénich podnicich akvakultury aktivni dozor. Aktivni dozor
provadi organy veterinarniho dozoru (SVS) a zahrnuje prohlidku populace vodnich Zivocicht
zamérenou na klinické priznaky nakaz, odbér vzork(h béhem kontroly v pfipadé podezieni
z vyskytu nakazy nebo pozorovaného zvyseného Uhynu a povinnost chovatele okamzitého
hlaseni vyskytu nakaz ¢i podezieni z jejich vyskytu nebo jakykoliv zvySeny thyn ryb.

Nad ramec legislativy je na uzemi CR zaveden cileny dozor, ktery se dle doporu¢eni ma
provadét v oblastech prostych nakaz nebo oblastech, které maji pfijaty program eradikace.
Cileny dozor zahrnuje stejné tak jako u aktivniho dozoru provadéni kontrol organy veterinarniho
dozoru a povinnost chovateld okamzitého hlaseni vyskytu stanovenych nakaz ¢&i podezieni
zjejich vyskytu nebo jakykoliv zvySeny Uhyn ryb. Rozdil mezi témito dvéma dozory je, Ze vramci
cileného dozoru se navic provadi odbér predepsanych vzorkd a jejich vySetfeni na specifické
patogenni plvodce stanovenymi metodami. Tento odbér je uveden v Metodice kontroly zdravi
zvifat a nafizené vakcinace pro dany kalendarni rok. Jedna se o vy3etfeni na VHS, IHN a KHV
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nakazy. Samoziejmé i u cileného dozoru plati, ze se provadi prohlidka populace Zivocicht
pochdzejicich z akvakultury béhem kontroly a odbér diagnostickych vzorkd béhem kontroly
v pfipadé podezieni na ndkazu uvedenou na seznamu.

Kontroly pfislusnymi organy veterinarniho dozoru (SVS)

Frekvence kontrol provadéné SVS na hospodaistvi schvalenych produkénich podniki
akvakultury je stanovena na zakladé vyhodnocené drovné rizika. Urovné rizika jsou celkem
tfi, a to vysoka, stfedni a nizka. Uroven rizika se vyhodnocuje na zakladé zohlednéni faktor,
ovliviiujicich mozné zavleceni nakazy na hospodarstvi i mozné Sifeni ndkazy z hospodarstvi.
Pfi vyhodnocovani Urovné rizika se zejména prihlizi k faktoru pfimého Sifeni nakazy vodou
a k presundim zivocichd pochazejicich z akvakultury. Na zakladé vyhodnocené Grovné rizika se
stanovuje frekvence kontrol na hospodarstvi. Pokud ma produkéni podnik akvakultury troven
rizika vysokou nebo stfedni, pak se provadi kontroly jedenkrat za rok a pokud ma nizkou
uroven rizika, pak kontroly probihaji jednou za dva roky.

Povinnost okamzitého hlaseni

Povinnost okamzitého hlaseni vyskytu ¢i podezieni z vyskytu stanovenych nakaz nebo
jakykoliv zvySeny Uhyn ryb je ddna v § 11 odst. 1 veterinarniho zakona. Ohlasovaci povinnost
nebezpecné nakazy zanika, jestlize podezfeni nahlasil chovatel soukromému veterinarnimu
Iékari.

Odbér predepsanych vzorki na VHS, IHN, KHV

Dozor nad ndkazami ryb a odbér prfedepsanych vzorkd na VHS, IHN a KHV probiha s rlznymi
modifikacemi jiz od roku 1998.

a) Odbér predepsanych vzorkd na VHS a IHN

V Metodice kontroly zdravi a nafizené vakcinace pro rok 2015 se v ramci cileného dozoru
v chovech ryb provadi odbér vzork( na vSech hospodarstvich s chovem vnimavych druht ryb
pozadovanych vékovych kategorii (ryba ve véku plidek az do stafi 18 mésicl, generacni ryba)
dvakrat ro¢né v obdobi od sebe vzdalenych minimalné 3 mésice s tim, ze musi byt pfi odbéru
vzorkd teplota vody nizsi nez 14 °C. Jsou-li v hospodarstvi vytirany generacni ryby, je nutné
v jednom z termind nahradit odbér ryb odbérem ovarialni tekutiny. VySetfeni na VHS a IHN
se provadi u vnimavych ryb a sivena amerického ze spole¢ného vzorku. Na hospodarstuvi,
kterd produkuji pouze nasady do volnych vod, se provadi na tyto nakazy virologické vySetieni
ovarialni tekutiny odebrané pfi vytéru jednotlivych druhd generacnich ryb.

Provadi se odbér 30ks ryb nebo odbér ovarialni tekutiny od 30ks generacnich ryb. Pokud
se na hospodaistvi nachazeji ryby slabé, nemocné nebo vykazujici zmény chovani, musi byt
upfednostnény. Pokud se na hospodaistvi chova pstruh duhovy, cely vzorek sestava z ryb
nebo ovaridlni tekutiny tohoto druhu, i kdyZ se soucasné na hospodafstvi chovaji jiné druhy
vnimavych ryb. V pfipadé, zZe se na hospodarstvi nechova pstruh duhovy, odebiraji se pomérné
vzorky ostatnich vnimavych druhd.

b) Odbér predepsanych vzork na KHV

VydetFeni se provadi na celém tzemi CR jedenkrat ro¢né. Na vybranych hospodafstvich se
odebere 30 ryb. Hospodarstvi vybira krajska veterinarni sprava na zakladé vyhodnoceni miry
rizika. Monitoring je provadén u kaprd obecnych, pfednostné by se méla odebirat kategorie
K2, pfipadné je mozné odebrat kategorie K1. Odbér vzorku probiha v obdobi od ¢ervna do zafi,
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to je nutné dodrzet z dvodu teplotniho optima pro plsobeni viru cca 18 - 28°C. Pro vysetieni
se prfednostné vybiraji ryby slabé, vykazujici zmény chovani, soustfedéné predevsim u hladiny
a pritoku nebo cerstvé uhynulé. Pokud takové ryby na hospodarstvi nejsou, odbér se provadi
tak, aby reprezentoval obsadku jako celek.

Aktualni nakazova situace v chovech ryb v CR

S ohledem na néakazy VHS a IHN na Gzemi CR doélo k vyraznému zhorseni nakazové situace
oproti pfedchozim roklm. Nejvétsi problém zpusobovala nakaza VHS hlavné v roce 2014.
Od roku 2008 do roku 2012 se VHS a IHN nakaza objevovala na nasem uzemi pouze ojedinéle.
Vroce 2013 a predevsim v roce 2014 doslo k vyraznému nardstu poctu ohnisek VHS a IHN.

Ohniska VHS a IHN v letech 2013-2014

V roce 2013 se z celkového poc¢tu 100 monitorovanych hospodarstvi s chovem vnimavych
ryb provedlo 172 odbé&rd a potvrdilo se 5 ohnisek. Ctyfi ohniska byla potvrzena na zakladé
zjisténi klinickych priznakd. Jedno ohnisko bylo zjisténo v rdmci cileného dozoru. Téchto 5
ohnisek se vyskytlo v kraji Moravskoslezském, Jiho¢eském kraji a Olomouckém kraji. V ¢ervnu
roku 2013 byly v CR zaplavy, které zpUsobily velké ztraty v chovech ryb. Doslo ke ztratam ryb
Uhynem i unikem a moznému rozneseni viru do volnych vod.

V roce 2014 se béhem 152 odbért v ramci cileného dozoru odebraly vzorky ze 100
hospodarstvi. Z toho bylo vramci cileného dozoru potvrzeno celkem 10 samostatnych ohnisek
VHS, dvé samostatné nakazy IHN a dva pripady potvrzeni spole¢ného vyskytu nakaz VHS a IHN.
Tri ohniska (dvakrat spole¢ny vyskyt VHS a IHN a jedno ohnisko IHN), kterd byla potvrzena 6.
1. 2014, spadaji do cileného dozoru 2013 (podzimni odbéry), ale zahrnujeme je do pfipadl
v roce 2014, protoze vysledek vySetfeni z Narodni referencni laboratore pro virové choroby
ryb p¥i VUVelL v Brné (dale jen ,NRL") a vydani mimofadnych veterinarnich opatfeni (dale jen
.MVO") pripadlo do 2014. Ohniska v roce 2014 se vyskytla v kraji Vysocina, Pardubickém kraji
a Kralovéhradeckém kraji.

Postup KVS SVS pfii podezieni na vyskyt nebezpecné nakazy ryb

Pfi podezieni na vyskyt nebezpe¢né nadkazy ryb je chovatel povinen nahlasit podezreni
na Krajskou veterinarni spravu (dale jen ,KVS”) nebo soukromému veterindarnimu lékafri.
Soukromy veterinarni lékaf ma nasledné povinnost informovat KVS. Utedni veterinarni Iékaf
pak provede kontrolu na misté spole¢né s odbérem vzork(. Az do stanoveni vysledku vysSetreni
NRL pro virové choroby ryb KVS postupuje podle veterinarniho zdkona a v souladu s § 19 -21
vyhlasky ¢. 290/2008 Sb. KVS vyda do doby vysledku vysetieni predbézné opatieni. Pokud
laboratorni vySetifeni neprokaze pritomnost nakazy, predbézné opatreni bude ukonceno.

Postup pfi potvrzeni vyskytu nebezpecné nakazy ryb

V pripadé potvrzeni ndkazy KVS postupuje podle veterinarniho zdkona a v souladu s § 27-28
vyhlasky ¢. 290/2008 Sbh. Zasadni informaci je, ze u téchto nakaz neni lé¢ba znama. Pokud
se onemocnéni v chovu prokaze, je jedinym vychodiskem ryby utratit a neSkodné odstranit.
Proto je dilezité klast velky dliraz na prevenci, aby nedoslo k zavle¢enim této nebezpecné
nakazy do chovu. Aktuadlni informace je mozné nalézt na webu www.svscr.cz v sekci Zdravi
zvifat - Ryby.
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POSTUP PRI POTVRZENIi A NASLEDNE LIKVIDACI OHNISKA NEBEZPECNE NAKAZY
RYB - KONKRETNIi PRIPAD Z PRAXE

Lucie Filasova

Krajskd veterindrni sprdva Stdtni veterindrni sprdvy pro Jihocesky kraj, Ceské Budéjovice, e-mail:
I.filasova.kvsc@svscr.cz

Vzhledem ke vzrastajicimu trendu vyskytu nebezpecnych ndkaz ryb virovd hemoragickd
septikémie (VHS) a infekcni hematopoetickd nekréza (IHN) se uredni veterindrni Iékari casteji
setkdvaji v praxi s vyskytem téchto ndkaz v dozorovanych chovech. Jiz v pripadé vysloveni
podezrieni je nutné nafidit na misté zdkaz presunt ryb a predevsim zahdjit epizootologické
setreni. Zjistuje se predevsim pulvod ndkazy, zdroje kontaminace a moZnost zavleceni
puvodce ndkazy na dalsi hospoddrstvi. Plvodce nebezpecné ndkazy ryb ve vzorcich musi
byt vZdy potvrzen Ndrodni referencni laboratori (NRL) pro virové choroby ryb, ndsledné je
zahdjeno sprdvni fizeni ve véci narizeni mimorddnych veterindrnich opatieni (MVO) pri
vyskytu nebezpecné ndakazy ryb. Ohniskem se vyhlasuje pfislusnd epizootologickd jednotka.
O dal$im nakldddni s vnimavymi druhy ryb v ohnisku se rozhoduje na zdkladé vékové kategorie
a klinické manifestace ndkazy. Ryby vykazujici klinické priznaky nakazy musi byt vZdy utraceny
aneskodné zpracovany v asanacnim podniku. Utrdceni ryb za pouZiti CO, zajistuji Pohotovostni
stfediska pro mimorddné situace pri krajské veterindrni spravé. Béhem utrdceni je sledovdna
uc¢innost metody vyhodnocovdnim projevi védomi ryb z divodu dodrzovdni zdsad welfare.
Zdkladnimi podminkami pro zruSeni ohniska je odstranéni vsech vnimavych ryb a provedeni
zdveérecné ohniskové dezinfekce. Z divodu zabrdnéni dalsiho zavle¢eni nebezpecné ndkazy
ryb na hospoddrstvi Ize doporucit viem chovateliim, aby zavedli alespori zakladni preventivni
opatreni k minimalizaci rizika zavleceni plvodcl ndkaz do chovu a aby dohlizeli na jejich
dodrzovani.

Legislativni podklad

V ptipadé podezieni z vyskytu a nasledného potvrzeni ohniska nebezpecné ndkazy ryb
postupujeme v souladu s Hlavou Il vyhlasky ¢. 290/2008 Sb., o veterinarnich pozadavcich
na zivolichy pochazejici z akvakultury a na produkty akvakultury, o opatfenich pro predchazeni
a zdolavani nékterych nakaz vodnich Zivocichl. Z ddvodu upfesnéni postupu ve specifickych
podminkach chovi ryb v Ceské republice byla problematika vyskytu ohnisek nebezpeénych
nakaz ryb zpracovana v Metodickém navodu SVS ¢&. 1/2013. Pfi zabezpeceni likvidace ohniska
nebezpetné nakazy ryb se dale fidi pohotovostnim planem pro pfipad vyskytu nebezpec¢nych
nakaz ryb.

Popis postizeného hospodaistvi

Hospodarstvi je soucasti produkéniho podniku akvakultury (PPA) spolu s jednim dalSim
hospodarstvim, které se nachazi na tzemi stejného okresu ve vzdalenosti priblizné 10 km.
Mezi hospodarstvimi dochazi k presuntm ryb, zaméstnanc( i vybaveni (pfedevsim spole¢na
vozidla). Hospodarstvi je zdsobovano vodou z ndhonu. Privodni koryto je v aredlu hospodarstvi
zvelké ¢asti zabudovano pod panely ve formé kanalu. Hospodarstvi ma i vlastni vrt, ktery slouzi
predevsim jako zdroj vody pro liheri. Vzhledem k povaze prito¢ného systému chovu je zafizeni
pfi vydatnych srazkach postihovano povodni. Celé hospodarstvi je oplocené. Hlavni ¢innosti
hospodarstvi je produkce nasad rlznych druhd ryb, které jsou vysazovany do rybarskych
revird. Na hospodarstvi je provadén vytér generacnich ryb, lihnuti a odchov pladku. Zaroven
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jsou ryby nakupovany z tuzemskych i zahrani¢nich zdrojd. Na hospodafistvi se produkuje trzni
ryba, kterd se prodava v ramci velkoobchodu i pfimo kone¢nému spotrebiteli.

Postup pfi vysloveni podezieni z vyskytu nebezpecné nakazy ryb

Podezfeni na vyskyt nebezpecné nakazy ryb z diivodu zvySeného hynuti pstruha duhového
oznamil vedouci provozu hospodarstvi dne 21. 10. 2013 v 7.30 hodin rano ufednimu
veterinarnimu Iékafti (UVL), ktery ihned zahajil epizootologické etteni. Na zakladé anamnézy
bylo zjisténo, Ze jiz dne 18. 10. 2013 doslo ke zvySenému Uhynu pstruha duhového (Pd2)
dodaného regionalni MO CRS dne 10. 10. 2013 pfimo v reviru vysazeni. V dobé& oznameni hynuti
ryb od MO CRS nebyl na hospodaistvi ptivodu plidku pstruha duhového zaregistrovan zvyseny
uhyn. Béhem nasledujicich dvou dnl doslo k uhyndm pstruha duhového i na hospodarstvi
nejprve ve zlabu S 13 a nasledné ve Zlabech S 15, S 16 a S 19 (obr. 1). Obsadka ryb ve zlabu
S 13 byla tvofena pstruhem duhovym kategorie Pd1 v mnoZstvi 60 000 kus( pdvodem ze
zahranici. V ostatnich postizenych zlabech S 15, S 16 a S 19 byly chovany kategorie pstruha
duhového Pd1 a Pd2, které pochazely z vlastniho chovu. Ve Zlabu S 13 byla v dobé Setieni
namérena teplota vody 8 °C. Na dné v misté vytoku vody se nachazeli uhynuli jedinci, dalsi
ryby v nadrzi vykazovaly klinické pfiznaky onemocnéni, pfedevsim Spatnou koordinaci pohybd,
spiralovity pohyb, néktefi jedinci se nachazeli v bo¢ni poloze. Byla provedena pitva tfi kust
pstruhd, pficemz byly zjistény patologickoanatomické priznaky onemocnéni jako anémie
Zaber, krvaceniny v dutiné télni a na organech. Na zakladé Uhynt, manifestace klinickych
pfiznakl a vysledku pitvy bylo vysloveno podezieni na vyskyt nebezpecnych nakaz IHN a VHS
(terénni pitvou a zjisténim na misté nelze nakazy rozlisit, existuje i moznost podvojné infekce).
Ze zlabu S 13 byl béhem epizootologického Setfeni odebran Uredni vzorek 30 kust pstruha
duhového a dorucen jesté téhoz dne do NRL pro virové choroby ryb.

Do protokolu byla chovateli na misté v souvislosti s vyslovenim podezfeni na vyskyt
nebezpecné nakazy ryb nafizena opatfeni podle § 13 odst. 3 a § 76 odst. 4 veterinarniho
zakona. Chovateli byl nafizen zakaz pfesunu ryb z a do vySe uvedeného hospodarstvi do doby
potvrzeni nebo vylouceni nakazy.

Postup pfi potvrzeni vyskytu nebezpecné nakazy ryb

Dne 23. 10. 2013 bylo vyhodnoceno NRL pro virové choroby ryb PCR vySetfeni odebranych
vzork( jako pozitivni na pfitomnost DNA viru VHS, vySetfeni vzorku na IHNV bylo negativni. Dne
24.10. 2013 byl NRL pro virové choroby ryb vypracovan a schvélen protokol o zkousce a téhoz
dne byla provedena kontrola hospodarstvi UVL a seznameni chovatele s pozitivnim vysledkem
laboratorniho vysetieni na VHS. Do protokolu o kontrolnim zjisténi bylo zahajeno spravni fizeni
ve véci nafizeni mimoradnych veterinarnich opatfeni (MVO) pfi vyskytu nebezpecné nakazy
ryb - virové hemoragické septikémie (VHS).

Dne 25. 10. 2013 bylo vydano mistné pfislusnou KVS SVS rozhodnuti nafizujici MVO pfi
vyskytu nebezpecné nakazy ryb - VHS. Do MVO bylo vymezeno ohniskem nakazy postizené
hospodarstvi jako epizootologickd jednotka. Prostfednictvim MVO bylo chovateli nafizeno
ohnisko oznatit tabulkou ,NEBEZPECNA NAKAZA - vstup zakazan” a jeho uzavéra ve smyslu
zdkazu premistovani vnimavych druhl ryb a jiker a dale vozidel, technologického vybaveni,
pracovnich nastrojd a pomucek z ohniska bez G¢inné dezinfekce. Omezen byl i presun
zaméstnanc( pracujicich v ohnisku do dalSich provoz(i s chovem vnimavych druhl ryb
na pfipady nezbytné nutné pfi dodrzeni veskerych protindkazovych opatfeni. U vnimavych
druht ryb trzni velikosti bez klinickych ptiznak( byla stanovena moZznost usmrceni a prodeje
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kone¢nému spotrebiteli. Pro ostatni kategorie vnimavych druh( byla nafizena likvidace
do 15. 11. 2013 odborné zptsobilou osobou podle zakona ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat
proti tyrani. Z vnimavych druh( ryb se na hospodarstvi nachazel pstruh duhovy (Oncorhynchus
mykkis), pstruh obecny (Salmo trutta), lipan podhorni (Thymallus thymallus) a sih maréna
(Coregonus maraena). V souvislosti s utracenim ryb bylo chovateli nafizeno usmrcené ryby
neskodné odstranit v souladu s § 40 veterinarniho zakona a provést mechanickou ocistu
a pribéznou dezinfekci nadrzi, pomucek, zafizeni a dopravnich prostredk.

Z dlvodu predchoziho zachytu viru VHS v ovaridlni tekutiné sivena amerického v roce 2011,
vzhledem k popsanym zachytdm viru VHS u tohoto druhu ve svété a na zakladé dhyndm
v obsadce sivena amerického (kategorie Si2) ve Zlabech S 17 a S 18 byly odebrany zastupcem
NRL pro virové choroby ryb dne 25. 10. 2013 dva smésné vzorky. Vzorky byly nasledné
vySetfeny na pfitomnost plvodce nakazy VHS s negativnim vysledkem.

Do MVO byl nafizen zdkaz premistovani druhl ryb povaZzovanych v souladu s nafizenim
Komise 2008/1251/ES za prenaSee nakazy VHS na hospodarstvi s vnimavymi druhy ryb.
Z prenasecd nakazy VHS se na hospodaistvi nachazely druhy jeseter (Acipenser sp.), kapr
obecny (Cyprinus carpio), jelec jesen (Leuciscus idus) a jelec tloust (Leuciscus cephalus),
plotice obecna (Rutilus rutilus) asumec velky (Silurus glanis). VétSina druhl ryb povazovanych
za prenasecle byla prodana kone¢nému spotrebiteli pfimo na hospodarstvi. Pouze obsadka
trzni kategorie sumce velkého (900kg) byla po schvaleni UVS SVS a mistné pFislusné KVS SVS
premisténa do vodni nadrze bez chovu vnimavych druht ryb a prenasect v jiném kraji. Zasilka
byla doprovazena urfedné potvrzenym veterinarnim osvédcenim. Dale byla v MVO obsazena
podminka pro nové osazeni hospodaistvi vnimavymi druhy ryb az poté, kdy na hospodarstvi
nebudou pfitomny vnimavé druhy ani druhy ryb povazované za prenasece a bude provedena
zavérecna ohniskova desinfekce.

Dne 25. 10. 2013 bylo vydano nafizeni Statni veterinarni spravy nafizujici ochranna
a zdolavaci opatreni v souvislosti s vyskytem nebezpecné nakazy ryb - VHS. Do nafizeni bylo
vymezeno vedle ohniska nakazy uzaviené pasmo predstavované presné definovanym Usekem
feky zasobujici hospodafstvi vodou z nahonu, a to od ohniska po prvni soutok s vétsim tokem
(definovano vzdy soufadnicemi GPS). Na tomto Useku feky se nenachazi zadna hospodarstvi
s chovem druht ryb vnimavych k nakaze VHS, opatieni se vztahovala na pfipadné vypousténiryb
do revirl a sportovni rybolov. Pozorovaci doba byla stanovena na obdobi 3 mésict od zruseni
ohniska nakazy. V uzavieném pasmu bylo nafizeno v¢asné a neSkodné odstranovat uhynulé
ryby a jakékoliv podezieni z vyskytu nakazy hlasit mistné prislusné KVS SVS. Z uzavieného
pasma se nesmély vnimavé druhy ryb pfesouvat, pouze klinicky zdravi jedinci sméli byt vyuziti
k pfimé spotrebé. V ramci sportovniho rybolovu bylo nafizeno neskodné odstranit vnitfnosti
ulovenych ryb. Omezeno bylo i vysazeni ryb do uzavieného pasma.

Utraceni vnimavych ryb v ohnisku

Na zakladé objednavky PPA a po koordinacni schizce v ohnisku za Ucelem urceni terminu,
rozsahu a postupu utraceni hospodarstvi provedli pracovnici obou PSMS (Hradec Kralové
a PSMS Brno) utraceni klinicky nemocnych ryb v ohnisku za pouZiti CO,. Béhem utraceni ryb se
méFi pH vody a koncentrace O, a CO, ve vodé pro kontrolu uginnosti usmrcovani ryb, pficemz
pH kolem 5 indikuje plné nasyceni vody CO,. U¢innost usmrceni ryb je posuzovana na zakladé
hodnoceni vestibulookularniho reflexu a dychacich pohybu ryb.
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Usmrcené ryby pribézné odloveny z nadrzi a premistény do pfistaveného kontejneru
a odvezeny asanacnim podnikem. Na hospodarstvi zlistala pouze nadrz ZS 2 s obsadkou
nevnimavé ryby, a to s ro¢kem sivena amerického v po¢tu 10 000 ks.

PrtibéZna a zavéreéna dezinfekce, zruseni ohniska

Po likvidaci ryb a vypusténi nadrzi bylo provedeno zimovani a nasledné (na jafe) mechanické
¢isténi betonovych nadrzi, kanald, rybnikd, hrazi a zafizeni pro chov a transport ryb tlakovou
horkou vodou. Ze dna rybnikd byla odstranéna povrchova vrstva bahna. Po vyschnuti bylo
bahno odvezeno na schvalenou skladku komunalniho odpadu. Chovatel provedl nasledné
pribéznou dezinfekci. Zavére¢na ohniskova dezinfekce byla provedena specializovanou
firmou ve dnech 11. 03. 2014 az 12. 03. 2014. K pouziti pfipravku Persteril 36% v koncentraci
0,1% dal souhlas spravce pfislusného toku.

Jelikoz chovatel splnil viechna ustanoveni nafizena prostfednictvim MVO, bylo dne
31. 03. 2014 vydano rozhodnuti, kterym se zrusilo rozhodnuti nafizujici MVO. Ukoncenim
MVO zapocala tfimési¢ni pozorovaci doba pro uzaviené pasmo. V pozorovaci dobé nebyly
zaznamenany zadné uhyny vnimavych ryb k ndkaze VHS v uzavieném pasmu a proto byla
dne 01. 07. 2014 ukoncena ochranna a zdolavaci opatfeni v souvislosti s vyskytem VHS
v uzavieném pasmu a zruseno nafizeni Statni veterinarni spravy.

Vysledek epizootologické Setreni a uréeni potenciondiniho zdroje nakazy

Na zakladé epizootologického Setfeni byla jako nejpravdépodobnéjsi zdroj nakazy
vyhodnocena zasilka pstruha duhového ze zahrani¢i dovezena na hospodarstvi dne 29. 04.
2013. Jedinci z této zasilky byli umisténi do Zlabu S 13, ve kterém nasledné doslo k nejvy$5im
Uhyndm a vyskytdm klinicky nemocnych ryb. V Gvahu pfipadd zavleceni pdvodce nakazy
bud pfimo nakoupenymi rybami, nebo vodou ze zasilky. Klinickou manifestaci nakazy VHS
u pstruha duhového az po Sesti mésicich od dovozu Ize zdlvodnit vhodnou teplotou vody
spolu se stresem po prozitych povodnich v ¢ervnu 2013 a naslednych pracich na obnové
hospodarstvi v pribéhu léta. Povodné mohou byt pfic¢inou vyskytu ndkazy v ostatnich zlabech,
jelikoz doslo k zaplaveni nadrzi a dokonce vyplaveni ryb do vodotece. Doslo tak k promichani
vody v jednotlivych zlabech a k miseni ryb. V ostatnich postizenych zlabech byly chovany také
mladé vékové kategorie pstruha duhového, které pochazely z vlastniho chovu.

Nastaveni pravidel biologické bezpe¢nosti v chovu

Ve spolupraci s chovatelem byla navrzena nasledujici preventivni opatfeni ke sniZzeni
rizika opétovného zavleceni plvodce nebezpecné nakazy ryb do chovu: bezpecny zdroj
ryb, kompartmentalizace hospodarstvi (5 kompartmentl), kontrolované presuny mezi
hospodarstvimi PPA, nafizeny postup prace pro zaméstnance, vy¢lenéni dopravnich prostredk(
pro jednotlivd hospodaistvi PPA a Gprava zasobovani vodou.
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Obr. 1. Schéma postizeného hospodadfstvi (ohniska).
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Souhrn

Svétovy chov okrasnych (koi) i konzumnich kapri je od konce dvacdtého stoleti ohroZovdn
nebezpecnym virovym onemocnénim zptsobenym herpesvirem zarazenym do celedi
Alloherpesviridae a oznac¢enym Cyprinid herpesvirus 3 (CyHV-3). PrestoZe je v Ceské republice
kapr hlavnim rybim druhem chovanym v akvakulture a i chov okrasné variety kapra je
pomérné rozsifeny, dosud bylo na nasem uUzemi zaznamendno pouze nékolik ojedinélych
pripadd hynuti kaprd v ddsledku tohoto onemocnéni a nékolik asymptomatickych zdchyta
viru v rdmci monitoringu. Vzhledem k tomu, Ze sousedni zemé, zejména Polsko a Némecko,
byly v poslednich letech koi herpesvirézou znacné zasazeny, je absence onemocnéni v nasich
chovech malou zdhadou.

V rdmci grantového projektu Ndrodni agentury pro zemédélsky vyzkum MZe byla
v laboratornich podminkdch testovdna vnimavost nékterych u nds chovanych plemen,
meziplemennych hybridd a linii kapra obecného (Cyprinus carpio) vaci tomuto viru. Vysledky
experimentdlnich infekci prokdzaly, Ze vétsina plemen a hybridd, v jejichz rodokmenu se
vyskytuje piavodni divoky kapr z povodi reky Amur, tzv. Amursky sazan, vykazuje statisticky
vyznamné vyssi odolnost viici onemocnéni koi herpesvirézou nez plemena a hybridi vyslechténi
pouze z pavodni dunajské populace divokého kapra obecného.

Uvod

Prvni pfipady onemocnéni, jehoz plvodce byl nasledné identifikovan jako Koi Herpesvirus
(KHV) byly zaznamenany u koi kapru v Izraeli a v USA (Walster a kol., 1999; Hedrick a kol., 2000).
Od té doby se onemocnéni rozsifilo témér po celém svété (Pokorova a kol., 2005). Pivodce
byl diky svym morfologickym vlastnostem zafazen do nové vytvorené Celedi Alloherpesviridae.
V literature jej mizeme najit pod pojmenovanim Koi Herpesvirus (KHV) (Hedrick a kol., 2000;
Gilad a kol., 2002), Carp Nephritis and Gill Necrosis Virus (CNGV) (Hutoran a kol., 2005) nebo
Cyprinid herpesvirus 3 (CyHV-3) (Waltzek a kol., 2005).

Hlavnim faktorem, podminujicim vznik onemocnéni, je teplota vody. Onemocnéni se
projevuje mezi 18 a 28 °C, pficemz nejvhodnéjsi teplota pro replikaci viru je kolem 24 °C. Pfi
30 °Cjiz onemocnéni nepropukne (Siwicki a kol., 2004). Klinicky se koi herpesviréza projevuje
dezorientovanym plavanim, shromazdovanim ryb u hladiny a u pfitoku a zvySenou frekvenci
dychani. Povrch téla nabyva skvrnitého vzhledu v disledku nepravidelné tvorby hlenu, nékdy
doprovazené koznimi erozemi. Pri pitvé nemocnych nebo uhynulych ryb byvaji zjiStovany
predevsim rozsahlé nekrézy zaberniho aparatu (Hedrick a kol., 2000; Perelberg a kol.,
2003). Histologicky bylo poSkozeni zaber charakterizovano jako spojovani lamel v ddsledku
hyperplazie respiratornich epitelidlnich bunék, nékdy byly zjistovany hemoragie na vrcholcich
Zabernich tycinek. Kromé Zaber jsou pfi koi herpesvirdéze postizeny ledviny, vjejichz parenchymu
se rozviji intersticidlni glomerulonefritida, periglomerularni fibréza a hyperplastické zmény
ledvinnych kanalkl (EI-Din, 2011).
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Monitoring vyskytu CyHV-3 v chovech kapra a koi kapra byl zahdjen v roce 2005 v ramci
grantového projektu NAZV ,Ochrana chovl kapra obecného (Cyprinus carpio L.) pred
onemocnénim zplsobenym koi herpesvirem (KHV)". V ramci tohoto projektu byly vzorky ryb ze
7-10 chov( ro¢né pomoci PCR vySetiovany na prfitomnost DNA koi herpesviru (Pokorova a kol.,
2007). Odsrpnaroku 2008 byla koi herpesviréza zafazena na seznam nakaz povinnych hlasenim
a monitoring vyskytu viru v chovech prevzala Statni veterinarni sprava CR. Po¢ty klinickych
ohnisek koi herpesvirézy i po¢ty asymptomatickych zachytd viru v rdmci obou monitoringt
se ro¢né daji vycislit v jednotkach pripadd. V porovnani se sousednimi zemémi (Polsko,
Némecko) (Antychowicz, 2005; Kempter a Bergmann, 2007) je tato prevalence pomérné
nizka. Jednim z moznych ddvodi je i skute¢nost, ze pfi Slechténi nékterych novych plemen
a pfi tvorbé uzitkovych hybridd byl kromé plemen vychazejicich z pivodniho dunajského kapra
(Cyprinus carpio) vyuzit také RopSinsky Supinaty kapr, ktery v sobé nese ¢ast krve divokého
kapra z povodi asijské feky Amur - Amurského sazana (Pokorny a kol., 1995), ktery podle
soucasné systematiky nalezi k druhu kapra asijského, Cyprinus rubrofuscus. Pfedpoklada se,
Ze plemena a hybridi vychazejici z tohoto druhu mohou zdédit jeho pfirozenou odolnost.

Material a metodika

Do testll odolnosti vici KHV byla zafazena Cista plemena a hybridi kapra obecného s ohledem
na jejich genetickou pfrislusnost k druhtim C. carpio a C. rubrofuscus (Tab. 1). Pro kontrolu
navozeni a pribéhu infekce byl do vSech testl zarazen i koi kapr. K testdim byl pouzit plddek
kapra a koi kapra na konci prvniho vegetacniho obdobi. Vybér plemen a hybridd byl do zna¢né
miry zavisly na provozu lihné, proto byly nékteré skupiny testovany vickrat nez jiné. Vysledna
kumulativni mortalita je vazenym priimérem kumulativnich mortalit ze vSech experimentd.

Testy odolnosti jednotlivych plemen a hybrid byly provadény v laboratornich podminkach.
Ryby byly infikovany dvouhodinovou koupeli ve zndmé koncentraci viru, poté presazeny
do samostatnych nadrzi. Béhem nasledujicich tficeti dni byly zaznamenavany uhyny ryb
a provadéno ovéreni pritomnosti CyHV-3 ve tkanich uhynulych ryb. Pro prikaz virové DNA
ve tkanich byla pouzita metoda polymerazové retézové reakce (PCR) s vyuzitim primerd dle
Bercoviera a kol., 2005.

Tab. 1. Plemena a meziplemenni hybridi kapra obecného testovani na odolnost viici koi herpesviréze.

plemena odvozena od plemena odvozena od F, hybridi
Cyprinus rubrofuscus Cyprinus carpio
Znacky rodicov-
Nazev plemene znacka Nazev plemene znacka skych plemen
(©x3)
Amursky sazan AS Jihocesky kapr Supinaty C73 Rop x Tat
Ropsinsky kapr Supinaty Rop gllljapriiggf\!/(olézeﬁsky &1 ML M2 x M72
Seversky lysec M72  Treborisky Supinac TS M2 x AM,
Amursky lysec, linie Vodnany AL, Pohofrelicky lysec PoL M2 x AM,
Amursky lysec, linie Pohorelice AL, synteticka linie C 435
Prerovsky $upinac PS
Madarsky lysec M2
Tatajsky kapr Supinaty * Tat *

* Tatajsky kapr Supinaty nebyl testovan jako cisté plemeno, ale byl vyuzit na ,otcovské pozici” hybrida
s Ropsinskym kaprem Supinatym (Rop x Tat).

-22-



Prednasky seminare Ochrana zdravi ryb

Vysledky

Vsechny ryby uhynulé v priibéhu pokust byly CyHV-3 pozitivni. Nejnizsi kumulativni mortalita
byla podle o¢ekavani zaznamenana u Amurského sazana (1,7%), nejvyssi u koi kapra (96,6%).
Prdmérna kumulativni mortalita nizsi nez 50% byla zaznamenana u Ropsinského Supinatého
kapra (5%), kfizence Ropsinského kapra s Tatajskym (10%), u obou linii novoslechténého
plemene Amurského lysce (ALP a ALV; 26,7%), u kfizenct téchto dvou linii s Madarskym lyscem
(M2 x ALP 16,7%; M2 x ALV 26,7%) a u Cistého M2 (43,3). Ostatni plemena a hybridi vykazovali
mortalitu vyssi.

Diskuse a zavér

Vysledky experimentalnich infekci byly statisticky zpracovany. Pvodni hypotéza, ze plemena
a hybridi majici genetickou souvislost s Amurskym sazanem, jsou odolnéjsi proti infekci CyHV-3,
se potvrdila. Mortalita téchto plemen a hybridG byla signifikantné nizsi (p < 0,001) nez
mortalita plemen a hybridt odvozenych od Cyprinus carpio. Vysoka odolnost kfizenct s AS
byla prokazana uz Shapirou a kol. (2005), ktefi je pouzili v podobném testu spole¢né s Cistym
izraelskym plemenem DOR?70, jugoslavskym plemenem NaSice a s jejich vzajemnymi kfizenci.

Mezi plemeny, ktera vykazovala kumulativni mortalitu nizSi nez 50%, byla zastoupena
vsechna plemena odvozena od C. rubrofuscus kromé jediného, Severského lysce M72. Naproti
tomu Madarsky lysec M2 a jeho kfizenci vykazovali prekvapivé nizkou mortalitu. Vzhledem
ke spotrebitelské atraktivité lysych plemen je vyznamné predevsim zafazeni Amurského lysce
a jeho hybridd mezi skupiny s relativné nizkou kumulativni mortalitou.
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Souhrn

Prvni zminky o spavé nemoci koi kapri (koi sleepy disease - KSD) se objevily v Japonsku
v druhé poloviné sedmdesdtych let. Postizené ryby pred hynutim lezely na dné, v dalsim
pribéhu dochdzelo k poskozeni Zaber a zdureni téla. Elektronovou mikroskopii ultratenkych
fez byly zjistény obalené virové Ccdstice odpovidajici morfologicky poxvirdm. Plvodce
onemocnéni zacal byt uvddén pod ndzvem ,carp edema virus” (CEV). Spolupraci s CEFAS
ve Velké Britanii jsme vysetrili pomoci PCR vzorky kaprt vykazujicich nekrézu Zaber, kozZni léze,
¢i priznaky spavé nemoci. Prokdzali jsme pfitomnost CEV u kapra v lokalité postizené hynutim
a také v okrasném rybnicku u koi kapra. Oba ndlezy jsme sekvenovali a zjistili, Ze sekvence viru
z koi kapra je uplné shodnd s udaji z Japonska, zatimco sekvence ndlezu z kapra obecného je
shodnd v 95,8%. Jednd se o prvni zdchyt uvedeného viru v Ceské republice.

Uvod

Prvni zminky o spavé nemoci koi kaprl (koi sleepy disease - KSD) se objevily v Japonsku
v druhé poloviné sedmdesatych let, kde byly popsany hromadné uhyny mladych koi kaprt (az
80% obsadek) doprovazené poskozenim zaber s hyperplazii Zaberniho epitelu a edematéznim
zdurenim celého téla ryb. K problémim dochazelo v rozmezi teplot vody 15-25 °C. Ryby
lezely pred hynutim nékolik dni na dné (proto nazev ,spava nemoc”) a masivni hynuti nastalo
do dvou tydnd. Nebyl diagnostikovan zadny bakteridlni, mykoticky ani parazitarni pavodce
(Murakami a kol., 1976 a 1977, Hosoya a Suzuki, 1976).

Zacalo se uvazovat o virovém plvodu onemocnéni, ale snahy o izolaci viru na bunéc¢nych
liniich RTG-2, FHM a EPC byly nelspésné (roCenka Hiroshima prefectual freshwater fish
experimental station, 176, 1977, 1978)

Jelikoz k Ghyndm doprovazenym zdufenim téla dochazelo i v dalSich letech, byla provedena
podrobna histopatologicka studie postizenych mladych koi kaprt, zahrnujici kromé svételné
mikroskopie hlavné transmisni elektronovou mikroskopii. Svételnou mikroskopii byly
pozorovany kyjovité zmény zabernich lamel. V blizkosti sekundarnich lamel bylo pozorovano
mnozstvi granulocytl a bunék nezndmého puavodu. Elektronovd mikroskopie ultratenkych
ezl postizenych sekundarnich lamel odhalila obalené virové ¢astice ,morusovité” morfologie
o velikosti 250-280 nm. Tyto morfologické rysy naznacily, Ze by uvedeny virus mohl patfit
do skupiny poxvira (Ono a kol., 1986).

Oyamatsu a kol. (1997a) prokazal v etiologické studii moznost pfenosu onemocnéni
filtrovanym homogenatem z nemocnych ryb na zdravé. V experimentalné infikovanych rybach
byly nalezeny zmény na zabrech, pankreatu, ledvinach, sleziné a stfevech, aviak samotné virové
¢astice byly pozorovany pouze v epitelidlnich burikach Zabernich lamel. Ac¢koliv se virus opét
nepodafilo izolovat, uvedena fakta naznacovala, ze ,pox-like” virus pozorovany v zabernim
epitelu je patogennim plvodcem tohoto onemocnéni a byl navrzen nazev onemocnéni ,virovy
edém kaprd” (Oyamatsu a kol., 1997a).

Pdvodce onemocnéni zac¢al byt uvddén pod nadzvem ,carp edema virus” (CEV),
a z naklonovaného fragmentu DNA CEV o délce 1272 bp byly navrzeny dva pary primerQ pro
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nested PCR. Amplifikaci DNA z Zaber nemocnych i experimentalné infikovanych ryb byly ziskany
PCR produkty ocekavanych velikosti, zatimco u zdravych ryb byl vysledek negativni. Uvedené
vysledky ukazaly, Ze vyvinuta PCR mize byt pouzita pro detekci CEV a tedy i konfirmaci
onemocnéni (Oyamatsu a kol., 1997b).

Pozdéjsi histopatologickou a elektron mikroskopickou studii spavé nemoci koi kaprt bylo
prokazano, ze ptavodce KSD a CEV je identicky (Miyazaki a kol., 2005).

Prvni prezentovany zachyt CEV mimo Japonsko byl ve Velké Britanii v letech 2009 a 2011
uimportovanych koi kapra a po sestaveni alternativni nested PCR metody byl ,CEV - like” virus
také zjistén v jihovychodni a stfedni Anglii u kaprd obecnych vykazujicich znaky spavé nemoci.
Nukleova kyselina byla v 93-95% shodna s japonskym CEV. Dalsi pfipady onemocnéni nastaly
v Anglii i v roce 2013 a uvedenim onemocnéni na EAFP konferenci v Tampere vesla nakaza
do Sirsiho povédomi (Way a kol., 2013).

JelikoZ pfiznaky onemocnéni jsou velmi podobné koi herpesviréze (KHVD), pro kterou je
také charakteristicky enoftalmus, nekréza Zaber a Iéze na pokozce, navazali jsme kontakty
s pracovistém CEFAS a pokusili se vy3ettit podobné pripady v Ceské Republice, kdy pfiznaky
ukazovaly na KHVD, ale koi herpesvirus prokazan nebyl.

Material a metody

Virologické vysetieni

Byly pouzity bunécné linie EPC (Epithelioma papulosum cyprini) a RTG-2 (Rainbow trout
gonads). Buriky byly kultivovany v minimalnim esencidlnim médiu s Earlovymi solemi a doplnény
10% fetalnim bovinnim sérem, 2 nM glutaminem, penicilinem (100 [U/ml), streptomycinem
(100 pg.m™), a gentamycinem 100 pg.m"; pH media bylo upraveno na hodnotu 7,6. Na takto
pfipravené 24 hodinové bunécéné kultury byly inokulovany vySetfované vzorky a kultivovany 7
dni pfi teploté 15 °C a denné sledovana tvorba cytopatického efektu (CPE). Pokud nedoslo
k jeho tvorbé, byly buriky zamrazeny a jejich alikvoty po rozmrazeni inokulovany na nové
pfipravené bunécné kultury. Subkultivace probihala dalSich sedm dni za stejnych podminek.

PCR metody

Extrakce DNA z organovych homogenatl byla provddéna pomoci soupravy QIAamp DNA
Mini kit (Qiagen) dle pokyn( vyrobce.

Vysetfovani na pfitomnost CyHV 3, plvodce KHVD bylo provadéno pomoci dvoukolové
(nested) PCR, za pouziti vnéjSich primert, davajicich produkt 409 bp, a vnitfnich primera
davajicich produkt o velikosti 348 bp (Pokorova a kol., 2010).

K vySetrovani pritomnosti CEV bylo pouZzito dvoukolové PCR metody vyvinuté na pracovisti
CEFAS za pouziti vnéjsich primera, davajicich produkt 528 bp, a vnitfnich primer( davajicich
produkt o velikosti 478 bp (Way a kol., 2014).

Sekvenovani

Produkt PCR (templat) byl precistén pomoci soupravy High Pure Product Purification kit
(Roche), zmérena koncentrace, upravena na 20ug.m™, a k 5ul templatu pfidano 5ul roztoku
primeru (5uM). Takto pripravené vzorky byly komeréné sekvenovany (SEQme.eu) po pouziti
kitu BigDye Terminator (Applied Biosystems). Vysledky sekvenace byly analyzovany pomoci
softwaru BioEdit version 7.2.0 a pro srovnani sekvenci byl pouzit program Clustal X.

Vysledky

Prvni pfipad

Kapr obecny (Cyprinus carpio) kategorie K1 (mnozstvi 2t) byl zimovan v rybniku o rozloze
2 ha. Na jare (duben 2013) bylo pfidano priblizné 0,5t mladych ryb. V poloviné kvétna se
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objevily prvi priznaky atypického chovani. Ryby se shromazdovaly u pfitoku do rybnika a byly
pozorovany pfiznaky dusnosti. Teplota vody v uvedenou dobu byla v rozmezi 13-14 °C.
Po nékolika dnech pocalo hynuti. Vétsina postizenych ryb byla kategorie K2. Klinické pfiznaky
odpovidaly koi herpesvir6ze. Uhynulé ryby mély zapadlé oci (enoftalmus), byla pozorovana
zvySena tvorba kozniho hlenu a jeho ¢astecné odlucovani a na zZabrech byly silné nekrotické
zmény. Z toho ddvodu byli 4 kapfi (2 lysci a 2 Supinaci) zaslani do Vyzkumného ustavu
veterinarniho lékarstvi v Brné, kde je zaroven NRL pro virové nemoci ryb. Ryby mély uvedené
klinické pfiznaky a u jednoho z lysct byly pritomny i kozni léze.

Z kazdé ryby byl odebran vzorek zaber, jater, ledvin a sleziny a zpracovany jako samostatny
organovy homogenat pro virologické vysetreni.

Kultivace vzork( organovych homogenatd na bunécnych liniich RTG a EPC byla po 7 dnech
negativni. Proto byla po zamrazeni a rozmraZeni provedena subkultivace vSech vzorkd
na novych 24 hodinovych liniich RTG a EPC, avSak nebyl pozorovan zadny cytopaticky efekt.
Vysledkem bylo, zZe neni pfitomen virus replikovatelny v uvedenych bunécnych liniich, jako je
napt. virus jarni virémie kaprua.

Vysetifeni na pritomnost kapfiho herpesviru 3, ktery je plvodcem KHVD, bylo provadéno
dvoukolovou PCR, protoze uvedeny virus je znamy tim, ze v buné¢nych liniich je pomnozovan
pouze vyjimecné. Extrahovand DNA z vSech ctyf ryb byla vySetfena PCR v oblasti genu
thimidinkinazy a ani v prvnim kole, ani v nested PCR nebyla zjisténa pfitomnost amplikont
specifickych pro KHV, pficemz pozitivni i negativni kontroly potvrdily validitu pouZité metody.
Pripad byl uzavren (¢erven 2013) s tim, Ze Slo o hynuti nejasné etiologie, s vyloucenim prikazu
SVCV a KHV.

Jelikoz jiz v obdobi podzim 2013 az jaro 2014 probihala intenzivni komunikace s pracovistém
CEFAS, vzorky byly znovu vySetfovany jako podezielé na pfitomnost CEV. K PCR vysetreni
na pritomnost CEV byla pouZzita dvoukolova metoda za pouziti primerd navrzenych na pracovisti
CEFAS. )iz v prvnim kole PCR byl ziskan PCR produkt o ocekdavané velikosti 528 bp ve dvou ze
Ctyr ze vzorkd kapra. Amplifikaci produktd v druhém kole (nested PCR) byly ziskany produkty
silné intenzity a ocekavané velikosti 478 bp u viech ¢tyr vzorkd.

Druhy pfipad

V okrasném rybnic¢ku byli chovani spolec¢né koi kapfi, zlati jeseni a jesetefi. V dubnu 2014
byly pozorovany zmény v chovani koi kapr@ a jelcl. Ryby plavaly nekoordinované a posléze
i lezely na dné, po vyruSeni zacaly plavat, ale posléze opét padly na dno. Jeden koi kapr uhynul,
u jeseterl vSak nebyly pozorovany zadné zmény chovani ani zadné dalsi klinické priznaky.
Namérena teplota vody byla 15 °C. Dva koi kapfi a jeden jelec byli opét zaslani na vySetreni
do Vyzkumného Ustavu veterinarniho lékarstvi v Brné.

Dorucené vysetfované ryby nemély vyraznéjsi kliniku, na Zabrech nebyly viditelné zmény,
pouze u koi kaprl byl pozorovan mirnéjsi enoftalmus. Jelec byl bez viditelnych pfiznakd. Z ryb
byly odebrany vySe uvedené organy, které byly dale vySetfovany jako dva samostatné vzorky:
smésny vzorek organl z dvou koi kapri a smésny vzorek organ( z jelce jesena (zlata forma).
PCR vySetrfeni na pfitomnost CyHV-3 (KHV) bylo u vzorku z koi kapri i jesena v obou kolech
negativni.

Vzorky byly dale vySetfovany pomoci PCR na pritomnost CEV. Ze vzorku koi kapra byl jiz
v prvnim kole PCR ziskan produkt o ocekavané velikosti 528 bp. Produkt stejné velikosti, ale
slabsi intenzity byl ziskan i zbunécné linie infikované uvedenym vzorkem. Amplifikaci produktt
v druhém kole (nested PCR) byly ziskany produkty silné intenzity a o¢ekavané velikosti 478 bp
u vzorku extrahované NK z orgdnovych homogenatl koi kaprd i z buné¢né linie EPC timto
vzorkem inokulovanym. Vzorek z jesena byl v obou kolech negativni.

Produkty CEV PCR byly sekvenovany za pouziti vnéjsich primerd z obou stran. Byly ziskany
¢itelné sekvence o délce 505 nt, které byly srovnany v programu Clustal X s pvodni japonskou
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sekvenci M141 poskytnutou pracovistém CEFAS. Bylo zjisténo, Ze sekvence viru z koi kapra je
pIné shodna s Udaji z Japonska, zatimco sekvence nalezu z kapra obecného je shodna v 95,8%.

Zavér

Vysetfili jsme kultivaci na buné¢nych liniich a pomoci PCR vzorky kaprd vykazujicich nekrézu
zaber, kozni léze, ¢i pfiznaky spavé nemoci. Prokazali jsme pfitomnost CEV u kapra v lokalité
postizené hynutim a také v okrasném rybnicku u koi kapra. Oba PCR produkty jsme sekvenovali
a zjistili, Ze sekvence viru z koi kapra je pIné shodna s udaji z Japonska, zatimco sekvence
nalezu z kapra obecného je shodna v 95,8%. Jedna se o prvni zachyt uvedeného viru v Ceské
republice.

Literatura

Hosoya, H., Suzuki, M., 1976. Effect of NaCl solution bath to a disease of juvenile colorcarp
accompanied by mass mortality, arising at rainy season. Report of Niigata Prefectural Inland
Fisheries Experimental Station 4:69 - 71

Murakami, Y., Shitanaka, M., Toshida, S., Matsuzato, T., 1976. Studies on mass mortality of
juvenile carp. - about mass mortality showing edema-. Bulletin Hiroshima Fresh Water
Fisheries Experimental Station: 19-33

Murakami, Y., Shitanaka, M., Toshida, S., Matsuzato, T., 1977. Studies on mass mortality of
juvenile carp - ll. - about mass mortality showing edema-. Bulletin Hiroshima Fresh Water
Fisheries Experimental Station: 19-36

Miyazaki, T., Isshiki, T., Katsuiuki, H., 2005: Histopathological and electron microscopy studies
on sleepy disease of koi Cyprinus carpio koi in Japan. Dis Aquat Org, 65: 197-207.

Ono, S., Nagai, A., Sugai, N., 1986. A Histopathological Study on Juvenile Colorcarp, Cyprinus
carpio, Showing Edema. Fish Pathology 21 (3): 167-175

Oyamatsu, T.,, Hata, N., Yamada, K., Sano, T., Fukuda, H., 1997a. An Ethiological Study on Mass
Mortality of Cultured Colorcarp Juveniles Showing Edema. Fish Pathology 32 (2): 81-88.

Oyamatsu, T., Matoyama, H., Yamamoto, K., Fukuda, H., 1997b. A Trial for the Detection of Carp
Edema Virus by Using Polymerase Chain Reaction. Aquaculture Science 45 (2): 247-251.

Pokorova, D., Reschova, S., Hulova, J., Vicenova, M., Vesely, T., 2010. Detection of cyprinid
herpesvirus-3 in field samples of common and koi carp by various single-round and nested
PCR methods. Journal of theWorld Aquaculture Society 41 (5): 773-779.

Way, K., Stone, D., Stinton, N., Gardiner, R., Wood, G., Feist, S., 2013. Detection of Carp Edema-
like Virus during Disease Outbreaks in Koi and Common Carp (Cyprinus carpio) in the UK. In:
Abstract Book of 16th International Conference on Diseases of Fish and Shellfish, Tampere,
September 2-6, 2013.

Way, K., Martin, P, Mélkanen, S., Wood, G., Reading, A., Williams, C., Stone, D., 2014. Detection
of Carp Edema-like Virus during Disease Outbreaks in Koi and Common Carp (Cyprinus
carpio) in the UK and examination of archive samples. In: Abstarct book of 9th. International
Symposium on Viruses of Lower Vertebrates, Malaga, October 1-4, 2014.

Podékovani

Prace byla provedena s podporou ¢innosti NRL pro virové choroby ryb, projektu Ministerstva
zemédélstvi CR (0002716202), projektu Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum
(QJ1210237) a projektd MSMT CENAKVA | (CZ.1.05/2.1.00/01.0024) a CENAKVA Il
(LO1205 v ramci programu NPU I).

-28 -



Prednasky seminare Ochrana zdravi ryb

MOZNOSTI VAKCINACE RYB V CR
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a hydrobiologicky, Vodriany, e-mail: kolarova@frov.jcu.cz

Souhrn

V soucasné dobé jsou v CR registrovdny pouze 4 vakciny, tyto vakciny jsou ureny
pro lososovité druhy ryb. Skdla je velmi omezend a veterindrni Iékar v terénu musi casto hledat
alternativni feseni pri vyuZiti kaskddy, kterd umoZriuje predepsat vakciny registrované v jinych
clenskych stdtech, nebo vyuzit vyrobené autogenni vakciny. Také muize v nékterych pripadech
Zddat o pouziti neregistrované vakciny na vyjimku udélenou Ustfedni veterindrni spravou SVS.

V Ceské republice jsou registrovany vakciny, které se pouzivaji k vakcinaci lososovitych
ryb. Jsou podavany bud perordiné, ve formé koupeli (ponofeni do suspenze) nebo injek¢né
(intraperitonedlné).

U pstruha duhového se pouzivaji k vakcinaci proti ERM (Enteric Redmouth Disease),
kdy dochazi ke snizeni mortality zpsobené Yersinia ruckeri, kmenem Hagerman typ 1 (serotyp
01) samostatné nebo v kombinaci s kmenem biotypu EX5.

U lososa atlantského se registrovana vakcina pouziva ke sniZzeni mortality pfi onemocnéni
furunkulézou zptsobenou Aeromonas salmonicida. Doba potfebna k nastoleni imunity
zavisi na teploté vody, proto je dulezité dodrzovat teplotni podminky doporu¢ované v SPC.
U nékterych z nich se doporucuje nevakcinovat pstruhy pfi teploté vody pod 5 °C a lososy pod
1°C
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Tab. 1. vakciny registrované v CR.

Nazev
vakciny

AquaVac
ERM oral

Aquavac
ERM

Aquavac
relera

AquaVac
FNM PLUS

Lékova
forma

Peroralni
emulze

Koncentrat
k smaceci
suspenzi

Koncentrat
suspenze
pro koupel
nebo
suspenze
pro injekci

Injekeni
emulze

Cilovy druh

pstruh duhovy
(Oncorhynchus
myKiss)

pstruh duhovy
(Oncorhynchus
myKkiss)

pstruh duhovy
(Oncorhynchus
myKkiss)

losos atlantsky
(Salmo salar)

Léciva latka

Yersinia ruckeri (kmen
Hagerman typ 1),
inaktivované buriky
RPS* >60% po vakcinaci

Inaktivované buriky
Yersinia ruckeri (kmen
Hagerman typ 1)

RPS* > 75%

po vakcinaci

Inaktivované buriky
Yersinia ruckeri

(kmen Hagerman typ 1)
> 75% RPS*
Inaktivované buriky
Yersinia ruckeri

(kmen biotypu EX5) >
75% RPS*

Inaktivované

bunky Aeromonas
salmonicida (kmen
MT004 a kmen MT
432) RPS,, > 80%
po vakcinaci

Ochranna
lhata

Bez
ochrannych
Ihat.

Bez
ochrannych
Ihat.

Bez
ochrannych
Ihat.

Bez
ochrannych
Ihat.

Drzitel
registracniho
rozhodnuti

Intervet
International,
B.V.

Intervet
International,
B.V.

Intervet
International,
B.V.

Intervet
International,
B.V.

*RPS - relativni procento preziti vakcinovanych ryb.

Reseni situace v ramci kaskady pro potravinové druhy zvitat (§ 3 vyhlasky ¢. 344/2008)

Pokud nejsou dostupné vhodné vakciny registrované na uzemi naseho statu, Ize vyuzit ty,
které jsou registrovany v jiném clenském staté EU. V jinych statech EU jsou registrovany pro

lososovité dalsi vakciny proti nej¢astéjsim bakteridlnim infekcim: furunkuléze (Aeromonas
salmonicida); vibriéze (Vibrio anguillarum); hemoragicko-septikemickému onemocnéni

oznatovanému jako ,Hitra disease” nebo ,Cold water vibriosis” (Vibrio salmonicida), ¢i
virovym onemocnénim jako je infek¢ni nekréza pankreatu lososovitych ryb.
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Tab. 2. Dalsi vakciny registrované v EU.

Nazev Lékova Ochranna Drzitel
. Cilovy druh Léciva latka o registracniho
vakciny forma lhata P
rozhodnuti
AquaVac  Koncentrat pstruh duhovy Inaktivované buriky Bez Intervet UK
Vibrio suspenze (Oncorhynchus  Listonella (Vibrio) ochrannych Ltd
pro koupel  mykiss) anguillarum kmen 78-  |hit.
nebo SKID: RPS, * > 75%
suspenze Inaktivované buriky
pro injekci Vibrio ordalii kmen MSC
275: RPS,* > 75%
AquaVac  Peroralni pstruh duhovy Inaktivované buriky Bez Intervet UK
Vibrio emulze (Oncorhynchus  Listonella (Vibrio) ochrannych Ltd
Oral myKkiss) anguillarum kmen 78-  |hit.
SKID: RPS,* > 60%
Inaktivované buriky
Vibrio ordalii kmen MSC
275: RPS60* > 60%
Birnagen  Injekéni losos atlantsky Inaktivované Bez Novartis
Forte As emulze (Salmo salar) bunky Aeromonas ochrannych Animal
salmonicida (As27) Ihat. Vaccines Ltd
RPS,* 280%
Inaktivovany virus
infekéni nekrézy
pankreatu (IPNV) RP**
> 1.22
Norvax Injeként losos atlantsky Salmon pancreas Bez Intervet UK
Compact  emulze (Salmo salar) disease virus (SPDV) ochrannych Ltd
PD kmen F93-125, > 70% Ihat.
RPP***
Winvil 3 Injeként losos atlantsky Inaktivovana Bez Novartis
Micro emulze (Salmo salar) Aeromonas ochrannych Animal Health
salmonicida subspecies |hit. UK. Ltd.
salmonicida *RPS60
280%

Inaktivovana Moritella
viscosa *RPSend 283%
Virus infekéni nekrézy
pankreatu (IPNV)
serotyp A2 RP 22,0

*RPS - relativni procento pfeziti vakcinovanych ryb, **RP: relativni G¢innost porovnavana s referencni

vakcinou, ***RPP - relativni procento ochrany v testu.

V pfipadé feSeni mimoradné nakazové situace, kde neni k dispozici zadny registrovany
imunologicky veterinarni Iécivy pfipravek, Ize k vakcinaci pouzit i veterinarni autogenni
vakciny, které jsou vyrabény pouze a vyhradné z patogen( ¢i antigend, které byly ziskany
v konkrétnim hejnu v dané lokalité a pouze v tomto chovu a v této lokalité mize byt veterinarni
autogenni vakcina pouzita. Je nepfipustné do veterinarni autogenni vakciny pridavat jakékoli
dalsi patogeny ¢i antigeny (zdkon ¢. 378/2007 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, § 71 odst. 4).
Veterinarni autogenni vakciny musi byt vzdy inaktivovany a jejich vyroba maze byt zahdjena
jen na zdkladé ,Predpisu pro vyrobu veterinarni autogenni vakciny” (Obr. 2) vystaveného
oSetrujicim veterinarnim lékarfem (zakon ¢. 378/2007 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd, § 71
odst. 2). Vzdy pred zahajenim vyroby kazdé Sarze veterinarni autogenni vakciny podava vyrobce
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»,0zndmeni o zahajeni vyroby veterinarni autogenni vakciny” (Obr. 1), ozndmeni se podava
USKVBL a Krajské veterinarni spravé mistné pfislusné dle lokality, kde ma byt veterinarni
autogenni vakcina pouzita. Sarzi veterinarni autogenni vakciny se rozumi mnozstvi vakciny
vyrobené v souladu s predpisem pro veterindrni autogenni vakciny.

Vyrobce veterinarnich autogennich vakcin je povinen zajistit, aby veterinarni autogenni
vakciny byly oznaceny na vnitfnim a, je-li pfitomen, i na vnéjSim obalu udaji, které zajisti
bezpecné pouZiti veterinarni autogenni vakciny v pfislusném chovu. Ke kazdému baleni
veterinarni autogenni vakciny musi byt pfipojena pfibalova informace; to neplati, pokud
jsou veskeré udaje, které musi byt uvedeny v pfibalové informaci, uvedeny na vnitfnim
obalu veterinarni autogenni vakciny. Veterinarni autogenni vakciny smi byt pouzivany pouze
v souladu s udaji uvedenymi na obalu nebo v pfibalové informaci autogenni vakciny. Pfed
pouzitim veterinarni autogenni vakciny musi pfislusny veterinarni Iékar provést zkousku
snasenlivosti na cilovych zvifatech v souladu s pokyny uvedenymi na obalu nebo v pfibalové
informaci veterinarni autogenni vakciny.

Nesmi byt pouzivany veterinarni autogenni vakciny:

a) o kterych tak rozhodl USKVBL nebo s ohledem na veterinarni opatfeni pfijimana podle
zakona o veterinarni péci (166/1999 Sb.) pfislusny organ veterinarniho dozoru,

b) se zavadou v jakosti,

c) s proslou dobou pouzitelnosti nebo

d) pokud byly uchovavany za jinych podminek, nez které stanovil jejich vyrobce.

Vyrobce autogennich vakcin musi hlasit nejpozdéji do 30 dnl od obdrzeni informace
podezieni na zavadu jakosti. Vyrobce ma také dalsi farmakovigilan¢ni povinnosti (stejné jako
veterinarni |ékar) a je povinen dle odst. 4 § 72 zakona o lé¢ivech hlasit USKVBL nejpozdé&;ji do 30
dnt od obdrzeni informace podezreni z vyskytu nezadoucich G¢inkl spojenych s pouzitim jim
vyrobené veterinarni vakciny; to neplati, pokud jiz o podezreni z vyskytu nezadouciho ucinku
informoval prokazatelné o3etfujici veterinarni Iékar USKVBL.

Dle pism. b) odst. 5 § 72 zakona o lécivech je také oSetfujici veterinarni Iékaf povinen
nejpozdéji do 15 dnl hlasit vyrobci, ktery veterinarni autogenni vakcinu vyrobil, podezreni
z vyskytu nezadoucich G¢inkd spojenych s pouzitim veterinarni autogenni vakciny.

-32-



Prednasky seminare Ochrana zdravi ryb
[Vyrobce dopini svou identifikaci a dopini adresita (USKVBL a pfisluina KVS) dle svich
zvyklosti, pfipadné k Ozndmeni pfipoji privodni dopis]
Ozndmeni o zahdjeni vyroby $arze veterindrni autogenni vakciny

Dle zikona &. 378/2007 Sb., o 1é¢ivech, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s Vyhlaskou
€. 229/2008 Sb. — tast Sesta

A.XYrobce veterinarni autogenni
vakciny (VAY)
(véetné pripadného akreditovaného
pracovisté, které pripravilo antigen)

B. SloZeni veterinarni autogenni
vakciny
(identifikace patogent a antigeni)

C. Oznadeni stije a lokality, kde
byly ziskiny antigeny &i
patogeny

D. Druh a kategorie zvirat, u
nichZ bude VAV poufzita

E. Jméno a adresa pracovisté
(ordinace) veterinarniho lékare,
ktery VAV predepsal

F. Celkové predepsané mnoZstvi
VAYV, véetné poftu davek

G. Datum pouZitelnosti
veterinarni autogenni vakciny

H. Zvlastni upozornéni, jsou-li
uvedena v predpisu oSetiujiciho
veterinarniho lékare

V: Podpis:
Dne: Razitko:|

Obr. 1. 0znémeni o zahdjeni vyroby veterindrni autogenni vakciny.
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Obr. 2. Predpis pro vyrobu veterindrni autogenni vakciny.
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Redeni situace podle podminek vyjimek z registrace povolovanych Ustfedni veterinarni
spravou (§ 46 zakona 378/2009)

Ustiedni veterinarni sprava mGze na zakladé obdrZeni Zadosti oetfujiciho veterinarniho
Iékare vyjimec¢né rozhodnout o povoleni pouziti neregistrovaného Ié¢ivého pfripravku, jde-
li o imunologicky veterinarni lécivy pfipravek v pfipadé vyskytu zavazné nakazy zvirat
nebo nakazy prenosné ze zvifat na clovéka. V pfipadé realizace ochrannych ¢i zdolavacich
opatfeni v pfipadé vyskytu nakaz zvifat ¢i nakaz prenosnych ze zvifat na ¢lovéka maze Ustredni
veterinarni sprava rozhodnout o povoleni pouziti tohoto VLP ze svého podnétu.

Ustiedni veterinarni sprava si maze vyzadat stanovisko USKVBL.

Po povoleni vyjimky odpovida za Skody osoba, na jejiz Zadost byla vyjimka povolena (ma
pfesné vymezeno, v jakém mnoZstvi jaky pfipravek doveze (nazev, léciva latka), dovozce,
zpusob uvedeni do obé&hu (jsou mozna omezeni) a ¢asovy rozvrh dovozu a pouziti, u jakého
druhu zvitete, v jaké indikaci). Odpovédnost vyrobce ¢i dovozce za S$kodu zplsobenou vadou
vyrobku zdstava zachovana.

Podékovani

Tato prace byla provedena za finanéni podpory MSMT projektu CENAKVA
(CZ.1.05/2.1.00/01.0024), projektu CENAKVA Il (LO1205 v rdmci programu NPU 1).
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BAKTERIOLOGICKA DIAGNOSTIKA INFEKCi RYB V NASICH CHOVECH

Alois Cizek

Ustav infeké&nich chorob a mikrobiologie, Fakulta veterindrniho Iékarstvi, Veterindrni
a farmaceutickd univerzita, Brno, e-mail: cizeka@vfu.cz

Souhrn

Se zvysujici se mirou intenzifikace chovu ryb nabyvaji na vyznamu zejména oportunni
bakteridlni infekce, mezi kterymi v nasich chovech prevazuji hemoragické septikémie
a ulcerativni choroby vyvoldvané riznymi druhy aeromondd. Uspésnost tlumeni téchto
infekci je zdvisld na mife spoluprdce mezi chovateli, veterindri specialisty na choroby ryb
a laboratornimi diagnostickymi pracovisti. Potvrzené akutni bakteridzy se resi antibiotickou
terapii, nicméné nastdvaji situace, kdy je preventivni uziti antimikrobidlnich Idtek u ohroZené
obsddky rovnéz nezbytné. Bez znalosti stavu citlivosti potencidlnich ptvodcu infekci se vSak
stdvda empirickd volba antimikrobidlniho léCiva znacnym rizikem. UZiti antimikrobidlnich Idtek
v akvakulturdch sebou prindsi vedle efektu snizeni mozné ekonomické ztrdty zpisobené
bakteridlni infekci, také negativni dopad v podobé selekce rezistentnich klont bakterii. Tento
prispévek shrnuje vysledky dosaZené v oblasti sledovdni vyskytu ziskané rezistence vici
registrovanym antimikrobidlnim Iatkdm u vybranych soubord izoldti mezofilnich aeromondd,
Aeromonas salmonicida a Flavobacterium psychrophilum.

Intenzifikace chovu ryb je celosvétové na vzestupu a snaha o vyssi efektivitu produkce nutné
zvySuje miru stresové zatéze chovanych ryb, coz se ve svém duisledku mdze projevit zvySenim
vyskytu infekénich onemocnéni. Proto chovatelé ryb a veterinarni Iékafi musi zlepSovat
profylaktické postupy, aby zamezili ekonomickym ztrdtdm v ohroZenych akvakulturach.
Komplex profylaktickych opatfeni proti infekcim bakteridlniho plvodu vychazi mimo jiné také
z vysledk( laboratornich vySetfeni. BEhem poslednich nékolika desetileti byl dosazen v oblasti
diagnostiky bakteridlnich pivodci onemocnéni ryb zna¢ny pokrok. Jen z pohledu moznych
pavodct bylo popsano vice nez 70 druh( bakterii schopnych vyvolat u Zivocichi chovanych
v akvakulturach infek¢ni onemocnéni (Austin a Austin, 2007). V nasich chovech se jedna hlavné
o zastupce rodu Aeromonas, ktefi mohou vyvolavat septikémie, ulcerativni a hemoragické
choroby ryb, véetné furunkul6zy lososovitych ryb. Déle pak to mohou byt epidemicka vzplanuti
infekci ryb zpdsobenych Yersinia ruckeri (pGvodce Enteric Redmouth Disease - ERM),
Renibacterium salmoninarum (renibakteriéza lososovitych ryb); Flavobacterium columnare
(kolumnaréza), E psychrophilum (cytofagéza lososovitych ryb), Edwardsiella ictaluri (stfevni
septikémie sumc() a dalsi. Skutecnost, Ze mnoho bakterialnich kultur izolovanych znemocnych
ryb neodpovida vzdy popisovanym charakteristikam bakteridlniho druhu, zejména pokud jsou
pouzity pouze biochemické znaky pro jejich identifikaci, vede k chybam v udavani redlného
vyskytu a rdznorodosti druhl podilejicich se na infekcich ryb. Vedle bakterialnich druhd, které
byly dobre charakterizovany jako plvodci infekci ryb, existuje fada pfipadd, kdy se izolovany
mikroorganismus podafi identifikovat pouze ¢aste¢né nebo zdstane neidentifikovany.

Problematika chemoterapie bakteridlnich infekci je velmi Siroka. V celosvétovém meéfitku je
v porovnani s ostatnimi druhy hospodarskych zvifat povolen k terapii ryb jen omezeny pocet
antimikrobialnich substanci. V CR jsou aktualné registrovany pro lé¢bu ryb v uzitkovych chovech
oxytetracyklin (Rupin Special), flumechin (Flumiquil 50%), florfenikol (Aquaflor 500 mg.g™
premix pro medikaci krmiva pro pstruha duhového) (Kolafova a Nepejchalova, 2014). Vedle
empirické volby je ve vétsiné pfipadd nutné provést pred zahdajenim vlastni chemoterapie
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stanoveni citlivosti vaci antimikrobialnim [atkdm. To je indikovano také tehdy, kdyz existuje
obava, Ze bakterialni pdvodci onemocnéni mohou byt vybaveni mechanismy rezistence
proti bézné uzivanym antimikrobialnim latkdm v daném chovu. Evropska legislativa povoluje
veterinarnim Iékarm predepisovat pro ,extra-label” uziti nékterych dalSich Gcinnych latek pfi
dodrzeni pozadavku vyhlasky ¢. 344/2008. Predpis pro ,extra-label” uziti musi byt podlozen
vysledky laboratornimi vysetreni, tj. kultiva¢ni potvrzeni bakteridlniinfekce a vysledky stanoveni
citlivosti izolatd bakterii v¢i antibakteridlnim latkam. Vybér nejvhodnéjsich antimikrobialnich
latek k testovani citlivosti a sdélovani vysledk( provadi veterinarni laborator po konzultaci se
specialisty na choroby ryb. V téchto pfipadech je dllezité poznamenat, Ze klient (chovatel)
nebo veterinarni Iékar prebird viechnu odpovédnost za bezpecnost a zamezeni vyskytu rezidui
pfi pouziti neschvalenych latek. Kazda laborator by méla do sdéleni o vysledcich vySetreni
zahrnout upozornéni na narodni predpisy, které tuto terapeutickou ¢innost reguluiji.

Neregulované pouziti antimikrobialnich latek usnadriuje selekci rezistentnich bakterii,
coz bylo potvrzeno zejména u hospodarskych zvifat. Uzivani antimikrobialnich latek
v akvakulturach vzbuzuje rovnéz vzrlstajici zadjem o mozné dopady na lidské zdravi. Existuji
napfiklad obavy z prikazu rezidui antimikrobialnich latek v sedimentech a s tim souvisejicim
vyskytem rezistentnich bakterii, které jsou vysledkem intenzivniho chovu ryb a jejich terapie
antimikrobialnimi latkami. Stanovovani citlivosti nepatogennich bakterii pochazejicich
z vodniho ekosystému akvakultur se pak stava také dulezité, a to zejména pro poznani
epidemiologickych souvislosti vyskytu a Sifeni genetickych determinant antimikrobialni
rezistence.

Rezistence vznika v souvislosti s mutacemi pfirozenych gend na chromozému bakterialni
buriky nebo bakterie ziskaji pfenosné useky DNA, kterymi mohou byt plazmidy a integrony,
které nesou geny rezistence. Zavaznost pfitomnosti integrond spociva v tom, ze tyto
genetické elementy mohou obsahovat tzv. genové kazety s riznym poctem genu rezistence.
Integrony jsou soucasti transponozonl nebo plazmidd, které se mohou v populacich bakterii
snadno Sifit. Aeromonady vybavené témito transponovatelnymi elementy se stavaji mimo
jiné zasobarnou gend rezistence, ze které se mohou prenést na bakterie jinych druhd. V této
souvislosti je ¢asto diskutovano také riziko Sifeni rezistence k chinolondim vazané na plazmidy.

Mezi indikatorové bakterie vhodné ke studiu vyskytu a vyvoje antibiotické rezistence
v prostfedi chovu ryb patfi pohyblivé aeromonady. Tyto bakterie jsou spojeny s vodnim
ekosystémem, kolonizuji ryby a mohou u nich vyvolat rizné infek¢ni procesy. Vysledky nasich
dosavadnich studii ukazaly, Ze pouziti antibiotik v intenzivnich chovech ryb vede ke zvyseni
vyskytu antibiotické rezistence v celém mikrobnim ekosystému, a tim i rizika pfenosu
genetickych determinant rezistence na bakterie patogenni pro ryby (Cizek a kol., 2010;
Dobiasova a kol., 2014; Gerzova a kol., 2014).

Praktické dlsledky antibiotické rezistence jsou dokumentovany v grafu ¢. 1. Ten ukazuje
rozlozeni hodnot minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) oxytetracyklinu, ktery je acinnou
latkou v pfipravku Rupin, u vySetfenych izolatd mezofilnich aeromondad (A. hydrophila, A.
sobria). lzolaty jsou podle zjisténych hodnot rozdéleny na populaci citlivou (s hodnotami
MIC > 8 mg.I"") a populaci rezistentni k oxytetracyklinu (s hodnotami MIC > 8 mg.I""). Z ¢ehoz
vyplyva, ze 40 % izolatd bylo k oxytetracyklinu rezistentnich a terapie konana bez vysledka
laboratorniho vysetieni by byla v takovém pripadé netcinna.
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Graf 1. Rozlozeni hodnot MIC oxytetracyklinu u izoldtid mezofilnich aeromondd izolovanych z kaprii
obecnych (n = 49).

Vysledky ziskané vySetfenim izolatl aeromonad z kaprd koi a akvarijnich ryb ukazaly, Ze
u této skupiny se bézné izoluji multirezistentni kmeny, které jsou vybaveny transponovatelnymi
elementy, konkrétné plazmidy skupiny IncU s genovymi kazetami rGzné velikosti, které
nesou dalsi geny, které koduji rezistenci vici dalSim skupindm chemoterapeutik. Z nich
epidemiologicky zavazné jsou geny gnr a aac(6°)-1b-cr, které zprostredkovavaji rezistenci vici
fluorovanym chinolonim, a mohou se horizontdlné sSifit mezi bakteriemi ve vodnim prostredi.
Ztoho vyplyva potencidlniriziko zavleceni bakterii s timto typem rezistenci dovozem akvarijnich
a okrasnych ryb, zejména tam, kde se kfiZi technologie chovu s konzumnimi druhy ryb.

Tyto vysledky a zkuSenosti ze zahrani¢i ukazuji na potfebu u rybich obsadek pribézné
monitorovat vyskyt bakteriéz a provérovat stav citlivosti jejich pdvodcl k registrovanym
molekuldm antimikrobidlnich latek. Bez téchto informaci neni mozna volba Gcinna terapie
bakteridlnich infekci v intenzivnich chovech ryb.
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Souhrn

V této prdci byla sledovdna sezdénni dynamika vybranych imunologickych parametri
u pstruha duhového, sivena amerického a kiizence sivena amerického a sivena arktického.
Byly sledovdny pocty leukocyti (lymfocytd, granulocytd a monocytd), ddle hladiny
celkovych imunoglobulint v plazmé, koncentrace lysozymu v koZnim slizu a bakteriolytickd
aktivita komplementu v plazmé. Bylo zjisténo, Ze vétsina sledovanych parametri podléhd
vyraznym sezénnim zméndm a mezi jednotlivymi druhy ryb jsou rozdily v sezénni dynamice
i v absolutnich hodnotdch.

Uvod

Imunitni systém ryb zahrnuje nespecifické (pfirozené, vrozené) a specifické (adaptivni,
ziskané) mechanismy, které jsou zodpovédné za schopnost organismu celit patogennim
mikroorganismUm a parazitim. Mezi nespecifické mechanismy imunity patfi humoralni faktory
(napt. komplementovy systém nebo lysozym) a bunécné faktory, predevsim fagocytarni
aktivita. Specifické mechanismy zahrnuji predevsim aktivované lymfocyty a protilatkovou
ro¢ni obdobi a teplota vody. Mezi jednotlivymi druhy ryb jsou v tomto sméru znac¢né rozdily
(Saha akol., 2002; Buchtikova akol., 2011; Tolarova a kol., 2014). Také riizné parametry se méni
v pribéhu roku rdizné - u nékterych nejsou sezénni zmény skoro patrné, jiné maji vyraznou
sezonni dynamiku. Cilem této prace bylo srovnani imunitni odpovédi pstruha duhového, sivena
amerického a kfizence sivena amerického a sivena arktického a posouzeni sezénni dynamiky
vybranych parametrd specifické a nespecifické imunity.

Material a metodika

Ryby byly ziskany z rybarstvi BioFish Pravikov. V pribéhu roku bylo provedeno pét
odbérl vzorkl - na konci dubna, na zacatku cervence, na konci srpna, na zacatku listopadu
a na zacatku unora nasledujiciho roku. Pfi kazdém odbéru bylo od kazdého druhu odloveno
osm ryb. Od ryb byla punkci ocasnich cév odebrana krev do heparinizovanych stfikacek. Cast
pIné krve byla pouzita ke zhotoveni krevnich natérd a ke stanoveni poctd krevnich elementd.
Zbytek krve byl zcentrifugovan a ziskana plazma byla zamrazena na -80 °C pro dal3i pouziti.
Vsechny ryby byly zvaZzeny a byla u nich stanovena celkova délka téla, vyska a Sitka. SeSkrabem
tupou stranou skalpelu byly odebrany vzorky kozniho slizu pro stanoveni lysozymu.
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Pro stanoveni poctu leukocytl v Burkerové komurce byla plna krev byla fedéna 1: 200 Natt-
Herrickovym roztokem. Ke stanoveni diferencidlniho rozpoctu leukocytd byly pouzity krevni
natéry, obarvené dle Pappenheima. Bylo hodnoceno 100 bunék z kazdého krevniho natéru.

Hladina celkovych imunoglobulind v krevni plazmé byla stanovena ELISA metodou. Celkova
bakteriolyticka aktivita komplementu v plazmé byla méfena luminometricky za pouziti
rekombinantni bioluminiscen¢ni bakterie Escherichia coli. Vlysledkem méreni byl ¢as potifebny
k usmrceni (tj. ztraté luminiscence) 50% bakterii (Buchtikova a kol., 2011). Koncentrace
lysozymu v kozZnim slizu byla stanovena metodou radidlni imunodifize v agar6zovém gelu
s usmrcenou bakterii Micrococcus lysodeicticus. (Poisot a kol.,, 2009). Jako standard byl
pouzit roztok purifikovaného lysozymu.
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Vysledky a diskuse

Ryby patfi mezi poikilotermni Zivocichy, u kterych fada Zivotnich funkci vcetné funkci
imunitniho systému podléha vyraznym zménam v zavislosti na ro¢nim obdobi. Vétsinou jsou
tyto zmény pfipisovany ménici se teploté vody, ale je znamo, Ze funkci imunitniho systému
ovliviuji i jiné environmentalni faktory, jako napfiklad fotoperioda, nebo faktory, souvisejici
s zivotnim cyklem ryb (hormonalni zmény béhem treni). Primérné denni teploty vody,
namérené pfi jednotlivych odbérech, se pohybovaly v rozmezi od 1,5 °C (unor) do 16 °C
(Cervenec), pricemz pridmérné teploty béhem druhého a tfetiho odbéru (¢ervenec - srpen) lezi
vrozmezi, které je povazovano za teplotni optimum pro pstruha duhového, sivena amerického
i sivena arktického (Larsson, 2004). Dalo by se tedy predpokladat, ze za téchto teplot bude
nejintenzivnéji pracovat i imunitni systém ryb. Nase vysledky viak ukazaly, Zze sezénni zmény
nékterych sledovanych parametrd nekopiruji vyvoj teplot. Navic byly zjistény znacné rozdily
mezi druhy, prestoze jejich naroky na podminky prostredi jsou velmi podobné. To je velmi
napadné predevsim u imunoglobulind. Zatimco u sivena a kfizence zacaly hladiny Ig stoupat
koncem dubna a dosahly vrcholu koncem srpna, u pstruha duhového byla jesté koncem dubna
hladina Ig velmi nizka a dosahla vrcholu az za¢atkem listopadu (Obr. 3). Tento trend Ize vysvétlit
dlouhou Zivotnosti protilatek v plazmé - diky tomu, zZe se imunoglobuliny v plazmé kumuluji,
mohou dosahnout maximalni koncentrace se zpozdénim, az poté, co dojde k jejich maximalni
produkci. Tento predpoklad podporuji i pocty lymfocytd, které dosahly nejvyssich hodnot uz
zacatkem cervence (Obr. 1A, 1B, 1C). Velmi zajimavy trend vykazovala koncentrace lysozymu
v koznim slizu, ktera byla nejvy$si v dubnu, poté prudce klesala az k téméf nulové hodnoté,
namérené v Unoru. PfestoZe pridmérna teplota vody se pfi dubnovém a srpnovém odbéru lisila
jen o dva stupné (a pfi srpnovém odbéru lezela v udavaném teplotnim optimu ryb), v dubnu
byla aktivita lysozymu ¢tyrikrat az Sestkrat vy3si nez koncem srpna (Obr. 2). Vzhledem k tomu,
Ze kozni sliz se u ryb neustale obnovuje, da se predpokladat, Ze na rozdil od imunoglobulind
namérené hodnoty odrazeji aktualni produkci lysozymu. Zjisténé sezénni zmény v koncentraci
lysozymu jsou tedy pravdépodobné ovliviiovany i jinymi faktory, nez je teplota.

Celkova lyticka aktivita komplementu se v priibéhu roku témér neménila a nebyly naméreny
vyznamné rozdily mezi jednotlivymi druhy (Obr 4). To kontrastuje s vysledky, ziskanymi
u kaprovitych ryb - u kapra (Buchtikovd 2011) a u lina (Tolarova 2014), kde byly u obou
sledovanych druht zjistény vyrazné sezénni zmény.

Ze vSech studovanych parametrd kopirovaly vyvoj teplot pouze pocty leukocytd (lymfocytd
i fagocytll), které dosahly nejvyssich hodnot pocatkem cervence (Obr. 1A, 1B, 1C). To je
v souladu s vysledky rady autor(, ktefi potvrdili zvySovani poctld leukocytd u rdznych druht
ryb na jare a v 1été a nizké hodnoty béhem zimnich mésict (Morgan a kol, 2008, Saha a kol.,
2003, Buchtikova 2011). Nejvyraznéjsi sezénni dynamika v poctech leukocytl byla pozorovana
u pstruha duhového, nejmensi u kfizence.

Zavérem lze fici, Ze vétSina mérenych parametrd vykazovala vyraznou sezénni dynamiku
i mezidruhové rozdily. Pfestoze je vSeobecné uznavano, ze imunitni systém ryb pracuje
nejintenzivnéji vletnich mésicich, nase vysledky ukazuji, ze dynamika nékterych imunologickych
parametrd nemusi nutné kopirovat vyvoj teplot.
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Podékovani

Tato prace byla podporovéna projektem MZe NAZV ¢islo QJ1210013 ,Technologie chovu
sladkovodnich ryb s vyuzitim necirkula¢nich systému danského typu se zamérenim na metody
efektivniho fizeni prostredi a veterinarni péce”.
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POUZITi ANTIBIOTIK V CHOVECH RYB V CR

Jitka Kolarova', Leona Nepejchalova?

'lihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jiho¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz, Vyzkumny dustav rybdrsky
a hydrobiologicky, Vodriany, e-mail: kolarova@frov.jcu.cz

2Ustav pro stdtni kontrolu veterindrnich bioprepardti a Ié¢iv, Brno, e-mail: nepejchalova@
uskvbl.cz

Paleta v CR registrovanych antibiotickych léc¢ivych pripravkd pro potravinové ryby je velmi
chudd a veterindrni lékar v terénu musi velmi casto pouZivat Iéciva ,off label”. Cilem prispévku
je poskytnout prehled o mozZnostech pouzivdni antibiotik pri Iécbé nemoci ryb predevsim
v produkénich chovech v Ceské republice.

U ryb uréenych k lidskému konzumu (potravinovych ryb) je mozné v ramci celé EU, CR
nevyjimaje, pouzit kl1é¢bé pouze veterinarni lécivé pripravky, jejichz farmakologicky ucinné latky
jsou klasifikovany z pohledu maximalnich limitd rezidui podle nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 470/2009, to znamen4, Ze jsou zafazeny do pfilohy 1 nafizeni Komise (EU)
¢. 37/2010. Jednorazové Ize dovézt a pouzit v mnozstvi potfebném k [é¢bé jednoho pfipadu
u nas neregistrovana léciva, ktera jsou vsak registrovana pro ryby v jinych statech EU. Pro
takovy dovoz je nutné zadat o vyjimku Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatd
aléciv (USKVBL). V odivodnénych pfipadech mohou veterinarni Iékafi na vlastni odpovédnost
aplikovat ,off label” [é¢ivy pfipravek urceny pro jiny druh zvifete ¢i pro jinou indikaci nebo Iécivo
humanni, pfipadné lécivo pripravené dle receptu ,magistraliter”. Pokud takovyto pfipravek
bude pouzit pro chov potravinovych ryb, je nutné dodrzet ,standardni” ochrannou Ihitou (OL),
tzn. nejméné 500 stupriodnl (Z. ¢. 166/1999 Sb.). Pouziti veterindrniho Iécivého pripravku
neregistrovaného v EU a povoleni dovozu se provadi prostfednictvim zadosti o vyjimku Statni
veterinarni spravy CR, jak je upraveno zékonem & 378/2007Sb. § 9 (nasledné& § 46) a také
zdkonem ¢. 166/1999 Sb. § 19. Jednodussi situace je pfi oSetifovani v zajmovych chovech ryb
(akvarijni a okrasné ryby). Za ucelem |é¢by je zde moZné pouzit écivé pripravky, které nemaji
stanoven maximalni limit rezidui (MRL).

Antibakterialni pripravky by mély byt pouzivany v chovech ryb obezfetné s ohledem namozna
rizika plynouci ze vzniku antimikrobidlnirezistence. Pfed nasazenim antibiotické 1é¢by v chovech
ryb se doporucuje provést bakteriologické vySetieni a stanoveni citlivosti na antibiotika.
Casto v8ak v praxi nastava situace, kdy je nezbytné& nutné nasadit 1é¢bu Sirokospektralnimi
antibiotiky aktualné pred dokoncenim testovani v bakteriologické laboratofi.

V chovech ryb pfichazeji v ivahu tfi moznosti aplikace antibiotik:

1. Aplikace lécebnych latek do vodniho prostiedi (Ié¢ebné koupele ryb) - lécebna latka
plsobi na zmény na zabrach a kdzi, ale Ié¢ivo se mlze zaroven vstrebavat klzi a Zabrami
do téla ryby. Pfi tomto zplsobu je dobre zajisténo davkovani antibiotika a skutecnost, Ze se
léCebna latka dostane ke viem kustdm ryb stejné. Antibiotickd koupel se pripravuje kazdy
den ¢erstva. Problémem ve vztahu k Zivotnimu prostredi je likvidace [é¢ebnych koupeli.

2. Peroralni aplikace - provadi se podavanim Ié¢ebnych latek v krmivu (medikovana krmiva),
pripadné aplikaci pomoci sondy zavedené do jicnu ryby. Medikovana krmiva pro ryby smi
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byt vyrabéna a uvadéna do ob&hu pouze na zakladé Iékarského predpisu a podle schvalené
receptury pouze spouzitim premixu pro medikované krmivo nebo se, pokud neni medikovany
premix k dispozici, medikace napft. s pouzitim peroralnich praskd provadi pfimo na misté
chovu ryb obsluhujicim personalem, ktery krmivo medikuje podle instrukci veterinarniho
Iékare. Pri této aplikaci neni zajisténo stejné davkovani jednotlivym rybam a také se casto
stavd, Zze nemocné ryby jiz nepfijimaji potravu. Tento zplsob Iécby s sebou nese rizika
pretrvavani rezidui lé¢iv ve dné rybnika (pochazeji bud z nepozieného medikovaného
krmiva, které zGistane na dné nadrze, nebo z vykall ryb). Vyrazné spolehlivéjsi aplikace 1éciv
v krmivu je u lososovitych ryb, které prijimaji aplikované krmivo ihned u hladiny, na rozdil
od ryb kaprovitych, které sbiraji potravu lezici na dné nadrze.

3. Injekeni aplikace 1é¢ebnych latek je nejpresnéjsi, ale zaroven nejkomplikované;jsi vzhledem
k nutné manipulaci s rybami, ktera je pro né stresujici. U ryb je mozné provadét injekcni
aplikaci intraperitonedlné nebo intramuskularné do hrbetni svaloviny.

Konkrétni moznosti aplikace antibiotik u potravinovych ryb v CR

Pro pouziti v chovech potravinovych a ostatnich ryb je v souc¢asnosti v CR registrovan
antibioticky pripravek Flumiquil 50% plv. sol. ad us. vet.(flumequin - ochranna lhata (OL):
80 stupriodnt; CEVA ANIMAL HEALTH, SK) a antibiotikem medikované krmivo Rupin Special
gran. ad us. vet. (oxytetracyklin - OL: 378 stupriodnt; UNIVIT s.r.0., CZ) a medikovany premix
Aquaflor 500 mg.g"' premix pro medikaci krmiva pro pstruha duhového (florfenikol - OL: 135
stupriodnd, Intervet International B.V.).

Na zakladé povoleni vyjimky USKVBL je mozné dovézt a aplikovat v CR potravinovym rybam
antibiotické pripravky registrované pro ryby v dalSich zemich EU (tab. 1).

Podékovani

Tato prace byla provedena za finanéni podpory MSMT projektu CENAKVA
(CZ.1.05/2.1.00/01.0024), projektu CENAKVA Il (LO1205 v ramci programu NPU 1).
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PROLIFERATIVNI ONEMOCNENI LEDVIN PSTRUHA DUHOVEHO V PODMINKACH
INTENZIVNIHO CHOVU: PATOGENEZE, HEMATOLOGICKE A IMUNITNI PARAMETRY

Miroslava Palikova', lvana Papezikova', Zdeiika Markova’', Stanislav Navratil’, Libor
Vojtek?, Pavel Hyrs|?

"Weterindrni a farmaceutickd univerzita Brno, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie, Ustav
ekologie a chorob zvére, ryb a vcel, Brno, e-mail: palikovam@vfu.cz, papezikovai@email.cz,
zdena.13@seznam.cz, navratils@vfu.cz

2Masarykova univerzita Brno, Ustav experimentdini biologie, Brno,

e-mail: 150465@mail.muni.cz, hyrsl@sci.muni.cz

Souhrn

V podzimnich mésicich jsme v intenzivnim chovu lososovitych ryb zaznamenali zvysenou
mortalitu ryb. U ryb odebranych na vysetfeni jsme zaznamenali typicky pato-anatomicky
a histologicky ndlez pro PKD. Histologicky a imunohistochemicky jsme prokdzali pfitomnost
plivodce choroby. V radmci hematologického vysetreni jsme zaznamenali vyrazny pokles
cervenych krvinek, koncentrace hemoglobinu, hematokritové hodnoty a celkového poctu
leukocytd. Naopak hodnota komplementu v krevni plasmé, hladina celkovych imunoglobulind,
a zejména oxidativni vzplanuti fagocytd, byly vyrazné zvysené, coz svédci o stimulaci imunitni
odpovédi organismu. | pfes vyrazné zmény v krevnim obraze a pato-anatomicky a histologicky
ndlez se ryby dokdzaly s infekci vyrovnat a do mésice vymizely pato-anatomické zmény
a vétsina hematologickych parametri se upravila do tfi mésica.

Uvod

Proliferativni onemocnéni ledvin (PKD) je zplGsobeno plvodcem Tetracapsuloides
bryosalmonae (Myxozoa: Malakosporea). Hlavnim cilovym orgdnem pavodce jsou ledviny,
které se nasledkem infekce az enormné zvétsuji, zbujelé ledviny maji mramorovity vzhled
s pritomnosti Sedavych lozisek. Dochazi k proliferaci intersticialni tkané ledvin a k mizeni
ledvinnych kanalkd. Nejvice vnimavy k tomuto onemocnéni je pravé pstruh duhovy, u néhoz
pri uplatnéni sekundarnich infekci mize mortalita dosdhnout az 95% (Clifton-Hadley a kol.,
1984). T. bryosalmonae je dvouhostitelskym parazitem. Infekcni stddia jsou uvolfiovana
z mechovek (Bryozoa) do vody, kde plavou a pronikaji do lososovitych ryb pies kizi a zejména
pfes zabry. Ulososovitych ryb jsou popisovany dvé faze vyvoje; v prvni fazi dochazi k transportu
pavodce krvi do vnitfnich orgdnd, zejména do ledvin a sleziny, kde se vyviji extrasporogenni
stadia zplsobujici masivni infiltraci a proliferaci intersticia. Druha faze nastupuje za 2-3 tydny,
kdy pavodce migruje do ledvinnych kanalkd a tam vytvafi sporogenni stadium. Spory jsou
vylu¢ovany moci. Pfitomnost sporogennich stadii byla experimentalné prokazana pouze
u pstruha obecného a pstruha duhového, ale zpétna infikace mechovek se podafila pouze
pres pstruha obecného a sivena amerického (Grabner a El-Matbouli, 2008). PKD se vyznacuje
vyraznou sezénnosti spojenou s teplotou vody. Klinické priznaky onemocnéni a zvySena
mortalita se objevuje pfi teploté nad 15 °C. Vyskytuje se nej¢astéji u jednoletych ryb v mésici
cervenci - fijnu coz je spojeno s uvoliovanim infek¢nich spér z mechovek a rovnéz proliferaci
parazitQ v hostiteli - ryb&. Vysledné zvyseni intenzity infekce mlze poté vést k teplotné
zavislému zvySeni mortality ryb (Bettge a kol., 2009). Po prodélané infekci byvaji ryby imunni
vuci reinfekci (Foott a Hedrick, 1987). Smith-Posthaus a kol. (2012) uvadi schopnost pstruha
duhového kompletné regenerovat ledvinnou tkan a eliminovat vétSinu parazitd.
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Material a metodika

Na zakladé zjisténi zdravotnich problémi v chovu lososovitych ryb byly v péti terminech
odebrany ryby vykazujici pfiznaky onemocnéni a ryby zdravé jiného plvodu, ale stejného stafi,
jako ryby kontrolni. Celkem bylo vySetfeno 60ks ryb nemocnych a 45ks ryb zdravych. Rybam
byla odebrana krev z ocasnich cév, poté byly ryby usmrceny a podrobeny pato-anatomickému
vySetfeni. Ode vSech ryb byly odebirany vzorky ledvin, jater a sleziny pro histologické
a imunohistochemické vySetreni. V krvi byl stanoven celkovy pocet erytrocytd, hematokritova
hodnota, koncentrace hemoglobinu a hodnoty vypoctové: MCV, MCH a MCHC, dale celkovy
pocet leukocytd a oxidativni vzplanuti fagocytl. Byly zhotoveny krevni natéry pro stanoveni
diferencidlnich rozpoctl leukocytl. Vzorky krve byly rovnéz odstifedény a plasma pouzita
pro stanoveni dalSich imunologickych parametr: koncentrace celkovych imunoglobulinG
v plasmé a bakteriolyticka aktivita komplementu v plasmé. Stanoveni IgM z rybi plasmy
bylo provedeno pomoci ELISA metody, bakteriolyticka aktivita komplementu v plasmé ryb
a intenzita oxidativniho vzplanuti fagocyt v pIné krvi byly stanoveny chemiluminiscencné.
Jako aktivator fagocytd byl pouzit opsonizovany zymozan. Vzorky na histologické vySetreni
byly bezprostfedné fixovany v 10% formaldehydu a zpracovany standardnim zptsobem. Rezy
byly barveny klasicky hematoxylin-eosinem a imunohistochemicky za pouziti monoklonalni
protilatky Aqua MAb-PO1 (Aquatic Diagnostics, Stirling, UK). Index zachytu plvodce byl
pocitan z deseti zornych poli pfi zvétSeni 400x. Teplota vody ve sledovaném obdobi byla pfi
odbérutl-14°C t2-12,5°C t3-8°C, t4-4°C t5-3°C.

Vysledky a diskuze

Vybrané hematologické a imunologické parametry ryb jsou uvedeny v grafech ¢. 1-4. Pfi
prvnim odbéru byl ¢erveny krevni obraz charakteristicky velice nizkym pocltem erytrocytd,
nizkou hematokritovou hodnotou a nizkou koncentraci hemoglobinu, coz se odrazilo
i ve vypoctovych hodnotach. Velky objem erytrocytl svédci o stresovém plsobeni patogenniho
Cinitele na organismus. V tomto obdobi dochazelo k hynuti ryb. Ryby vykazovaly klinické
pfiznaky onemocnéni: apatie, ztrata pfijmu potravy. Patologicko-anatomickym vySetfenim
jsme zjistili 100% morbiditu vySetfovanych ryb v rizném rozsahu pato-anatomickych zmén:
ryby mély zvétSenou dutinu télni, jedno nebo oboustranny exoftamus, petechialni krvaceniny
v kazi, tekutinu v dutiné téIni, anemii Zaber a vnitfnich organd, lehce aZ roletovité zdurelé
ledviny zejména v kaudalni ¢asti, zménénou konzistenci a barvu ledvin, vétSinou zvétSenou
slezinu, v nékterych pfipadech rovnéz barevné zménénou. Markantni zmény byly rovnéz
patrné v ramci bilého krevniho obrazu, infekce zpUsobila rapidni ubytek leukocytd lymfocytarni
i myeloidni fady, ackoliv nemocné ryby nadale vykazovaly lymfocytarni charakter krve. Fagocyty
se vyznacovaly vyrazné vyssimi hodnotami oxidativniho vzplanuti, coz je patrné zejména
po prepoctu na urcity pocet, kdy byla jejich schopnost uvolfiovat kyslikové radikaly vice nez
15x vy3si oproti rybam zdravym. Rovnéz aktivita komplementu a koncentrace celkovych
imunoglobulind dosahovala u nemocnych ryb vyssich hodnot. Z vysledkd je patrné, Ze piivodce
vyrazné stimuloval imunitni odezvu organismu jak v oblasti buné¢né nespecifické imunity, tak
v oblasti humoralni specifické i nespecifické imunity. U PKD je znamo, ze stimuluje imunitni
odpovéd organismu. Intenzita a typ této imunitni odpovédi mohou byt ovlivnény teplotou
prostiedi (Bettge a kol., 2009). Histologicky aimunohistochemicky jsme vledvinach ave sleziné
detekovali pfitomnost plivodce PKD, Tetracapsuloides bryosalmonae. Histologicky nélez byl
charakterizovan rlznym stupném proliferace a kulatobunécné infiltrace, u nékterych jedinct
byla pfitomna nekroticka loziska, krvaceniny, dochazelo k alteraci tubularnich stén v rizném
rozsahu od rozpadlé tubularni vystelky po totalni destrukci. Rovnéz byly nachazeny okrsky
s masivni fibroproduktivni proliferaci a nové tubularni bazofilné se barvici formace svédcici
o neotubulogenezi.

-47 -



Prednasky seminare Ochrana zdravi ryb

1. Celkovy pocet erytrocytt 2. Koncentrace hemoglobinu
m— PKD — PKD
120,00
1,40 ==fll==kontrola e=fil==kontrola
100,00
1,20
1,00 80,00 -
= 080 S 60,00 -
= 0,60 40,00 -
0,40 ’
0,20 20,00 T
0,00 0,00 -
25.9. 22.10. 2011, 1712, 211 25.9. 22.10. 2011 17.12. 211

Graf 1 a 2. Vybrané ukazatele ¢erveného krevniho obrazu ryb.
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Graf 3 a 4. Vybrané imunitni ukazatele ryb.

Pfi druhém odbéru jiz mortalita ustoupila. Rovnéz pato-anatomicky nalez byl mnohem
pfiznivéjsi, ryby nevykazovaly zvétSenou dutinu télni, ledviny byly, az na 1 vyjimku, pouze
mirné zvétsené a pretrvavalo mirné zvétSeni sleziny. Hematologické vySetieni sice prokazalo
statisticky vyznamné snizeni erytrocytl, leukocytd a hematokritové hodnoty, avsak byl
jiz patrny trend k normalizaci sledovanych ukazatelG. ZvySena fagocytarni aktivita nadale
pretrvavala. Chilmonczyk a kol. (2002) popisuji supresi vrozené imunitni odpovédi vcetné
fagocytézy a oxida¢niho vzplanuti ledvinnych fagocytl, naopak dominujici proliferaci IgM
negativnich lymfocytG. My jsme u infikovanych ryb naméili silné zvyseni fagocytarni aktivity.
Toto pozorovani je v souladu s poznatkem, Ze fada infek¢nich agens, stejné jako nékteré
cytokiny, produkované béhem akutniho nebo chronického zanétu, méni fyziologii neutrofilt
a pfipravuji je na setkani s aktiva¢nim signalem (tzv. ,priming” neutrofil(). (Hurtado - Nedelec
a kol., 2014). Tyto neutrofily jsou po setkani s aktivatorem schopny produkovat az desetkrat
vic reaktivnich kyslikovych metabolitll nez nepfipravené neutrofily (Sapey a kol., 2014).
K vyrovnani hodnot cerveného krevniho obrazu doslo rychleji nez u bilého krevniho obrazu
(hodnoty hemoglobinu jiz pfi druhém odbéru, celkovy pocet erytrocytd ve tretim odbéru),
celkové pocty leukocyttd se vyrovnaly az ve ¢tvrtém odbéru, coz korespondovalo i s upravenim
fagocytarni aktivity, kterd se v tomto odbéru rovnéz snizila na hodnotu kontrolni skupiny.

Z hlediska daného chovu je dulezité, Zze uryb i v souvislosti se snizujici se teplotou vody ustala
mortalita avymizely klinické pfiznaky onemocnéni a pato-anatomické zmény. Ryby jsou schopny
regenerovat ledvinny parenchym a dokonce mohou byt odolné vi¢i reinfekci. Otazkou zGstava,
zda jsou v chovu pfitomny mechovky, a zda se budou problémy s PKD opakovat. Detailni vyvoj
a moznosti pfenosu a uzavreni vyvojového cyklu nejsou jesté zcela objasnény. Morris a Adams
(2008) popisuji moznost infekce mechovek (Bryozoa), a tim uzavreni celého vyvojového cyklu,
pouze pstruhem obecnym. U ného dochazi k formovani sekundarné-tercidlnich dublet, jez
predstavuji zacatek sporogonie. Parazit poté migruje do lumina ledvinnych kanalk(, tam se
méni v pseudoplasmodium a prichytava se k epitelu tubulu. Uvniti kazdého plasmodia se
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vyviji jednotliva spora. Infikované ryby pak uvoliuji spory moci (Hedrick a kol., 2004). Ackoliv
Grabner a EI-Matbouli (2008) pisi, Ze pstruh duhovy neprenasi infekci na mechovky, Hedrick
a kol. (2004) prokazaly spory v moci u pstruha duhového, které odpovidaly Tetracapsuloides
bryosalmonae. Parazitarni stddia v ledvinnych tubulech byla nalezena u pstruha obecného
a pstruha duhového, ale zralé spory s polarnimi kapsulami byly detekovany pouze v tubulech
pstruha obecného.
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Souhrn

Ergasildza, jejimz ptvodcem je ¢lenovec chlopek obecny (Ergasilus sieboldi), je velmi casté
parazitdrni onemocnéni rtiznych druht ryb. V pribéhu sezény dochdzi ke zméndm abundance
parazita, a to v zdvislosti na rozvoji zooplanktonu, jehoZ soucdsti jsou vyvojovd stddia
parazita. Byla sledovdna a vyhodnocena sezénni dynamika ergasilézy ryb ve VN Hubenov a VN
Korycany, v souvislosti s rozvojem zooplanktonu, a to za obdobi duben - fijen 2014. Abundance
parazita vzrastala na jafe a na podzim. Vysledky ukazuji, Ze kvalitativni i kvantitativni sloZenfi
zooplanktonu je ovliviiovdno predacnim tlakem rybi obsddky, kdy nizsi predacni tlak zplsobuje
ndrust biomasy zooplanktonu a s tim souvisejici vyssi invaze parazita.

Uvod

Ve VN je jednim ze zakladnich problému udrzet zadouci kvalitu pitné vody. Na zlepSovani
kvality pitné vody se mohou podilet Ucelové rybi obsadky v dobrém zdravotnim stavu
(Lusk, 1983), ktery je pravidelné sledovan v ramci ichtyologického monitoringu. Na zakladé
dlouholetého sledovani bylo zjisténo, Ze velmi ¢astou parazitézou ryb ve VN Povodi Moravy je
ergasiléza. Plvodcem tohoto onemocnéni je chlopek obecny (Ergasilus sieboldi) napadajici
zabry ryb. Silné napadené ryby Spatné rostou a nemohou tak jiz dobfe plnit svoji funkci
v Uclelové obsadce (Navratil a kol.,, 2000). Cilem prispévku je vyhodnotit sezénni dynamiku
ergasilézy ryb ve VN Hubenov (okres Jihlava) a VN Kory¢any (okres Kroméfiz) v souvislosti
s rozvojem zooplanktonu, a to na zakladé vysledkd vySetieni ryb a monitoringu zooplanktonu
ve vySe uvedenych nadrzich v obdobi od dubna do fijna 2014.

Sezonni dynamika zooplanktonu

Zooplankton je nedilnou soucasti vodniho ekosystému. Spole¢enstvo zooplanktonu v nasich
podminkach tvofi tfi hlavni skupiny organismu: vifnici (Rotifera), perloocky (Cladocera)
aklanonoZci (Copepoda) (Lellak a Kubicek, 1991). Béhem roku dochazi ke zménam v druhovém
sloZeni planktonu i v jeho kvantité. Na sezénni dynamiku zooplanktonu maji nejvétsi vliv
sezéonni zmeény abiotickych a biotickych faktor(, trofie nadrze a predevsim vyziraci tlak ryb
(Hartman a kol., 2005). Tyto zmény se realizuji v ramci kazdoro¢né opakujiciho se cyklu
(Sommer a kol., 2012). Pro tento pravidelny cyklus byl sestaven tzv. PEG-model (Plankton
Ecology Group model), ktery slouzi jako standard pro vysvétleni sezénnich zmén v kvalitativnim
a kvantitativnim slozeni planktonu (Sommer a kol., 2012; Straile, 2015).

Ergasiléza ryb

Soucasti zooplanktonu jsou i naupliovd a kopepoditova stadia parazita E. sieboldi. Télo
parazita, hruskovitého tvaru, dorlsta velikostiaz 1,7 mm. U pohlavné zralych samiclze pozorovat
po strandch zadni ¢asti téla dva podlouhlé vajecné vaky, ve kterych probiha embryonalni vyvoj
parazita. Pfes Sest naupliovych a pét kopepoditovych stadii se vyviji pohlavné zrali korysi.
Samci po kopulaci hynou, oplozené samicky prechazeji na paraziticky zplsob Zivota prevazné
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na zabrach ryb, kde se Zivi epitelem a krvi. Délka jejich Zivota je az jeden rok. Vnimavé jsou
rdzné druhy ryb. Pribé&h onemocnéni ergasilézou byva zpravidla chronicky. Existuje zde
potencidlni nebezpedi vyrazného zhorseni zdravotniho stavu napadenych ryb ¢i dokonce jejich
uhynu, a to zejména v letnich mésicich pfi nizSich koncentracich kysliku ve vodé (Navratil
akol., 2000). Rozvoj ergasilézy zacina obvykle v dubnu a trva do listopadu. U dospélych samic,
které prezimovaly prichycené na zabrach ryb, indukuje zvysSujici se teplota vody produkci
prvni generace potomkd (Tildesley, 2008). Udava se, Zze béhem roku se mohou vyvinout az
tfi generace tohoto parazita. Ve stfedni Evropé obvykle prvni jarni generace pohlavné dospiva
v poloviné ¢ervna. Druha generace se objevuje od poloviny srpna do poloviny zafri. Nékdy vznika
i tfeti generace do konce sezoény (Piasecki a kol., 2004). V pribéhu sezény dochazi ke zménam
abundance parazita, predevsim v zavislosti na rozvoji zooplanktonu. SloZeni zooplanktonu je
ovliviiovano predacnim tlakem ryb. Vice vyvojovych stadii parazita bude v nadrzich s nizSim
preda¢nim tlakem na zooplankton, tj. tam, kde je vice dravych ryb, které zooplanktonofagni
ryby potlaci (Navratil a kol., 2000). Podle védeckych studii abundance parazita vzrista obvykle
na jafe a na podzim (Tildesley, 2008; Piasecki a kol., 2004).

Metodika

Reprezentativni vzorky obsadek danych nadrzi zajistuje Povodi Moravy s. p., pod jehoz
spravu obé nadrze spadaji. Odlovy jsou provadény pomoci elektrického agregatu a tenatovych
siti, a to na zakladé prislusné metodiky (Kubecka a Prchalovd, 2006). Parazitologické vysetreni
ryb je provadéno ve spolupraci s VFU Brno, Ustavem ekologie a chorob zvéfe, ryb a véel.
Metodika laboratorniho vySetfeni vychazi ze standardnich postupd uvedenych v publikacich
vénovanych diagnostice ryb (Ergens a Lom, 1970; Lucky, 1982; Schaperclaus a kol., 1979).
Vysledky vySetfeni jsou vyhodnoceny pomoci epidemiologickych charakteristik jako intenzita
infekce, abundance a prevalence. Odbér vzorkll zooplanktonu zajistuji pracovnici z oddéleni
Hydrobiologie Povodi Moravy, s. p. a vzorky jsou nasledné zpracovany v laboratofi oddéleni
Hydrobiologie Povodi Moravy, s. p., dle prislusné metodiky (Prikryl, 2006).

Vysledky a diskuze

Celkem bylo vramci 7 odlov( z kazdé VN odloveno 189 kus( ryb 10 druhd. Odlovy probihaly
v mési¢nich intervalech od dubna do fijna 2014. Ve VN Hubenov byly nejvy3si hodnoty intenzity
infekce a abundance zaznamenany v ¢ervnu a v zafi. Vzrast hodnot v ¢ervnu pravdépodobné
ukazuje na atak 1. generaci parazita, v zafi 2. generaci parazita. Ve VN Koryc¢any byly nejvyssi
hodnoty zaznamenany jiz v kvétnu, coz Ize pravdépodobné davat do souvislosti s vyssi
teplotou vody v této VN, vyvoj zde bude probihat rychleji. V zafi a fijnu opét dochazi k nardstu
hodnot, coZz by mohlo ukazovat na 2. generaci parazita. V obou VN dochazi k poklesu téchto
hodnot v ¢ervenci a srpnu. Prevalence se pohybovala v rozmezi 33,3-100 %. Nejvyssi intenzity
infekce byly zaznamendany u bolena dravého (Aspius aspius) a Stiky obecné (Esox lucius).
Celkové dosahuji epidemiologické charakteristiky vy$sich hodnot ve VN Hubenov. Z kazdé VN
bylo provedeno rovnéz 7 odbérd vzorkd pelagidlniho zooplanktonu v mésicnich intervalech
duben - fijen 2014. Ve VN Hubenov dosahovaly pocty jedinct v 1 m3 vody nejvyssiho vrcholu
v kvétnu, dalsi dva niz3i vrcholy nasledovaly v Cervenci a zafi. Ve VN Kory¢any dosahly pocty
jedincd v 1 m?3 vrcholl v kvétnu a zafi.

Lze konstatovat, Ze kazda VN je jedine¢nym ekosystémem a nedochazi zde ke stejnému
sezonnimu vyvoji ergasilozy. Rozdily pravdépodobné souvisi s rozvojem zooplanktonu,
na jehoz formovani ma zasadni vliv rybi obsadka danych nadrzi. Ve VN Hubenov pocetné
prevazuji dravé druhy ryb, které potlacuji ryby zooplanktonofagni, coz vede k vy$Simu vyskytu
ergasilozy. Ve VN Korycany je situace pomérné stabilizovana.
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Zavér
Celkové lze fici, Ze oproti jinym parazitdm ryb se E. sieboldi vyskytuje v pomérné vysokych
intenzitach a jeho vyskyt by se mél i nadale monitorovat.
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Souhrn

V této studii jsme hodnotili a porovndvali rychlost metabolizace a eliminace perordiné
podanych antiparazitik praziquantelu a fenbendazolu u lososovitych ryb. Detekce byla
provedena pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni
spektrometrii. Ziskané vysledky jsou v souladu s poznatky o metabolismu a vylucovdni
praziquantelu a fenbendazolu z téla zvirat. Tato léCiva nezanechdvaji Zddnd rezidua v riiznych

tkdanich organismu ryb. Lze fici, Ze ochrannd lhita poZadovand zdkonem ¢. 166/1999 Sb.,
o veterindrni péci, by byla v pfipadé lé¢ebného zdsahu dodrZena.

Uvod

Infekce parazitickymi cervy (helmintézy) patfi k ¢astym onemocnénim. Vyvoj nékterych
parazitickych druh je jednoduchy, u jinych velmi slozity a probiha za Gcasti mezihostiteld. Ryby
mohou byt hlavnim hostitelem, ale i mezihostitelem paraziti. Hostiteli a mezihostiteli byvaji
také vodni ptaci a jini vodni zivocichové. V disledku sloZitého vyvoje je terapie a prevence
helmintéz nékdy velmi problematicka (Svobodova a kol., 2007). Podle zdkona o veterinarni
péci (€. 166/1999 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi) je chovatel ryb povinen sledovat zdravotni
stav chovanych zvifat a v odivodnénych pfipadech jim vcéas poskytnout odbornou veterinarni
pomoc. Z téhoz zakona vyplyva zasada podavani lécivych pripravkd, jejichz vydej je vazan
na predpis veterinarniho lékare, zvifatim jen se souhlasem veterinarniho Iékare a podle jeho
pokynd. Vzhledem k naro¢nosti aplikace a také vzhledem k ekonomické strance jsou v chovech
ryb lé¢ebné zasahy opatfenim nouzovym, které nastupuje az v pfipadé nedcinné prevence
(Kolarova a Nepejchalova, 2014).

K 1é¢bé ryb jsou v soucasné dobé registrovany pouze tfi antibiotické |écebné pfipravky.
Registrované antiparazitikum neni k dispozici, ackoli parazitézy jsou nej¢astéjsimi diagnézami
v chovech ryb (Kolafova a Nepejchalova, 2014). Jako vhodné I1é¢ivo pro tlumeni helmintéz u ryb
se jevi pouziti praziquantelu (Ishimaru a kol., 2013; Sudova a kol., 2010). Farmakokinetické
studie mimo jiné poukazuji na to, Zze |é¢ba praziquantelem je vysoce efektivni a relativné
bezpecna (Ishimaru a kol., 2013). Pri 1é¢bé touto latkou nebyly prokazany vazné kratkodobé
ani dlouhodobé vedlejsi priznaky. Velkym kladem je moZnost podat Iék jednorazové oralni
cestou a relativné nizka cena (Cioli a kol., 1995). S urcitou Uspésnosti lze pouzit i preparat
s ucinnou latkou fenbendazolum. Lécivo se podava vétSinou opakované, bud formou koupele
nebo peroralné (Noga, 2010). V pfipravcich pro veterinarni pouziti se obvykle fenbendazol
kombinuje s praziquantelem.

Cilem predkladané studie bylo zhodnotit rychlost metabolizace a eliminace antiparazitik
- praziquantelu, fenbendazolu a jejich kombinovaného podani v riznych ¢astech organismu
lososovitych ryb a z vyskytu rezidui zjistit, zda na uplné vylouceni latky z téla postacuje doba
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zdkonné ochranné Ihity, jez je dana zdkonem ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci. Tento
zakon tika, ze zvitata, jimz byly podany doplrikové latky, 1écivé pripravky a dalsi pripravky
zanechavajici nezadouci rezidua v Zivocisnych produktech, mohou byt vyuzivana k ziskavani
nebo vyrobé produktl urc¢enych k vyzivé lidi az po uplynuti ochranné Ihlty stanovené
vyrobcem nebo schvalené prislusnym organem. )Jde-li o |écCivé pripravky, které byly pouzity
v pfipadé nepredpokldadaném rozhodnutim o jejich registraci, anebo jde-li o neregistrované
lécivé pripravky, u kterych neni uvedena ochranna Ihdta, mohou byt zvifata takto vyuzivana
po uplynuti nejméné 500 stupriodnd, jde-li o maso ryb, pficemz pocet stupnodnut se zjistuje
nasobenim primérné denni teploty vody poctem dnd.

Material a metodika

Experiment probihal v jarnim obdobi (duben, kvéten). Modelovym druhem pro tento
experiment byl siven americky (Salvelinus fontinalis). Do pokusu byli zafazeni jedinci
s hmotnosti cca 200g. Celkem bylo pro analyzy pouzito 158 kust ryb, které byly rozdéleny
do ctyf kruhovych nadrzi. K experimentalni terapii byly vybrany pfipravky Praziquantel EP
100g v praskové formé (ucinna latka praziquantel) - dovezen na vyjimku povolenou SVS CR
a Panacur 25 mg.kg?, p.o. suspenze (Gc¢inna latka fenbendazolum). Skupiny byly oznaceny
jako kontrolni, skupina s aplikaci fenbendazolu, skupina s aplikaci praziquantelu a skupina
s kombinovanou aplikaci (praziquantel + fenbendazol). Obé |é¢iva byla aplikovana jicnovou
sondou do gastrointestinalniho traktu, jednorazové v case tO, v mnozZstvi 50 mg.kg’ zivé
hmotnosti. U kombinované expozice v mnozstvi 25 mg.kg’' z.hm. kazdé latky. V pribéhu
experimentu byla sledovana teplota vody. Pro sledovani rychlosti metabolizace byly provadény
odbéry po 6 kusech ryb v ¢ase t24 (24 h po aplikaci l1éciva), t48, t120, t312, t480, t648,
t816, t1008. Pokusnym zvifatdm byla odebrana krev. Poté byla zvifata zakonnym zplGsobem
usmrcena vykrvenim po predchozim omraceni tupym uderem do hlavy, bylo provedeno
parazitologické vySetfeni a odebrany vnitini organy (jatra, ledviny, svalovina) pro dalsi analyzu.
Koncentrace praziquantelu a fenbendazolu byly stanoveny metodou vysokouc¢inné kapalinové
chromatografie (HPLC) spojené s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Pfiprava vzorku
spocivala v extrakci do metanolu a nasledné extrakci na pevné fazi.

Vysledky a diskuse

Z vysledkl testovani je patrné, ze v pripadé praziquantelu i fenbendazolu jejich nejvyssi
koncentrace v téle dosahuji maxima do 24 hodin po podani. V dalSich 24 hodinach jejich
koncentrace prudce klesaji (viz. Obr. 1, 2 a 3). Vrchol koncentrace v séru je u ¢lovéka (ale
i u opic a potkant) dosazen za 1-2 hodiny po podani 50 mg.kg' télesné hmotnosti u zdravych
dospélych jedinct (Leopold a kol., 1978, Pearson a Guerrant, 1983). Obé latky jsou rychle
absorbovany a distribuovany v télesnych tkanich. Praziquantel i fenbendazol jsou u ryb
podrobeny vyraznému jaternimu metabolismu, do zna¢né miry metabolizovany a vylouceny
ledvinami a t¢inkem zludi, tak jako u ostatnich obratlovct. Polo¢as rozpadu nezménéné latky je
kolem 1,5 hodiny a pro metabolické vedlejsi produkty kolem 4-6 hodin (King a Mahmoud, 1989,
Pearson a Guerrant, 1986). Z organismu neni vylu¢ovan prakticky Zadny nemetabolizovany
praziquantel (Cioli a kol., 1995). Fenbendazol je u savctd vylouc¢en v nezménéné formé stolici.
Cioli a kol. (1995) uvadi, Zze kolem 80% celkového praziquantelu bylo odstranéno z léc¢ené
krysy béhem 24 hodin a po 4-5 dnech nebyly po pfipravku nalezeny zadné stopy. To, Ze jsme
v nasem experimentu detekovali obé latky v krevni plazmé jesté po nékolika dnech a v krevni
plazmé ve velmi malém mnozstvi (0,06 ng.kg") i na konci experimentu je mozno vysvétlit tim,
Ze pokus probihal v kruhovych nadrzich s relativné pomalou vyménou vody (viz Tab. 1). Tim
pravdépodobné dochazelo v urcité mife k cirkulaci vylu¢ovanych metabolitd a jejich pfijmu
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zpét do organismu. Testy na zvifatech dale ukazaly, Ze toxicita praziquantelu je velmi nizka,
jak v akutnich tak v dlouhodobych experimentech (Frohberg, 1984). Mutagennimi studiemi
na bakteridlnich, kvasinkovych a sav¢ich systémech se neprokazalo zadné riziko genotoxicity
(Kramers a kol., 1991, cit. dle Cioli a Pica-Mattocia, 2003). Tento fakt je dllezity zejména pro
hodnoceni vyskytu pfipadnych rezidui u potravinovych zvifat. Az na vyjimku, kdy se vyskytovala
stopova mnozstvi obou latek v krevni plazmé, doslo k jejich tplnému odbourani a eliminaci
z téla. V dobé& ukonceni pokusu jsme dosahli ochranné Ihity odpovidajici 497,6 dennich
stupnd (viz Tab. 1). Lze tedy fici, Ze doba zakonné ochranné IhGty pro trzni ryby byla v tomto
pfipadé dodrzena.

Koncentrace praziquantelu a Koncentrace praziquantelu a Koncentrace praziquantelu a
00 fenbendazolu v jatrech 10 fenbendazolu ve svaloving 25 benbendazolu v krevni plasmé
5
400 8 20 praziquantel
Praziquantel o = Praziquantel =15 raziquante
2300 Fenbendazol < 6 Fenbendazol g) Fenbendazol
= 200 = 4 =10
100 2 K 5
20 30 60 120 220 310 400 500° 20 30 60 120 220 310 400 500 20 30 60 120220 310 400 500

Obr. 1, 2, 3. Koncentrace praziquantelu a fenbendazolu v jatrech, svaloviné a v krevni plazmé.

Tab. 1. Koncentrace praziquantelu a fenbendazolu v jatrech, krevni plazmé a svaloviné v ¢asech odbérti
vzorkt v porovndni se souvisejicimi dennimi stupni (D°).

Jatra Krevni plazma Svalovina
Prazi. Fen. Prazi. Fen. Prazi. Fen.
D° Doba[h] [mgkg'l [ug-kg'l [ng.m7"] [ng.m7] [ng-kg'l  [ne-kg'l
20,24 t24 416,42 45,27 22,67 0,82 3,49 8,05
29,71 t48 9,11 7,64 0,15 0,71 0,88 1,82
59,37 t120 0,18 0,16 0 0 0,84 0,91
132,89 t312 0 0,07 0 0 0,48 0,58
223,79 t480 0 0,03 0 0,43 0 0,13
309,95 t648 0 0,1 0 0,09 0 0
400,77 t816 0 0 0 0 0,36 0
497,6 t1008 0 0 0,06 0,06 0 0
Zavér

K analyze rezidui léciv byla pouzita vysoce citliva metoda HPLC, coZ ndm umoznilo
detekci jesté velmi malych mnoZstvi xenobiotik v télesnych tekutinach i tkanich. Vysledky
testu potvrdily prfedchozi poznatky - praziquantel i fenbendazol vykazuji vysokou rychlost
metabolizace a eliminace z organismu ryb. Obé latky by se na zakladé soucasnych znalosti
o lécebném uUc¢inku daly dobfe uplatnit k terapii helmintéz, nebot splfiuji podminky ochranné
Ihaty dle zakona €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci.
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ECIP - SOUCASNOST A PERSPEKTIVY CESKE ICHTYOPARAZITOLOGICKE SKOLY

Milan Gelnar?, Tomas Scholz?, Pavel Jurajda?

'Ustav botaniky a zoologie, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita, Kotldfska 2,
637 11 Brno, e- mail: gelnar@sci.muni.cz

2Bjologické centrum AV CR wvi, Parazitologicky ustav, Branisovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice,
e-mail: tscholz@paru.cas.cz

3Ustav biologie obratlovcti AV CR, Kvétnd 8, 603 65 Brno, e-mail: jurajda@brno.cas.cz

Uvodem

Ceska republika je zemi s velice dobrou reputaci v bio-ekologickém vyzkumu a nékteré
respektovanych védnich oborl rozvijenych v nasi zemi patfi bezesporu studium cizopasnikd
ryb. Starsi a stfedni generace ceskych ichtyoparazitologl (Jifi Lom, Radim Ergens, Frantisek
Moravec, lva Dykovd, Tomdas Scholz a Milan Gelnar) predstavuje ¢asto odborniky, jejichz
prace se tési celosvétovému uznani, coz se projevuje mimo jiné i vysokym poctem citacnich
ohlasd a vice méné pravidelnymi pozvankami k plenarnim prfedndskdam na mezinarodnich
parazitologickych sympoziich a kongresech (napt. ICOPA, EMOP, WAAVP).

Cesti ichtyoparazitologové jsou rovnéZ zakladateli nejddlezitéjsich védeckych setkani
v oboru ichtyoparazitologie. (1) Prvni International Symposium on Fish Parasitology (Lom,
Dykova, Moravec a Ergens) bylo usporadano v Ceskych Budé&jovicich v roce 1983 a tato tradice
do dnesnich dna pokracuje (v roce 1999 opét Parazitologicky Ustav AV CR, Ceské Budé&jovice).
V letosnim roce se ve $panélské Valencii uskutecni jiz 9. sympozium této rady. (2) Druhym
mezinarodnim sympoziem, které se zrodilo z iniciativy ceskych ichtyoparazitologh bylo
International Symposium on Monogenea (Ergens a Gelnar), které se poprvé uskutecnilo opét
v Ceskych Budé&jovicich v roce 1988. Ceska republika hostila uvedené sympozium podruhé
v roce1997, kdy jejim poradatel byla brnénska Prirodovédecka fakulta MU a stejné pracovisté
bude poradatelem také pristiho jiz osmého setkani této rady v roce 2017.

Zminitje potfebarovnézusporadanidvoulnternational Training Coursein Ichtyoparasitology,
které se v Parazitologickém ustavu v Ceskych Budé&jovicich uskuteénily v letech 1991 az 1992.
S odstupem casu lze také tuto aktivitu hodnotit pozitivné, nebot z nékolika zahranic¢nich
Ucastnikl téchto kurzl se stali vyznamni odbornici, ktefi vyznamné prispéli k rozvoji oboru
ichtyoparazitologie.

ECIP - historie vzniku centra a jeho personalni management

Centrum ECIP - Evropské Centrum IchtyoParazitologie zahdjilo svou cinnost v roce
2012 jako centrum excelence podporované Grantovou agenturou CR pro obdobi 2012 az
2018. Stejné jako v pripadé predchoziho projektu nazvaného Centrum zakladniho vyzkumu
ichtyoparazitologie (LC522) pracujiciho diky financovani MSMT v letech 2005-2011 (MSMT),
byly jeho zakladateli stejné tfi instituce: (1) Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity,
Brno, (2) Parazitologicky tstav AV CR v Ceskych Budéjovicich a (3) Ustav biologie obratlovct
AV CR v Brné. V soucasné dobé pracuje na véech tfech pracovistich centra témé¥ 45 pracovniki
z téchto 13 zemi (Alzirsko, Australie, Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Holandsko, Indie,
Mexiko, Novy Zéland, Slovensko, Ukrajina, Rakousko, Rusko). Pfedevsim se jedna o studenty
doktorskych studijnich program( a post doky.
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ECIP Scientific Board

Centrum ECIP je koncep¢né fizeno mezinarodni 12¢lennou védeckou radou, ktera se Gcastni
vyro¢nich workshopa tymu ECIP. Ukolem Rady vzdy je zhodnotit vysledky dosazené v daném
roce a schvalit ramcovy plan na rok nasledujici. SloZeni rady centra je nasledujici:

Interni ¢lenové: Milan Gelnar (P¥F MU, Brno), Andrea Vete$nikova-Simkova (PiF MU, Brno),
Ilva Dykova, (PFF MU, Brno), Tomas Scholz (PaU AV CR CBu), Astrid JHolzer - Rakousko (PaU AV
CR CBu), Aneta Kostadinova - Bulharsko (PaU AV CR CBu), Pavel Jurajda (UBO AV CR, Brno),
Martin Reichard (UBO AV CR, Brno).

Externi ¢lenové: Petr Horak (PrF UK, Praha), Kurt Buchmann (University of Kopenhagen,
Dansko), Bernd Sures (Universitat Duisburg-Essen, Esen, Némecko), Carl Smith (University of
St. Andrews, St. Andrews, UK).

V prabéhu prvnich tfi let trvani projektu se vyro¢ni workshopy tymu ECIP postupné
uskuteénily v Satové (2012), v Hradci nad Moravici (2013) a na Starém MIlyné u Blanska v roce
2014.

Zakladni moduly projektu

Védecky program centra je vymezen ramcem ctyr védeckych moduld, které urcuji hlavni
sméry provadéného vyzkumu:

e Diverzita paraziti a jejich adaptace k parazitismu

¢ Fylogenetika a molekularni taxonomie

e Parazito-hostitelské vztahy a interakce

e Evolucni epidemiologie a behavioralni ekologie cizopasnikt a ryb

VesSkery doposud provadény vyzkum ma povahu zakladniho vyzkumu a lze konstatovat,
Ze bylo ziskano a publikovano velké mnozstvi originalnich védeckych poznatkd. Dosavadni
védecky vykon Centra za prvni tfi roky Ize dolozit celkem 123 publikacemi v mezinarodnich
¢asopisech s IF a nékolika kapitolami v zahrani¢nich monografiich (viz Masova a Gelnar, 2014).

Modelové skupiny cizopasnikl a ryb

Diky expertize svych ¢lent tym ECIP pokryva vétSinu velkych skupin rybich cizopasnik(
veetné fady skupin hostitelskych ryb. Sitka tohoto odborného a metodického zabéru ¢ini tym
ECIP celosvétové zcela unikatni.

e Amfiozoické améby (FLA - free living amoebae - Dykova, Tyml)

e Apicomplexa moiskych bezobratlych (Valigurova)

e Myxozoa (Holzer)

e Monogenea (Gelnar, Rehulkova, Prikrylova, Vetednikova-Simkova, Kasny, Scholz)
e Cestoda (Scholz, Kuchta)

e Trematoda (Kostadinova)

e Nematoda a Acanthocephala (Moravec, Masova)

e Paraziticti korysi (Davidova, Kuchta)

e Hostitelské ryby (Jurajda, Reichard, Ondrackova)
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Multidisciplinarni charakter

Centrum ECIP ma vyrazné multidisciplinarni charakter, nebot pfi studiu cizopasnikd a ryb
je vyuzivana mimoradné Siroka Skala nejrGznéjSich biologickych oborl a disciplin, napft.
parazitologie, protistologie, helmintologie, taxonomie a systematika, ichtyologie, ekologie,
biostatistika, matematické modelovani, evolu¢ni biologie, imunologie, genetika, molekularni
biologie, behavioralni, evolu¢ni a molekularni ekologie, evolu¢ni parazitologie, imunogenetika
aimunoekologie.

Ke studiu Sirokého spektra cizopasnikl jsou vyuzivany také velice rozmanité metodické
postupy, napt. kontrastni mikroskopie (FC, DIC) epifluorescen¢ni mikroskopické techniky,
konfokalni a elektronova mikroskopie (CLSM, SEM, TEM), rozsahly komplex metod molekularni
biologie a genetiky, metody evolu¢ni ekologie a epidemiologie vcetné histologie, studia
ultrastruktury a imunohistochemie, stejné jako metody kultiva¢ni a tkanovych kultur. Ke své
¢innosti Centrum vyuziva nasledujicich laboratofi, které umoziuji v fadé pfipadd studium
cizopasnikd na Spic¢kové urovni.

e Laborator evolucni epidemiologie a parazitologie

e Laborator molekularni parazitologie

e Laboratof specialni mikroskopie

e Laboratof elektronové a konfokalni mikroskopie

e Laborator biochemicka

e Laborator histologicka

e Laboratof protistologicka

e Zafizeni pro drzeni a chov ryb
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KDO MA NA SVEDOMi ZANET PLYNOVEHO MECHYRE U PLUDKU KAPRA OBECNEHO? -
MOLEKULARN| METODY RESi PROBLEMY S IDENTIFIKACi U MYXOZOARNI{CH PARAZITU

Astrid Holzer’, Ashlie Hartigan’, Pavla Bartosova’', Edit Eszterbauer? a lvan Fiala’

"Laboratof rybi protistologie, Parazitologicky ustav, Biologické centrum Akademie véd Ceské
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20ddeleni rybi parazitologie, Vyzkumny dstav veterindrni mediciny, Madarskd akademie véd,
Budapest, Madarsko, e-mail: eedit@vmri.hu

Akutni zdnét plynového méchyre (SBI) je vyznamné onemocnéni plidku kapra ve Stredni
Evropé. Vroce 1980, byla jeho etiologie pripisovdna proliferativni fdzi parazita Sphaerospora
dykovae (drive S. renicola) ze skupiny Myxozoa (rybomorky). S. dykovae byla zaznamendna
v krvi a v._mocovém méchyri pred infekci ledvin, kde dochdzi ke tvorbé spor. Vzhledem
k castéjsim pripaddm pritomnosti proliferativnich myxosporeovych krevnich stdadii v chovech
kapra v poslednich letech jsme zavedli detekci SBI pomoci molekuldrni diagnostiky.

Tézké pripady infekce byly v nasi studii charakterizovany velkymi mnohabunécnymi stadii
v plynovych méchyrich nakazenych ryb. Zjistili jsme, Ze tato stddia patfi parazitu S. dykovae,
nicméné v krevnim recisti jsme detekovali pfevdzné druh S. molnari. Tento parazit napadd
rizné orgdny a zptsobuje zdnétlivé zmény i v nepritomnosti S. dykovae. Jeden pripad s lehcim
projevem SBI byl patrné zplsoben i vzddlené pribuznou rybomorkou z rodu Buddenbrockia,
kterou jsme zaznamenali v rdznych orgdnech a zpisobovala zde granulomatézni reakce.
Etiologie SBI mtze byt ovlivnéna nejen mnoZstvim parazita S. dykovae, ale i pfitomnosti
S. molnari v krvi, ktery predstavuje vyznamny kofaktor nebo je i predpokladem pro vznik SBI.

Ceska republika ma pro odchov ryb k dispozici plochu o velikosti 52 000 ha, z ¢eho? p¥iblizné
90 % predstavuje chov kapra obecného, Cyprinus carpio carpio, s pridmérnym vynosem
19 000 t/rok. Avsak ne kazdy kapr doroste do prodejni velikosti. Nejvétsi ztraty v chovech
kapra jsou zaznamenany u mladych ryb v prabéhu prvniho léta, kdy se zvysuje teplota a snizuje
hladina kysliku prostfedi. Kromé toho je kapfi plidek, ktery nema dostate¢né vyvinutou
imunitu, v rybnicich bombardovan Sirokou Skalou parazitd, bakterii a virovych patogen.

Za jedno z hospodarsky vyznamnych onemocnéni kapriho pltdku 0+ je ve stfedni Evropé
povazovan akutni a tézky zanét plynového méchyie (swim bladder inflammation, SBI) kapra
obecného, ktery byl pdvodné popsan Hoferem vroce 1905. Prvnimi zndmkami SBljsou rozsifrené
cévy a vyskyt krevnych srazenin kolem velkych céy, které jsou viditelné na povrchu plynového
méchyre. V akutni SBI fazi dochazi k zesileni epitelu méchyre, k vakuolizaci epitelovych bunék
a edematéznimu prosaknuti pojivové tkané. S postupujici nemoci infiltruji lymfocyty sténu
méchyre a jeho okoli a ¢asto mizou nastoupit sekundarni infekce. V extrémech muze dochazet
az k 100 % uhyndm kapfiho pladku.

Uz v roce 1980 vyslovil madarsky vyzkumnik Prof. KAlman Molnar svou domnénku o pavodci
SBI, za néjz oznadil vyvojova stadia myxozoi. Myxozoa, ¢esky rybomorky, jsou rozmanita
a Siroce rozsitena skupina mnohobunécnych mikroparazitd, jejichz Zivotni cyklus zahrnuje
dva typy hostitell Zijicich prevazné ve vodnim prostredi: obratlovci (typicky ryby) a bezobratli
(malostétinatci, mnohostetinatci a mechovky). Charakteristickymi infekénimi stadii myxozoi
jsou vicebunécné spory, jejichz morfologie se tradi¢né pouziva pro rozliseni jednotlivych druhd.
Jako pavodce onemocnéni ledvin u kapra byl oznacen druh Sphaerospora dykovae (Lom
a Dykova, 1982) (dfive S. renicola). V roce 1980 byla proliferativni, presporogonicka stadia
tohoto parazita identifikovana jako plvodce SBI. Kromé proliferativnich stadii v plynovém
méchyfi dochazi k namnozeni parazita taky v krvi hostitele. Nicméné taxonomicka pfislusnost
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raznych vyvojovych stadii k druhu S. dykovae nalezenych u kapra byla potvrzena jenom
experimentalné, a to s ne vzdy uspésnymi vysledky, napt. krevni stadia pfenesené do pokusné
ryby ne pokazdé vyvolaly infekci S. dykovae v ledvinach. Navic, z ledvin kapra, zavojnatky
(Carassius auratus auratus) a karase stiibiitého (Carassius gibelio) byla také popsana
S. angulata Fujita, 1912, ktarad je morfologicky podobna S. dykovae. Proto pro spolehlivou
identifikaci rlznych druhl parazitd a rozliSeni morfologicky rozmanitych vyvojovych stadii
vyskytujicich se v rlznych organech je velmi dalezité vyvijet spolehlivé moderni molekularni
metody.

Hlavni vyzkum zaméreny na rybomorku S. dykovae probihal pred 30 lety, a to prevazné
v laboratofich dvou evropskych instituci: na Oddéleni rybi parazitologie na Vyzkumném ustavu
veterinarni mediciny Madarské akademie véd av Laboratofi rybi protistologie Parazitologického
Ustavu souasného Biologického centra Akademie v&d Ceské republiky. Rozhodli jsme se spojit
své sily, abychom pomoci molekuldrnich metod ozfejmili nejasnosti tykajici se identifikace
etiologického pavodce SBI.

SBI vykazuje silnou korelaci se sezénnosti, protoze etiologicky pivodce onemocnéni je
schopny rychlejsi proliferace se zvysujici se teplotou prostredi. Vyzkum kaprd pochazejicich
z Madarskych farem, ktery probihal letos v Iété, byl zaméren na vySetreni plynovych méchyit
vykazujicich patologické zmény plisobené parazity. Podstatou vyzkumu bylo zjisténi druhového
zastoupeni parazitd pomoci specifické PCR a in-situ hybridizace s vyuzitim znacenych sond
vazajicich DNA parazita v histologickych fezech tkani. Druha ze zminénych metod umoznila
urcit totoZnost a lokalizaci myxozoi v plynovych méchyfich ryb v pribéhu infekce. Zjistili jsme,
Ze SBI neni zpdsobovana jenom jednim druhem rybomorky, ale ma vice druhovou etiologii.
Pomoci molekularni diagnostiky, ktera byla viibec poprvé pouzita pro identifikaci SBI, jsme
dokumentovali vyskyt patologickych pdvodcd SBI. Diky této metodice jsme byli schopni
objasnit nejasnosti a nespravné identifikace prolifera¢ni etapy myxosporeové infekce, které se
objevily v minulosti, kdy plvodci SBI byly determinovani vyhradné na zékladé jejich morfologie
a na zakladé experimentalnich pfenosd. Ur¢ili jsme vyznamnou korelaci mezi vysokymi pocty
S. molnari v proliferativnim stupni vyvoje a mirnym az tézkym projevem SBI patologie. Zatimco
jen tézké pripady byly spojeny s velkymi proliferativnimi stadii S. dykovae v mocovém méchyri,
druhu, ktery byl dfive vyhradné spojen s nemoci plynového méchyre u kapra. Zaznamenali
jsme zvysujici se pocet S. molnari v krvi na rlznych lokalitach spojenych s produkci kapra.
Tento narust vyskytu parazita mlze souviset s rostoucimi teplotami vody. Ze zjisténych
poznatkl mlzeme predpokladat zvySeny opétovny vyskyt pripadd SBI ve stfedni Evropé
v blizké budoucnosti. Dale nemuizeme vyloucit dalsi problémy v souvislosti se zvySujicim se
vyskytem S. molnari, ktery maze mit ddsledky souvisejici s patologickymi projevy na zabrech,
ocich a k@zi u kapra obecného. Je tedy mimoradné dullezité, abychom rozsifili nase poznatky
o zivotnim cyklu, prenosu a vyvoj S. molnari u kapra obecného.

V soucasné dobé se snazime zintenzivnit vyzkum zaméfeny na SBI kapra, ponévadz globalni
oteplovani a ménici se klimatické podminky mdézou zplsobit opétovné objeveni se tohoto
onemocnéni v disledku zvySené rychlosti mnozeni parazitd za vyssich teplot. Spoluprace mezi
¢eskymi a madarskymi vyzkumnymi tymy je soustifedéna na hledani definitivniho bezobratlého
hostitele zahrnutého v Zivotnim cyklu S. dykovae, aby bylo mozné navrhnout vhodné strategie
pro managament chovu kaprd ve stfedoevropskych rybnicich, ktery by také v budoucnosti
zajistily produkci kapra.

Podékovani

Radi bychom na tomto misté podékovali Dr. Jacky Cossonovi, FROV JU, Vodhany za pomoc
pfi pofizovani video dokumentace pohyblivych stadii parazit. Dékujeme také viem rybardm,
ktefi byli vzdy ochotni spolupracovat a poskytli vzorky ryb. Podékovani patii také Grantové
agentufe Ceské republiky za poskytnuti finan¢ni podpory (P505/12/G112).
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VYUZITi PESTICIDU NA BAZI PYRETHROIDU K LECEN{ PARAZITARNICH ONEMOCNEN{
KAPRA OBECNEHO

Josef Velisek, Eliska Zuskova, Alzbéta Stard, Dalibor Koutnik, Jitka Kolarova

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budégjovicich, Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury
a biodiverzity hydrocenéz, Fakulta rybdrstvi a ochrany vod, Vyzkumny ustav rybdrsky
a hydrobiologicky, Vodriany, email: velisek@frov.jcu.cz

Souhrn

Cilem této studie bylo ovéreni ucinnosti pesticidi na bdzi pyrethroidi k 1écbé parazitdrnich
onemocnéniryb zpisobenych zdbrohlisty (monogenea). Byly vybrdny dva pfipravky k testovdni
lé¢ebného ucinku na rybi parazity s G&innou Idtkou deltamethrin (50 g.I") a cypermethrin
(250 g.I'"). Testy aplikace lécebnych koupeli u plidku kapra obecného infikovaného Zdabrohlisty
byly provedeny v provoznich podminkdch Rybnikdrstvi Pohorelice a.s., liheri Velky Dvdr.
Provoznim testum predchdzely laboratorni testy akutni toxicity a bezpecnosti vybranych
pripravki pro kapra obecného na zdkladé stanoveni biochemického a hematologického
profilu a histopatologickych zmén.

Uvod

Efektivni hospodareni akvakulturnich chovil v CR je ptimo zavislé na zdravotni kondici
chovanych ryb. Podle zdkona o veterinarni péci (zakon ¢. 166/1999 Sb.) je chovatel povinen
sledovat zdravotni stav chovanych zvifat a v odvodnénych pfipadech poskytnout odbornou
veterinarni pomoc. Akvakulturni chovy se neobejdou bez preventivnich a Ié¢ebnych opatreni,
kterd jsou soucasti technologickych postupu.

Lé¢ba infekénich a parazitarnich onemocnéni ryb v CR se vak jen z malé ¢asti maze opirat o
pripravky registrované pro ryby. Sou¢asna paleta v CR registrovanych pfipravk( (Registrované
veterinarni 1écivé pripravky, 2014) pro ryby zahrnuje pouze léciva s antimikrobidlnim G¢inkem.
K 1é¢bé parazitarnich onemocnéni neni v CR k dispozici registrovany pfipravek pro ryby. Pro
potencidlniho vyrobcelécivje zekonomického hlediska pfiprava podkladt pro registracilécivého
pfipravku, ur¢eného pro minoritni cilovou skupinu jako jsou ryby, nevyhodna, neatraktivni a
nerealna nejen v podminkach CR. Jedinou moznou cestou lé¢ebného zasahu v chovech ryb je
pouziti IéCiv ,off label”, tedy Iéciv druhé a treti volby, tj. I1é¢iv uréenych pro jiny druh zvirete,
humannich |é¢iv, pfipadné |éciv pfipravenych ,magistra liter” (Koldfova a Svobodova, 2009).
Pri takovémto pouziti odpovédnost za bezpecné pouziti nese veterinarni |ékar aplikujici 1é¢bu.
Cilem nasi prace je dodat podklady pro uc¢inné a bezpecné poutziti pfipravkl neregistrovanych
pro ryby pro jejich praktické pouZziti v terénu.

Na zakladé sumarizace vysledk( vyietfeni ryb z poslednich let v CR bylo zji$téno, Ze
nejcastéjsim zdravotnim problémem v chovech kaprovitych ryb, ktery zplisobuje vyznamné
ztraty a je lécebné tézko resitelny, jsou ektoparazitdzy, zejména infekce vyvolané Zabrohlisty
(monogenedzy). Cilem této prace bylo ovéfit moznost pouziti dvou insekticidnich pfipravka
na bazi pyrethroidd dostupnych na nasem trhu s G¢innou latkou deltamethrin a cypermethrin
k 1é6¢bé monogenedz plldku kapra obecného. Obé tyto Ucinné latky jsou jiz velice Uspésné
vyuzivany v zahrani¢i k 1é¢bé parazitarniho onemocnéni zplGsobeného Lepeophtheirus
salmonis u lososovitych ryb ve Skandinavii (Boxaspen a Holm, 2001). Parazit L. salmonis
je svoji strukturou a vyvojovym cyklem velice podobny Zabrohlistim, a proto se jevi pouziti
téchto latek jako velice perspektivni i v chovech kaprovitych ryb.
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Metodika a material

Testované piipravky

Testovany pripravek na bazi deltamethrinu (50 g.I"), byl pouzit v koncentraci 19 a 65 pg.I™.
Pripravek ve formé emulze olej ve vodé je dobfe rozpustny ve vodé.

Testovany pripravek na bazi cypermethrinu (250 g.I") byl pouzit v koncentraci 13 a 45 pg.I™.
Pripravek ve formé emulgovaného koncentratu je dobfe rozpustny ve vodé.

Laboratorni testy

Koncentrace obou pesticidli pro provozni testy byla zvolena na podkladé predchozich
testl akutni toxicity provedenych na pladku kapra obecného v laboratornich podminkach
VURH FROV JU. Testy byly provadény dle smérnice OECD ¢ 203. Stanovena byla 96hLC50,
24hLC50 a 5hLC50. Soucasné byla v laboratornich podminkach testovana bezpecnost pro
cilovy organismus (pro ryby) na zakladé hematologického (dle Svobodova a kol.,, 2012),
biochemického (dle Kolarova a VeliSek, 2012) a histopatologického vysetreni.

Ovéreni Gcinnosti pyrethroidt v provoznich podminkach.

Ovéreni Ucinku pesticidd na bazi pyrethroid( k 1é¢bé parazitarnich onemocnéni kapra
obecného bylo provedeno v provoznich podminkach Rybnikarstvi Pohorelice a.s., liheri Velky
Dvir na pladku kapra obecného. Byly provedeny dva ¢asové oddélené testy na rybach pfrirozené
infikovanych Zabrohlisty. Pfed zahdjenim kazdého testu bylo provedeno parazitologické
vySetieni Zaber a kGize plidku kapra. Po expozici ryb Ié¢ebné koupeli (test ¢. 1: 24 h; test
¢. 2: 5 h) byla vyhodnocena mortalita a bylo opét provedeno parazitologické vySetreni
s vyvhodnocenim prevalence a intenzity infekce Zabrohlisty.

Test¢. 1

Parazitologickym vySetfenim Zaber a klGiZze plidku kapra pred testem (mnozstvi vySetfenych
ryb = 50 ks) byla prokazana infekce zabrohlisty rodu Dactylogyrus sp. ve 100% prevalenci a
intenzité 10-20 ks na 1 rybu. Plidek kapra o primérné délce 58,1 mm napadeny Zabrohlisty
byl rozdélen do 6 zlabl (300 ks pladdku do kazdého zlabu). Do 2 pokusnych zlab@ byl aplikovan
pripravek na bazi deltamethrinu v koncentraci 65 pg.I"", do 2 pokusnych zlabt byl aplikovan
pripravek na bazi cypermethrinu v koncentraci 45 pg.I" a dalsi 2 zlaby byly ponechany jako
kontrolni bez pridavku jakékoliv latky. Doba expozice testu ¢. 1 byla 24 hodin.

Test ¢. 2

Parazitologickym vySetfenim Zaber a kaze plidku kapra obecného pred zahajenim testu
(mnozstvi vySetfenych ryb = 50 ks) byla prokazana 98% prevalence Zabrohlista rodu
Dactylogyrus sp. v intenzité 15-22 ks na 1 rybu. Plidek kapra obecného o priimérné délce
61,3 mm napadeny zabrohlisty byl rozdélen do 10 Zlabd (100 ks pliddku do kazdého Zlabu).
Do 4 pokusnych zlabt byl aplikovan ve dvou koncentracich (19 a 65 pg.I") pfipravek na bazi
deltamethrinu, do 4 pokusnych Zlabl ve dvou koncentracich (13 a 45 pg.I") pripravek na
bazi cypermethrinu a ve 2 zlabech byla umisténa kontrola bez pfidavku jakékoliv latky. Doba
expozice testu ¢. 2 byla 5 hodin.
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Vysledky a zavéry

1. Aplikace pfipravku na bazi cypermethrinu.

V koncentraci 45 pg.I" pii délce koupele 24 hodin a 5 hodin se sniZila mira infekce zabrohlisty
0 38,2-45,2 %, ale béhem této |écebné koupele doslo k vysoké mortalité ryb (45-85 %).
Nebezpecnost pro ryby potvrdily u této koncentrace také vysledky biochemického vysetreni
krevni plazmy a histopatologické vySetreni tkani.

Pri pouziti nizsi koncentrace, 13 pg.I" pfi délce koupele 5 hod se intenzita parazitd snizila
0 26,9 % s mortalitou 9 % béhem koupele. Takto nizké snizeni miry intenzity parazitd po
Iécebném zakroku se nepovazuje za dostatecné Iécebné efektivni. Tato koncentrace neméla vliv
na hematologicky profil a nezplsobila zadné histopatologické zmény v tkanich, ale zpUdsobila
signifikantni zmény v biochemickém profilu kapra obecného pti 96hodinové expozici.

Testovany pripravek na bazi cypermethrinu v koncentracich 45 a 13 pg.I"" proti Zabrohlistim
se jevi jako neperspektivni., protoze jeho pouziti ve vy33ich koncentracich k 1é¢eni parazitarnich
chorob je nebezpecné v disledku vysoké toxicity a pouziti v nizSich koncentracich je z hlediska
lé¢ebného efektu nedostatecné.

2. Aplikace pripravku na bazi deltamethrinu. V koncentraci 65 pg.I" pri délce Iécebné
koupele 24 hodin a 5 hodin se snizila mira infekce zabrohlisty o 42,2-66 %, ale béhem této
Iécebné koupele doslo k vysoké mortalité ryb (42-80 %). Nebezpecnost této koncentrace
pro ryby potvrdily i zmény v hematologickém a biochemickém profilu kapra obecného. Tato
koncentrace viak nezplsobila zadné histopatologické zmény v tkanich kapra obecného. P¥i
pouziti nizsi koncentrace 19 pg.I" prfi délce koupele 5 hodin se intenzita parazitd snizila o
42,2 % s mortalitou 3 % béhem koupele. Toto snizeni intenzity napadeni zabrohlisty Ize uz
povazovat za |éCebné efektivni a tento |éCebny postup by po opakovaném ovéfeni mohl byt
doporucen k |éc¢bé parazitarnich onemocnénych zplsobenych Zabrohlisty u plddku kapra
obecného. Terapeuticky index je ale nizky (3,5), to znamena, Ze prah toxicity je blizko ucinné
lé¢ebné davce a pii nedlsledné aplikaci zde hrozi riziko predavkovani. V koncentraci 19 pg."”
nemél pripravek vliv na hematologicky profil a nezpUsobil zadné histopatologické zmény v
tkanich, ale zpUsobil mirné zmény v biochemickém profilu kapra obecného pfi 96hodinové
expozici.

Presné aplika¢nischéma pro ryby vykazujicivduasledkuinfekce vy$si citlivost vici pyrethroiddm
je predmétem dalsiho testovani. Pfedpokladame, Ze opakované provadéné kratsi expozice by
mohly zabrohlisty zcela eliminovat bez jakychkoli ztrat ryb. S jistou modifikaci by pak tato [é¢ba
byla vyuzitelna i béhem kratkodobych transportt infikovanych ryb v prepravnich nadobach.

3. Pri aplikaci pfipravki na bazi pyrethroidii k Ié¢eni parazitarnich onemocnéni ryb je
potieba dodrZzovat presné dané postupy a koncentrace Iéc¢ebné latky, a to z dlivodu aplikace
velice malych mnozZstvi (terapeuticky index 3,5), které v nékterych pfipadech mohou byt letaln{
pro ryby napadené zabrohlisty. Je vzdy vyhodné&;jsi volit vétsi objemy s nizsi koncentraci G¢inné
latky, aby nedoslo k nahlému stfetu ryb s koncentrovanou latkou ,toxickou vinou”. Toto je
mozné povazovat za nevyhodu, ale pfi obezifetné manipulaci a fadném proskoleni aplikujiciho
personalu by toto negativum mélo byt sniZzeno na minimum.
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Souhrn

Cilem pokusu bylo ovéreni ucinnosti antiparazitdrniho pripravku praziquantelu, poddvaného
v krmivu, na vyvojovd stadia motolice o¢ni (Diplostomum spathaceum) u amura bilého
(Ctenopharyngodon idella). V ramci pokusu byly v provoznich podminkdch rybdrstvi
Hlubokd CZ s.r.o. provedeny 2 krmné testy - prvni v prostoru sddek, druhy na modelovych
rybniccich, kde Ize predpokiddat vyskyt mezihostiteld. Provoznim testium predchdzely
laboratorni testy toxicity. Uplné vymizeni metacerkdrii motolic Diplostomum spathaceum
bylo zaznamendno u dvou testovanych skupin, kdy nejucinnéjsi a ekonomicky nejefektivnéjsi
lé¢bou bylo Sestindsobné opakované poddvdni 0,5% MK (medikované krmivo s obsahem PQ
1,25 g.kg’ krmiva) (obden) proloZené 14ti denni pauzou, kdy bylo predkldddno jen krmivo
KP1.

Uvod

Zdravotni problematiku resi témér vSichni chovatelé ryb. Néktefi se pfiklangji k dislednéjsi
prevenci, na podkladé které pak mohou fadé zavaznych onemocnéni predejit. V nékterych
chovech vsak i zabéhnuta preventivni opatfeni ztraci Gcinek, a to v disledku narUstajici
rezistence patogennich ciniteld a jejich rychlé adaptace ztizenym Zivotnim podminkam.
U parazitarnich onemocnéni dale casto znesnadnuji eradikaci sloZité vyvojové cykly, kde
nestaci eliminovat samotného parazita, ale je nutné se zaméfit i na mezihostitele, ve kterych
probiha ¢ast vyvojového cyklu a ktefi po dlouhou dobu zamoftuji chovné prostiedi. Mezi ¢asta
parazitarni onemocnéni ryb, zplsobujici vysoké ztraty, patfi helmintézy (infekce zpdsobené
Cervy). Jedna z nejfrekventovanéjsich helmintéz je diplostoméza, infekce ryb vyvolana
vyvojovymi stadii motolic. Vyskyt tohoto onemocnéni mlze byt limitni pro Gspésny odchov
kvalitni nasady.

V soucasné dobé nejsou k dispozici zadna registrovana léc¢iva proti endoparazitim
hospodarskych ryb. Pro chovatelskou aveterinarni praxije zvlast citelnd absence registrovaného
léciva proti tasemnicim a motolicim ryb. Chovatelé ryb pouzivaji necilova endoparazitika,
nedostatecné ovéfend na rybach, pfipravena dle receptu ,magistra-liter”, nebo primarné
urcenad jinym cilovym druhtdm zvifat (Kolarova a Nepejchalova, 2005).

U¢innost nami testovaného preparatu - praziquantelu, v boji proti helmintézam ryb, byla
jiz prokazana v radé publikaci (lles a kol., 2012; Sudova a kol., 2010; Voutilainen a kol.,
2009). Mechanismus u¢inku tohoto Iéku spociva v naruseni neuromuskularniho systému
parazita a zabranéni pfichyceni tasemnice prostfednictvim hacka a prisavek k stfevnimu
epitelu hostitele. Taktéz naruSuje propustnost tegumentu parazita, coz zplsobuje nadmérné
ztraty glukozy a umoziiuje plsobeni proteolytickych enzyma. U¢inné mnoZstvi aplikovaného
praziquantelu se pohybuje v Sirokém rozmezi 5-100 mg.kg" z. hm., podle druhu parazita
(Treves-Brown, 2000). Cilem nasi prace bylo odzkousSet ucinnost praziquantelu na vyvojova
stadia motolic a nasledné vytvorit vhodné aplika¢ni schéma pro napadené ryby.
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Material a metodika

Testy toxicity

Byly provedeny testy toxicity navodnich organismech (Daphnia magna a Poecilia reticulata).
Jako testovana latka byl pouzit pripravek praziquantel (praziquantel powder (C19H24N202 -
Ecological Laboratories inc.). Testy byly provadény dle smérnic OECD v laboratofi akreditované
Ceskym institutem pro akreditaci o.p.s. pro testy akutni toxicity na vodnich organismech.
Metodicky bylo postupovano podle standardniho opera¢niho postupu, ktery vychazi z norem:
e CSN EN ISO 6341 Jakost vod - Zkouska inhibice pohyblivosti Daphnia magna Straus
(Cladocera, Crustacea), OECD 202 Part 1 - the 24h EC 50 Acute Immobilisation Test

e CSN EN ISO 7346-2 Jakost vod - Stanoveni akutni letalni toxicity latek pro sladkovodni
ryby /(Brachydanio rerio Hamilton-Buchanan (Teleostei, Cyprinidae)/ Cast 2: Obnovovaci
metoda a OECD 203 Fish, Acute Toxicity Test. Stanoveni letalni koncentrace (LC50) bylo
provedeno probitovou analyzou s vyuzitim pocitacového programu EKO-TOX 5.1 (Ingeo
Liberec, CR).

Ovéreni Ucinnosti praziquantelu v provoznich podminkach

Ovéreni ucinnosti praziquantelu k léc¢bé infekce zplsobené parazitem Diplostomum
spathaceum u amura bilého (Ctenopharyngodon idella) bylo provedeno v provoznich
podminkach rybarstvi Hluboka CZ s.ro. Zde byly provedeny dva testy na rybach pfirozené
infikovanych motolici o¢ni - prvni v prostiedi sadek, druhy v prostiedi modelovych rybnickd,
kde Ize predpokladat vyskyt mezihostitel. Pfed, po a v pribéhu kazdého testu byla provadéna
parazitologicka vySetreni oka, kde byla hodnocena prevalence aintenzita infekce Diplostomum
spathaceum.

Test 1

Celkem 2000ks amura bilého (primérnd hmotnost 47 g) bylo rozesazeno do 10ti sadek,
vzdy 200ks na sadku. Ryby byly po dobu 14 dni aklimatizovany a bylo jim pfedkladano krmivo
KP1 v mnozstvi 4% hmotnosti obsadky. Inicialnim parazitologickym vySetfenim 20ks ryb byla
v o¢ni ¢oCce u amurd zjisténa 100% prevalence metacerkarii Diplostomum spathaceum.
Po aklimatiza¢ni dobé byly vzdy 2 sadky tvofici jednu skupinu po dobu sedmi tydn krmeny
takto:

Skupina P1: obden KP1 + 1x tydné medikované krmivo (MK) s obsahem PQ 0,5% (4 davky).
Skupina P2: obden KP1 + 1x tydné medikované krmivo s obsahem PQ 1% (4 davky).

Skupina P3: obden KP1 + 4. tyden testu obden medikované krmivo s obsahem PQ 0,5%
(4 davky).

Skupina P4: obden KP1 + 4. tyden testu obden medikované krmivo s obsahem PQ 1% (4 davky).

Skupina K: kontrolni skupina krmena obden KP1.

Krmné schéma bylo stanoveno na podkladé testl provedenych ve vyzkumném subjektu,
kde bylo zjisténo, ze davka 50 mg.kg z. hm™ je jiz 4¢innd na tasemnici Atractolytocestus
huronensis, patfici rovnéz mezi helmintézy, ale pro Uplnou eradikaci by se méla opakovat.
Parazitologické vysetfeni bylo provadéno u skupin K, 1 a 2 vzdy tyden po aplikaci MK
(bezprostredné pred nasledujicim zakrmenim MK) - tedy v tyden ¢. 2, 3,4 a 5. U skupin 3 a 4
bylo vySetfeni provedeno den po aplikaci posledni, 4. davky MK - tedy v tyden ¢. 5. VSechny
skupiny byly jesté jednou vySetfeny 14 dni po posledni aplikaci (tyden €. 7) s cilem zjistit,
zda trend intenzity a prevalence pretrval. Pro kazdé parazitologické vySetfeni bylo odebrano
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vzdy 10ks ryb ze skupiny (5ks z kazdé sadky). Byla vyhodnocena prevalence (%) a intenzita
(pramérny pocet nalezenych parazitd na rybu) infekce Diplostomum spathaceum.

Test 2

Celkem 60 000ks Ab, bylo nasazeno do 4 parcelovych rybni¢kd (cca 1,3 ha) v arealu Ostrov
u obce Cejkovice. Po 30ti denni aklimatizaci ryb, b&hem které si jiz pfivykly na p¥ijem krmiva
KP1, bylo rybam predkladano medikované krmivo s obsahem praziquantelu 1% a 0,5%, dle
schématu uvedeného v tabulce 1. Rybam bylo pfedkladano krmivo v mnozstvi 4% hmotnosti
obsadky. Pred prvni aplikaci a na zavér testu (10 dni po posledni aplikaci MK) byla vyhodnocena
prevalence a intenzita infekce metacerkarii Diplostomum spathaceum v o¢ni ¢o¢ce u 20ks
amurl z kazdého rybnicka a na podkladé vysledkd bylo zvoleno nejefektivnéjsi aplikac¢ni
schéma na likvidaci tohoto parazita.

Tab. 1. schéma aplikace 0,5% a 1% MK a krmiva KP1 do rybni¢kd &islo 1-4.

¢ 18.8 20.8 22.8 25.8 27.8 298 1.9 3.9 59 8.9 10.9 12.9 15.9 17.9 19.9 22.9 24.9 27.9
1 MKOMKEMK pr kp1 kp1 kp1 kp1 kP K MKEMK pg pr kP kP1 KPT KPT

1% 1% 1% 1% 1% 1%

MK MK MK MK MK MK MK MK MK MK MK MK
2 5% 5% 5% 5% 5% 5% KPT KP1 KPT KPT KPT KP1 5% 5% 5% 5% 5% 5%

MK MK MK MK MK MK MK MK MK MK MK MK
3 1% 1% 1% 1% 1% 1% KPT KP1 KPT KPT KPT KP1 1% 1% 1% 1% 1% 1%

4 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1 KP1

Vysledky

Na podkladé provedenych testl a z hlediska specidlnich rizik lze praziquantel dle zakona
¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a pfipravcich ve znéni pozdéjsich predpisl a jeho
provadéci vyhlasky ¢. 389/2008 Sb. oznacit vétou R52: Skodlivy pro vodni organismy.

U testovaného organismu Poecilia reticulata byl testovanim zjistén vysoky terapeuticky
index praziquantelu vyjadrujici méfitko bezpecnosti léciva. Terapeuticky index je pomér
davky lécebné latky, ktera vyvolava Iécebny Ucinek, k davce zpUsobujici Uhyn. Je vyhodné mit
u léciva co nejvyssi terapeuticky index (aby prah toxicity byl co nejvyssi oproti ucinné l1é¢ebné
davce, a tim se minimalizovaly negativni uc¢inky ndahodného predavkovani), coz praziquantel
bezvyhradné spliuje.

Test 1

Po aplikaci doslo k mirnému snizeni parazitarni prevalence u skupin P1 a P2, které je viak pro
Ucely eliminace infekce naprosto nedostacujici. Perspektivnéji se jevi intenzivni prokrmeni ryb
MK, kde po 4 davkach doslo ke snizeni prevalence u skupin P3 a P4 0 50% a 70%.

Test 2

Inicidlni prevalence motolic dosahovala u vsech rybnickd 10%. Intenzivni prokrmeni MK
0,5 a 1% v Sesti za sebou nasledujicich davkach se projevilo jako efektivni a likvida¢ni pro
metacerkarie motolice o¢ni. Naproti tomu Sest prerusovanych davek pouze snizilo prevalenci,
ale k uplné likvidaci parazita nestacilo. U kontrolni skupiny doslo béhem testu k uplnému
rozvoji sledované infekce - prevalence 95%.
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V prvnim testu bylo jasné prokazano, ze tydenni interval aplikace PQ v krmivu je nevhodny
anezajisti adekvatni vyuziti [é¢ebné davky, kterd je zapotrebi pro spésnou lé¢bu diplostomozy.
| ¢tyfnasobna aplikace MK v 2 dennich intervalech vedla jen ke sniZeni intenzity a prevalence
infekce, ne viak k Uplné eliminaci parazit(. Medikované krmivo (MK) 0,5% a 1% ma skutecné,
navzdory klamnému procentudlnimu oznaceni, udané mnozstvi uc¢inné latky 1,25 a 2,5g
PQ/kg krmiva. Z toho plyne, Ze pti davce medikovaného krmiva 4%hmotnost obsadky ryby
pfijmou 50 a 100mg PQ . kg z.hm."(pro 0,5% a 1% medikované krmivo) pfi jednom krmeni.
Vzhledem k absenci mezihostitell a tudiz snizené moznosti reinfekce v prostorach sadek, byla
do dalsiho pokusu v rybni¢kach aplikace medikovaného krmiva zintenzivnéna a rybam bylo
predkladano MK v 2-3 dennich intervalech dle schématu uvedeného v tabulce 1. Pfi terénni
lé¢bé je jeSté nutné pocitat s tim, Ze ryby v krmivu nepfijmou idedlni terapeutickou davku,
ktera je pro I1é¢bu dulezita, proto je nutné zajistit opakovanou aplikaci v rozmezi max. 2-3 dn{,
aby dosazend plasmaticka koncentrace l1écebné latky nestacdila v disledku delSiho prodleni
klesnout. Vzhledem ke spotiebé& PQ byla rybam v rybniccich 1, 2 a 3 predloZzena celkova
davka PQ 600 mg.kg" Z. hm. (1), 600 mg.kg’ z. hm. (2) a 1200 mgkg' z.hm. (3). UpIné
vymizeni metacerkarii motolic Diplostomum spathaceum bylo dosazeno u ryb z rybni¢ku 2
a 3, z ¢ehoz vyplyva, Ze nejucinnéjsi a ekonomicky nejefektivnéjsi [é¢bou bylo Sestindsobné
opakované podavani (obden) 0,5% MK (lobsah PQ 1,25g.kg” krmiva!), prolozené 14denni
pauzou, kdy bylo predkladano jen krmivo KP1. Budeme-li vychazet z predpokladu, zZe vSechny
ryby z testu pfijaly idedlni mnozstvi MK, pak nejvhodnéjsi aplika¢ni schéma pro eradikaci
metacerkarii prepoc¢teného na kg z.hm. je: 6 x 50 mg.kg' PQ (obden) - 14 dni pauza - 6 x
50mg.kg"’ PQ (obden). Pro Uspéch takto formulované lé¢by je zapotrebi, aby ryby pfijimaly
krmivo a v pripadé rybnikd byly nau¢eny na krmné misto. Rovnéz je nutno zminit, Ze podavani
PQ Ize v CR provadét u potravinovych zvifat pouze v odGvodnénych ptipadech za kontroly
veterinarniho lékare.
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MOZNOSTI LECBY PARAZITOZ V CHOVECH RYB V CR
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2(stav pro stdtni kontrolu veterindrnich bioprepardti a lé¢iv, Brno,

e-mail: nepejchalova@uskvbl.cz

V CR neni zaregistrovdn 2ddny antiparazitdrni veterindrni lécivy pfipravek pro potravinové
ryby a veterindrni lIékar v terénu musi velmi ¢asto pouZivat léciva ,off label”. Cilem prispévku
je poskytnout prehled o moZnostech lé¢by parazitéz ryb predevsim v produkénich chovech
v Ceské republice.

U ryb uréenych k lidskému konzumu (potravinovych ryb) je mozné v rdmci celé EU, CR
nevyjimaje, pouzit k 1é¢bé pouze veterinarni|écivé pripravky, jejichz farmakologicky ucinné latky
jsou klasifikovany z pohledu maximalnich limitd rezidui podle nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 470/2009, to znamena, Ze jsou zafazeny do pfilohy 1 nafizeni Komise (EU)
¢. 37/2010. Jednorazové lze dovézt a pouzit v mnozstvi potfebném k 1é¢bé jednoho pripadu
u nas neregistrovana léciva, kterad jsou vsak registrovana pro ryby v jinych statech EU. Pro
takovy dovoz je nutné zadat o vyjimku Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatd
aléciv (USKVBL). V odiivodnénych pripadech mohou veterinarni Iékati na vlastni odpovédnost
aplikovat ,off label” [é¢ivy pripravek uré¢eny pro jiny druh zvitete ¢i pro jinou indikaci nebo Ié¢ivo
humanni, pfipadné lé¢ivo pfipravené dle receptu ,magistraliter”. Pokud takovyto pfipravek
bude pouzit pro chov potravinovych ryb, je nutné dodrzet ,standardni” ochrannou lhitou (OL),
tzn. nejméné 500 stupnodnd (Z. ¢. 166/1999 Sb.). Pouziti veterinarniho Ié¢ivého pfipravku
neregistrovaného v EU a povoleni dovozu se provadi prostfednictvim Zadosti o vyjimku u Statni
veterinarni spravy CR, jak je upraveno zakonem ¢&. 378/2007Sb. § 9 (nasledné § 46) a zakonem
¢. 166/1999 Sh. § 19. Jednodussi situace je pfi oSetfovani v zajmovych chovech ryb (akvarijni
a okrasné ryby). Za ucelem |é¢by je zde mozné pouzit 1écivé piipravky, které nemaji stanoven
maximalni limit rezidui (MRL).

V chovech ryb pfichazeji v ivahu tfi zpisoby aplikace antiparazitik:

1. Aplikace |é¢ebnych latek do vodniho prostiedi (Ié¢ebné koupele ryb) se provadi pfi zejména
pfi diagnostice ektoparazitéz - 1é¢ebna latka pasobi na infekci na zabrach a kdzi, ale 1écivo
se mUZe zaroven vstfebavat kzi a Zzabrami do téla ryby a plsobit také na endoparazitarni
infekci. Pri Ié¢ebné koupeli je dobre zajisténo davkovani a skute¢nost, Ze se l1é¢ebna latka
dostane ke vSem kustm ryb stejné. Problémem ve vztahu k Zivotnimu prostredi je likvidace
Ié¢ebnych koupeli.

2. Peroralni aplikace - provadi se podavanim lécebnych latek v krmivu (medikovana krmiva),
pfipadné aplikaci pomoci sondy zavedené do jicnu ryby. Tento zplsob aplikace je zaméren
prfedevdim na lé¢bu endoparazitéz. Medikovany premix s obsahem antiparazitika pro ryby
neni v CR registrovan, a tak se pouzivaji pro vyrobu medikovaného krmiva bud premixy
s povolenou vyjimkou (SVS, USKVBL), nebo se medikace provadi ,off label” pfimo na misté
chovu ryb obsluhujicim personalem, ktery krmivo pfipravuje podle instrukci veterinarniho
Iékare. Pri této aplikaci neni zajisténo stejné davkovani jednotlivym rybam a také se casto
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je u lososovitych ryb, které pfijimaji aplikované krmivo ihned u hladiny, na rozdil od ryb
kaprovitych, které sbiraji potravu lezici na dné nadrze.

3. Injekeni aplikace 1é¢ebnych latek se pfi 1é¢bé parazitarnich onemocnéni pouziva jen zfidka.
Tato aplikace je nejpresnéjsi, ale zarover nejkomplikovanéjsi vzhledem k nutné manipulaci
s rybami, kterd je pro né stresujici. U ryb se antiparazitika timto zpGsobem aplikuji pouze
ve vyjimecnych pripadech, vzdy ,off label”, a to do dutiny téIni (intraperitonedlné) nebo
intramuskularné do hibetni svaloviny.

Moznosti antiparazitarni lé¢by ryb v CR

V CR neni k dispozici zadny registrovany antiparazitarni lé¢ivy ptipravek pro ryby. Pfitom
zdolani nékterych parazitarnich infekci byva limitujicim faktorem zejména pfi odchovu
juvenilnich stadii ryb. Veterinarni lékar mize pouzit pouze lécCivy pfipravek povoleny na vyjimku
(SVS, USKVBL), co? je v soucasnosti Prazicest (G¢inna latka praziquantel, medikovany premix
vyrabény na vyjimku SVS Pharmagalem), nebo pak lé¢ivo ,off [abel” s nafizenim ochranné lhity
minimalné 500 stupfodnd.

Na zakladé povoleni vyjimky USKVBL Ize jednorazové dovézt a pouzit antiparazitarni lécivy
pfipravek registrovany pro ryby v jiné zemi EU (Tab. ¢.1).

Litera zdkona vsak umoznuje pouziti nejriznéjsich latek (pripravkud), které nespadaji
do kategorie IéCivych pripravkl a maji také prokazany antiparazitarni ucinek. Jedna se zejména
onejriznéjsi desinfek¢nilatky, které se pouzivaji formou koupele (kuchyriska sdl, hypermangan,
jodové preparaty, kyselina peroctova - peroxid vodiku, chloramin T, formaldehyd, akriflavin
apod), vzdy je vSak tfeba ovéfit, jak jsou klasifikovany z hlediska setrvavani moznych rezidui
v tkanich oSetfenych ryb (nafizeni ¢. 37/2010). Bezpecnosti jejich podani rybam a jejich
ekotoxikologickymi efekty se dlouhodobé& zabyvaiji pracovnici VURH Vodiany.

Podékovani

Tato prace byla provedena za finanéni podpory MSMT projektu CENAKVA
(€Z.1.05/2.1.00/01.0024), projektu CENAKVA Il (LO1205 v ramci programu NPU 1) a GACR
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Souhrn

Tento prispévek je zaméren na identifikaci hlavnich zdroji znecisténi vodniho prostredi
Ceské republiky cizorodymi Idtkami, ndsledné je nejvice rozvijena problematika spojend se
znecisténim pochdzejicim z komundlnich odpadnich vod. | kdyz je v nasi republice vétsina
téchto odpadnich vod ¢&isténa v Cistirndch odpadnich vod (COV), neznamend to, Ze v procesu
¢isténi dojde k odstranéni vSech cizorodych latek. Bylo prokdzdno, Ze pres tyto technologie
prochdzi siroké spektrum chemickych sloucenin, které clovék kaZdodenné pouZivd (napr:
farmaka a dalsi chemikdlie pro osobni potrebu ¢lovéka - Pharmaceuticals and Personal Care
Products - PPCP), a které findlné kontaminuji vodni prostredi, kde mohou ovlivriovat pritomné
na necilové organismy je velmi slozZité. Na organismy v prostiedi totiz neplsobi cizorodé
ldtky jednotlivé, ale v celém komplexu, vznikd tzv. ,koktejl” efekt. Intenzita plsobeni tohoto
Jkoktejlu” na exponované organismy zavisi na findlnich koncentracich pfitomnych sloucenin
ve slozkdch vodniho prostredi po naredéni vytokt z COV vodou toku ¢i nddrze (tzv. recipienti),
do kterych jsou tyto vytoky zaustény. Z hlediska negativnich vlivii na vodni organismy neni
nejhorsi situace pod velkymi aglomeracemi nachdzejicimi se na velkych tocich, ale pod
béznymi obcemi situovanymi na malych tocich, kde podil ,vycisténych” odpadnich vod
predstavuje vice neZ cca 10-15 % celkového pritoku daného recipientu.

Pritomnost cizorodych latek ve vodnim prostfedi je vyznamnym faktorem ovliviiujicim
zdravotni stav ryb a dalSich vodnich organismd, jejich pfirozenou reprodukci i chovani.
Spektrum chemickych latek, které ¢lovék vyrabi a pouziva, se neustale rozsifuje. V soucasné
dobé je bézné pouzivano kolem 100 000 chemickych latek a vétSina z nich se néjakym
zplsobem dostane i do zivotniho prostfedi. V minulosti se na znecistovani vodniho prostredi
nejvice podilela primyslova vyroba, ze které se do tok( dostavala fada chemickych sloucenin-
napf. toxickych kovt (Hg, Cd, Pb atd.), i organickych polutantd (PCB, HCB, PCDD/F, PAH). Diky
zavedeni dokonalejsich Cistirenskych technologii, zdkazu vyroby a pouzivani fady nebezpecnych
latek doslo k vyznamnému omezeni tohoto typu znecisténi. Problémem je spiSe dlouhodobé
pretrvavani (tzv. perzistence) vétsiny téchto sloucenin v Zivotnim prostredi a tedy i moznost
jejich negativniho plsobeni (zejména prostfednictvim potravnich fetézc) na exponované
organismy. Napf. z hlediska konzumace masa ryb z volnych vod jsou stale problematické
zvy$ené koncentrace rtuti v rybach v né&kterych lokalitdch CR - predeviim v nadrzi Skalka
a na stfednim toku feky Labe (Cerveny a kol., 2014).

Vyznamnym zdrojem znecisténi vodniho prostredi je i zemé&délska vyroba. Kromé splachi
orné pudy, havarii souvisejicich s aplikacemi kejdy ¢i uniky sildZznich stav, to v minulosti bylo
zejména nadmérné vyuzivani pradmyslova hnojiv (¢asto kontaminovanych napt. kadmiem)
a perzistentnich pesticid (napt. HCH, DDT). V soucasné dobé se sice pouzivaji moderni
pesticidy, které jsou pomérné rychle odbouratelné, nicméné i rezidua téchto pesticidl a jejich
metabolitd jsou velmi ¢asto nachazena jak v povrchovych, tak i v podzemnich vodach. Vyskyt
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rezidui pesticidll ve vodach predstavuje v soucasnosti vyznamny problém, a to dokonce
i na vodarenskych nadrzich. | v bezprostifednim okoli vodnich zdrojd je ¢asto provozovana
intenzivni zemédélska vyroba vyuzivajici aplikaci pesticida. Tyto latky a jejich metabolity pak
¢asto prochazeji i technologii Upravy pitné vody a nalézame je tedy i v pitné vodé.

Vyznamnym zdrojem znecisténi vodniho prostfedi cizorodymi latkami jsou komunalni
odpadnivody. V dasledku plogné vystavby ¢istiren odpadnich vod (COV) se sice vyrazné zlepsila
kvalita vody v nasich tocich, pfedevsim viak z hlediska zatiZzeni organickymi latkami a Zivinami,
nikoli vSak z pohledu kontaminace chemickymi latkami a jejich vlivu na necilené exponované
organismy. | v nasich podminkach bylo prokazano, ze stavajici Cistirenské technologie nedokazi
zcela eliminovat Siroké spektrum potencidlné biologicky aktivnich slou¢enin (Golovko a kol.,
2014). Tyto slouceniny, mezi které fadime predevsim humanni a veterinarni Ié¢iva (hormonalni
pfipravky, Iéky na snizovani vysokého krevniho tlaku, antibiotika, antidepresiva, analgetika,
antirevmatika, antiepileptika, statiny atp.), slozky kosmetickych pripravkd, parfémy, saponaty,
atp., a jejich degradacni produkty ¢i metabolity, se prostrednictvim ,vycisténych” odpadnich
vod vypousténych z COV dostavaji do vodniho prostfedi, kde mohou ovliviiovat pfitomné
organismy. Osud téchto slou¢enin v technologiich COV neni je$té dostate¢né prozkouman.
Cast z nich je deponovana v ¢istirenskych kalech, ¢ast pfeménéna ve stupni biologického
¢isténi, ale naopak, nékteré slouceniny jsou uvolfiovany do vody v aktivni formé v dlsledku
rozrusenijejich obvykle biologicky neaktivnich komplex@ v organické hmoté. Z hlediska populaci
ryb ve volnych vodach jiz samo témér Uplné odstrafiovani nutrientd - a predevsim dusiku
v technologiich COV neni zcela idealni Feseni. V mnoha tocich vyrazné poklesla jejich uZivnost,
coz se promitlo i ve vyznamném snizeni biomasy ryb v téchto tocich a zpomaleni jejich rdstu.
Vyznamné snizeni trofie je povazovano v soucasné dobé i za jeden z kli¢covych faktord poklesu
populaci lososovitych ryb v pstruhovych vodach. Odstranéni zivin, ¢i |épe feceno vytvareni
Zivinové nerovnovahy (bézné Ccisticky eliminuji dusik, ale nedokazi jiz tak uspésné eliminovat
fosfor), nutné musi ovliviiovat nejen ryby, ale samoziejmé i niz8i organismy a mikroorganismy
tvofici klicové slozky potravnich fetézch ve vodnim prostfedi. Velmi pravdépodobné jsou
také ovlivnény i tzv. samodistici procesy, které ve vodnim prostredi, a zejména v recipientech
odpadnich vod, probihaji.

Organismy zijici v recipientech ,vycisténych” odpadnich vod jsou dale vystaveny plsobeni
Sirokého spektra sloucenin, cozZ je spojeno s vyskytem negativnich ucinka, které se u téchto
organismd mohou projevovat. Bylo jiz publikovano mnoho studii popisujicich negativni vlivy
vyskytu PPCP v Zivotnim prostredi. Nejvice publikaci je zaméreno na farmaka, coz jsou obecné
biologicky vysoce ucinné latky ovliviujici organismy jiz ve velmi nizkych koncentracich. Mezi
biologicky nejvice ucinné patfi steroidni lé¢iva (napt. 17B-estradiol (E2), 17a-ethinylestradiol
(EE2), diethylstilbestrol (DES) atp.). Tato farmaka jsou z hlediska jejich plsobeni na necilové
organismy fazena do skupiny tzv. endokrinnich disruptort (EDCs), coZz znamen3, Ze v téle
organismu narusuji pfirozené hormonalni funkce. V humanni mediciné se steroidni hormony
vyuzivaji k [é¢b& hormonalnich poruch, syntetické steroidy jsou bézné predepisovany
jako ordlIni antikoncepce. V nejvétsich koncentracich jsou steroidni latky obvykle nalézany
v komunalnich odpadnich vodach, ale i ve vytocich z COV a v nizkych koncentracich (Fadové
v jednotkach ng.I") jsou detekovany i v povrchovych vodach (Kolpin, 2002). Ve vodnich
ekosystémech mohou tyto latky negativné pudsobit na Uspésnost reprodukce vodnich
organismu a krajnim projevem pfitomnosti napt. latek s estrogennim Gcinkem maze byt az
feminizace samcl a vznik hermafroditismu. PrestoZze bézné dostupné technologie cisténi
odpadnich vod do zna¢né miry hladiny steroidnich latek redukuji, kone¢na koncentrace téchto
latek presto mize snadno prekracovat koncentrace, pfi nichz Ize predpokladat negativni vliv
na exponované organismy, zejména ryby. V pfipadé 17-B-estradiolu byly pfiznaky feminizace
pozorovany dokonce jiz pfi koncentracich nizsich nez 1 ng.I"" (Dorabawilla a Gupta, 2005). Dalsi
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skupinou latek, které mohou potencialné ovliviiovat vodni organismy, jsou tzv. psychoaktivni
slouceniny. Do této skupiny zahrnujeme napf. Iéky proti depresivnim staviim (antidepresiva),
Iéky proti epilepsii (antiepileptika), Iéky proti bolesti (analgetika), atp. Je mozné sem zaradit
i drogy. Vyskyt téchto latek byl prokazan v rlznych slozkach vodniho prostredi - jak ve vodé,
tak v potravnim retézci (Fedorova a kol.,, 2014; Grabicova a kol., 20144a,b). Tyto latky maji
schopnost ovliviiovat chovani exponovanych organismd. Napt. Brodin a kol. (2013) prokazali
vliv redlnych koncentraci oxazepamu vyskytujicich se v fi¢ni vodé na socialni chovani okouna
fi¢niho. V dasledku plsobeni téchto latek mohou napt. ryby ztracet plachost, ¢i mize dochazet
ke snizovani rychlosti jejich reakce na predatory.

Je ztejmé, Ze i zdanlivé bezvyznamné zdroje znecisténi, jako jsou COV bé&znych obdi,
vyznamné zatézuji vodni prostredi biologicky aktivnimi cizorodymi slou¢eninami. Vliv téchto
slou¢enin na vodni organizmy narlsta se sniZujicim se nafedénim vypousténych vod z COV
vodou toku, do kterého jsou zaustény. Jak vyplyva z dosavadnich sledovani - nejhorsi situace
tedy neni - jak by se mohlo na prvni pohled zdat - na dolnich tocich velkych fek (napf.
ve Vltavé pod Prahou), ale na mensich tocich, kde jsou nizsi pritoky a voda vypousténa do nich
z COV se tam fedi méné (Li a kol., 2011). Identifikovat ty slou¢eniny, které jsou zodpovédné
za nejvyznamnéjsi z hlediska ucinku na exponované organismy, je velice slozité. Jednotlivé
slou¢eniny nepusobi individualné, ale ve smési - vysledkem je tzv. ,koktejl” efekt, tzn.
celkovy vliv pfitomného znecisténi na organismus v kontextu dalSich biotickych a abiotickych
faktord pUsobicich v konkrétni lokalité. Tento komplexni vliv prakticky neni mozné studovat
v laboratornich podminkach. Aby bylo mozno podchytit a pochopit celkovy vliv tohoto typu
znecisténi na vodni ekosystémy, je nutno tuto problematiku studovat v redlnych podminkach
a co nejkomplexnéji.

Zaveér

Pasobeni rdznych dosud minimalné sledovanych biologicky ucinnych slou¢enin vstupujicich
do vodniho prostredi prostrednictvim byt vycisténych komunalnich odpadnich vod je ve svété
v soucasnosti predmétem intenzivniho vyzkumu. Je pravdépodobné, Ze pravé tyto dosud
opomijené skupiny latek plsobi na vodni organismy vyznamnéji, nez neustdle se snizujici
koncentrace bézné sledovanych primyslovych polutantd.
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Souhrn

V mésici rijnu 2014 doslo na rybnice v obci Postornd (okres Breclav) k hromadnému uhynu
ryb. Pri mistnim setieni byla namérena kritickd hodnota kysliku ve vodé 0,3 mg.I"". | pres snahu
zvysit koncentraci kysliku ve vodé provzdusriovdnim a prfitokem z druhého rybnika, se hodnota
kysliku pohybovala v rozmezi 3,2-4,6 mg.I"". Vsechny dravé druhy ryb v rybnice uhynuly béhem
nékolika mdlo dnd. FyzikdIné chemicky rozbor vody prokdzal vyssi obsah organickych Idtek,
pritomnost jedinct hrubého zooplanktonu (Daphnia sp.) a snizené mnoZstvi jednobunécnych
zelenych ras. Situaci vyresila aZ jednordzovd aplikace superfosfdtu pro podporu rozvoje
fytoplanktonu. Kyslikové poméry se v rybnice upravily az na konci listopadu 2014. Deficit
kysliku byl pravdépodobné zplisoben kombinaci nékolika faktord, a to predevsim pfemnozenim
hrubého zooplanktonu a nedostatkem disponibilniho fosforu pro fytoplankton.

Uvod

Deficit kysliku je ¢astou pfic¢inou uhynu ryb v rybnicich a pro chovatele predstavuje vysoké
ekonomické ztraty. Pricinou snizené koncentrace kysliku ve vodé je nejcastéji velké mnozstvi
snadno rozloZitelnych organickych latek, nedostatecny pfistup svétla na hladinu ¢i pfitomnost
nadmérného mnozstvi filtrujiciho zooplanktonu. Pfedevsim v jarnich a letnich mésicich dochazi
v eutrofnich a hypertrofnich rybnicich k pfemnozeni hrubého zooplanktonu za soucasného
poklesu koncentrace fytoplanktonu a tedy i poklesu intenzity fotosyntézy a produkce kysliku.
Pokles fytoplanktonu mlze byt zplsoben také snizenim koncentrace dostupného fosforu
(Faina a kol., 2011). Pokud neni situace nijak feSena, kyslikovy deficit se prohlubuje a mize
dochazet k masivnim thyndm ryb. V pfipadé narlstajiciho deficitu kysliku se doporucuje zvysit
pfitok vody, zastavit prfikrmovani ryb, instalovat aera¢ni systémy, pfipadné v opodstatnénych
pfipadech pouzit fosfore¢na hnojiva. V minulych letech bylo také mozné v kritickych situacich
aplikovat biocidni pfipravky (Soldep, Diazinon 60 EC) pro potla¢eni nadmérného mnozstvi
hrubého zooplanktonu. Bohuzel v dne$ni dob& neni zadny takovy biocidni pFipravek v Ceské
republice registrovan a tedy ani povolen k pouziti (Svobodova a kol., 2008).

Popis pripadu

K thynu ryb doslo na rybnice v obci Postorna (okres Breclav). Jednalo se o soustavu dvou
rybnikd se smiSenou rybi obsadkou. Do mensiho rybnika (2 486 m?) vede pritok z potoka
Vcelinek, mensi rybnik je s druhym vétsim (6 416 m?) spojen podzemnim potrubim. Primérna
hloubka v obou rybnicich je pfiblizné 1,5m. DalSim zdrojem vody v rybnicich je nékolik drobnych
pramenist podzemni vody, které byly objeveny pfi poslednim kompletnim cisténi rybnikd.
Oba rybniky byly pred ¢tyrmi lety zcela vypustény, odbahnény a opétovné napustény. Rybniky
slouzi k rekrea¢nim uceldm. Kromé ryb se zde vyskytuje nékolik kust labuti, hus a kachen.
Cely aredl je oplocen. V dobé Uhynu se zde vyskytovaly tyto druhy ryb: Stika obecnd, bolen
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dravy, candat obecny, jeseter velky, kapr obecny, lin obecny, amur bily a karas obecny. Ryby
jsou pravidelné v malém mnozstvi prikrmovany namocenym obilim. Plvod ryb je Rybnikarstvi
Pohorelice. V okoli rybnikd se nachazi nékolik rtznych druhd strom( a travnata plocha, které
jsou pravidelné udrzovany.

Dne 20. fijna 2014 rano byly pfi ndhodné kontrole pozorovany prvni uhynulé ryby, jednalo
se o Stiky obecné. Zaroven majitelé pozorovali kapry u hladiny, lapajici po dechu a dalsi Stiky
apaticky plujici u bfehu. Kamenné brehy rybniku, které jsou normalné potazené zelenym
nanosem, meély hnédou barvu. Problém se tykal pouze vétsiho rybniku, na mensim nebyly
pozorovany zadné abnormality ani Uhyny. Majitelé okamzité zméfili koncentraci kysliku ve vodé.
V mensim rybnice byla namérena koncentrace kysliku 12-15 mg.I"", ve vétsim kriticka hodnota
0,3 mg.I"". Byly odebrany vzorky vody z obou rybnik( a byly zaslany do laboratore Brnénskych
kanalizaci a vodaren s pozadavkem vySetreni fyzikalné-chemickych parametr( vody. Vysledky
jsou zobrazeny v Tab. 1. Jako okamzité opatfeni pro zvySeni obsahu kysliku ve vétsim rybnice
byl zvySen pritok vody z mensiho rybnika. Zaroven bylo upraveno precerpavani vody tak, aby
dochazelo k lepSimu prokysli¢ovani vody a byla zapojena i dmychadla. Jesté ten stejny den
vecer uz nebyli pozorovani kapfi u hladiny, nicméné k hladiné postupné vyplavavaly mrtvé kusy
dravych druh ryb. V nasledujicich 7 dnech doslo k thynu v podstaté celé obsadky viech druht
dravych ryb. Vétsi rybnik byl postupné vypustén o 35cm a doplnén vodou z mensiho rybnika.
Provzdusfiovanim a neustdlym doplfiovanim vody ve vétSim rybnice se zde podafilo zvysit
koncentraci kysliku na 3,2-4,6 mg.I".

Uhynadm nepfedchazel zadny vyrazny zasah do ekosystému rybnikd, pouze pred 14 dny byly
oba rybniky vapnény chloraminem v doporucené davce, stejné jako v minulych letech a doslo
k ofezu nékterych strom@ na brezich. Ryby byly kontrolovany naposledy 18. 10. 2014, kdy
se majiteldm zdalo, Ze méné pfijimaji nabizenou potravu. Incidentu nepfedchazela ani zadna
vyrazna zmeéna pocasi.

Tab. 1. vysiedky fyzikdlné-chemického vysetieni vody z obou rybnikii.

Ukazatel Vétsi rybnik Mensi rybnik
BSK, (mg.I") 23 12
CHSK_, (mg.I) 60 51
pH 7,18 7,71
KNK, , (mmol.I") 3,71 2,75
NH, (mg.I") <0,10 2,09
NO, (mg.I") 0,24 < 0,20
NO, (mg.I") 0,04 < 0,02
PO,* (mg.I") 0,54 < 0,05
P-PO,* (mg.I") 0,18 < 0,02
Mn (mg.I") 0,17 < 0,02
p_oé(.et j_ednobunéénych zelenych ras 880 7600
(jedinci/ml)

abioseston % 3 3
Daphnia sp. + -

Na zakladé fyzikalné-chemického rozboru vody bylo vysloveno podezieni, Ze pfic¢inou
kyslikového deficitu je premnozeni hrubého dafniového zooplanktonu a jeho predace
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na fytoplanktonu. Jako vhodné feSeni situace se jevilo pouziti superfosfatu pro podporu
rastu fytoplanktonu. S aplikaci superfosfatu se vSak muselo pockat zhruba jeden tyden kvdli
ochlazeni. Superfosfat byl aplikovan jednorazové na zacatku listopadu 2014 v rozpusténé
formé z lodky v davce 6 mg.I". Koncentrace kysliku se ve vodé zvySovala postupné. Na konci
mésice listopadu jiz byly hodnoty srovnatelné v obou rybnicich (cca 12 mg.I'"). Také kamenné
brehy vétsiho rybniku se opét zbarvily do zelena.

Diskuze

K pfemnozeni zooplanktonu dochazi typicky pfedevsim na jare a v 1été z dlvodu vysokého
obsahu Zivin a nasledného rozvoje fytoplanktonu. Pokud rybi obsadka neni optimalni, nestaci
redukovat narlstajici zooplankton a mlze tak dojit k jeho pfemnozeni za sou¢asného poklesu
koncentrace fytoplanktonu. V popisovaném pripadé vsak k pfemnozeni zooplanktonu doslo
netypicky na podzim. Nicméné primérné denni teploty zejména v prvni poloviné mésice fijna
byly v dané lokalité nadstandardné vysoké (14,8 = 1,3 °C).

Dalsi pfi¢inou snizené koncentrace fytoplanktonu mohl byt nedostatek disponibilniho
fosforu, ktery nemusi byt odhalen ani stanovenim fosforecnan( pii chemickém rozboru
vody. V fadé pripadd bylo prokazano, ze fosfor v podobé fosforecnant i v relativné vysoké
koncentraci (setiny az desetiny mg.I" P-PO,*), neni z néjakého diivodu dostupny pro pfitomny
fytoplankton (Faina a kol., 2011). Tuto domnénku potvrzuje i fakt, Ze po aplikaci superfosfatu
doslo k upravé koncentrace kysliku v postizeném rybnice. Jako dal3i pritéZujici okolnost mize
byt zvaZzovano vapnéni rybnik( 14 dni pred prvnimi Uhyny a urcité organické znecisténi vody
pfi ofezu okolnich stromd.

V popisovaném pripadé bylo k aplikaci superfosfatu pristoupeno az po selhani jinych
metod. Rozhodné& by se k ni nemélo pristupovat pausalné a preventivné. U¢innosti této
metody v naSem pfipadé napomohlo i pretrvavajici na podzim pomérné teplé pocasi, které
predstavovalo dobré podminky pro rozvoj fytoplanktonu. Je tfeba také zddraznit, ze i kdyz
se jedna o aplikaci nizkych davek fosfore¢ného hnojiva, jednd se o opatieni, jehoz pouziti
upravuje Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach, ve znéni pozdéjsich predpist (§ 39, Priloha I).

Zavér

Pricinou Uhynu ryb byl kriticky deficit kysliku, k némuz pravdépodobné doslo kombinaci
nékolika faktord, které samy o sobé nepredstavovaly vaznou hrozbu, ale dohromady zpUsobily
Uhyn vsech dravych druhl ryb v rybnice.
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Souhrn

V predlozené prdci jsou shrnuty poznatky mistniho Setreni, které bylo provedeno v souvislosti
s opakovanymi thyny lososovitych ryb (siven americky a pstruh duhovy o hmotnosti 100 az
150g) v nové instalovanych kruhovych nddrzich, které byly napdjeny vodou ze stejného zdroje,
jako puvodni venkovni nddrz rybnicniho charakteru, kde odchov ryb probihal bez problémd.
Pri mistnim Setreni bylo zjisténo, Ze pri¢inou thyn( ryb bylo vyrazné zavzdusnéni vody a s tim
souvisejici nasyceni vody kyslikem (136 %). Pri¢ina uhynu byla potvrzena mikroskopickym
vySetfenim Zaber uhynulych ryb, pri kterém byla prokdzdna prfitomnost vzduchovych bublin
uvnitr Zabernich listka i na jejich povrchu. Po realizaci ndpravnych opatreni, diky kterym se
sniZilo zavzdusnéni vody, probihd odchov ryb bez problémd.

Pritomnost kysliku rozpusténého ve vodé je zdkladni podminkou pro zivot ryb a vétsiny
vodnich organism0. VySe koncentrace kysliku rozpusténého ve vodé je dana rovnovahou mezi
kyslikem, ktery do vody vstupuje (pfestupem z atmosféry, fotosyntetickou asimilaci vodnich
rostlin), a kyslikem, ktery je spotfebovavan (respiraci vodnich zivocichd, aerobnim bakteridlnim
rozkladem organickych latek pfitomnych ve vodé). Problémy s nizkymi koncentracemi ve vodé
rozpusténého kysliku se objevuji nej¢astéji ve vodach zatizenych snadno rozloZitelnymi
organickymi latkami (jejich zdrojem jsou napf. komunalni odpadni vody, odpadni vody
z potravinafského pramyslu, odpady z Zivocisné vyroby apod.), ale existuji i dalsi pficiny
(Svobodova a kol., 1993; Herbst, 2000; Pitter, 2009).

Za ur¢itych podminek dochazi k presyceni vody kyslikem, které maze byt pro ryby stejné
nebezpecné, jako jeho nedostatek. K presyceni vody kyslikem muze dojit napfi. v disledku
intenzivni asimilacni ¢innosti vodnich rostlin nebo pfi transportu v polyetylénovych vacich pod
kyslikovou atmosférou. Za kritické nasyceni vody kyslikem jsou povazovany hodnoty 250 az
300 %. Pri vy$sich hodnotach mhze dojit k poskozeni ryb. Zabry takto poskozenych ryb maji
napadné svétle cervenou barvu a konce Zabernich lamel jsou roztfepené. Po vysazeni takovych
ryb mlze dojit k sekundarnimu zaplisnéni a v nékterych pripadech ijejich thynu. Tento stav by
ale nemél byt zaménovan se zavzdusnénim vody, které mdze vyvolat tzv. ,gas bubble disease”.
K presyceni vody vzduchem dochazi v pripadech, kdy tlak rozpusténého vzduchu je vyssi nez
atmosféricky tlak. K tomuto jevu dochdzi v prfipadech, kdy se rovnovaha vody a atmosféry
ustavuje za zvySeného tlaku, napt. na dné jezer nebo nadrzi, v podzemnich vodach, nebo kdyz
je voda v kontaktu se vzduchem pfi jejim nasavani (Cerpani). K zavzdusnéni vody dochazi
také v pripadech, kdy je rovnovaha voda vzduch ustavena pfi nizké teploté vody a poté dojde
k jejimu zahfivani. Pfi zvySeni teploty vody klesa rozpustnost plyntd ve vodé a plyny pfitomné
ve vodé se z vody uvolnuji. Takova voda se v nddobach jevi jako zakalena a Ize pozorovat, jak
ode dna stoupaji drobné az mikroskopické bubliny, nebo vyskyt vétSich bublin na sténach
nadob (Alabaster a Lloyd, 1980; Svobodova a kol., 1993).
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Jestlize jsou ryby pfi niz8im atmosférickém tlaku vystaveny zavzdusnéné vodé, jejich krev
se vyrovnava s vyssim tlakem vzduchu ve vodé. V krvi se tvofi bublinky vzduchu, které mohou
omezit prlchodnost krve kapilarami; v sub-akutnich pripadech mohou byt ovlivnény hibetni
a ocasni ploutve a mezi ploutevnimi paprsky se mohou objevit bublinky. Nékdy dokonce dojde
nekréze a celkovému naruseni ploutvi. V nékterych pripadech dojde v dlsledku blokace hlavnich
tepen k velmi rychlému Ghynu ryb. Bohuzel, dhyny ryb vyvolané ,zavzdusnénou vodou” nejsou
v praxi Uplné vzacné a diky nedostate¢nym zkuSenostem a znalostem osetfujiciho personalu
muUze dochazet k dhynlm ryb opakované. Hledani pfi¢in uhynu potom maze trvat i nékolik
mésica. Jeden takovy pripad jsme feSili na nasem pracovisti v pribéhu roku 2014.

Anamnéza: v kvétnu 2014 se na naSe pracovisté obratil majitel jedné nejmenované firmy
ze severnich Cech s 7adosti o pomoc pfi Feseni problém( s odchovem siveni americkych
a pstruhd duhovych o hmotnosti 100 az 150g. Jak vyplynulo z pfedbéznych jednani, jednalo
se o drobny zajmovy chov lososovitych ryb v malé venkovni nadrzi, ktery byl rozsifen o dalsi
2 nadrze umisténé v hale byvalé tovarny. Zatimco odchov ryb ve venkovni nadrzi probihal
zcela bez problémd, ryby v novych nadrzich v hale uhynuly vzdy rddové béhem nékolika
hodin po vysazeni. Ryby byly chovany v prito¢ném systému a voda pfivadéna do vSech nadrzi
pochazela ze stejného zdroje.

Nase pozornost se proto zpocatku soustredila na kyslikové poméry v jednotlivych nadrzich
a na pfipadnou toxicitu materialu novych (vnitfnich) nadrzi. Pokud jde o kyslikové poméry, byli
jsme pracovniky firmy ubezpeceni, ze koncentrace kysliku v nadrzich byly méreny, a Ze kysliku
je dostatek. Abychom vyloudili pfipadny negativni vliv materialu novych nadrzi, doporucili jsme
jejich dlouhodoby prlplach. Pres toto opatieni neprezivaly ryby vysazené do v novych nadrzich
déle nez 10 hodin. Chovatel si v rlznych laboratofich nechal provést zakladni fyzikalné
chemické analyzy privadéné vody. Vysledky analyz potvrzovaly vysokou kvalitu vody a zadny
ze sledovanych parametri neindikoval mozné ohrozeni ryb.

Mistni Setfeni: vlastni mistni Setfeni bylo provedeno dne 13. 11. 2014. Pracovnici chovatelské
firmy byli pozadani, aby den pred nasim pfijezdem vysadili do jedné z vnitfnich nadrzi ryby,
abychom mohli pozorovat klinické pfiznaky poskozeni a pripadné provést pitvu uhynulych ryb.
Proto bylo 12. 11. do nadrze v hale vysazeno 10ks sivena amerického. Tyto ryby v8ak uhynuly
jesté tyz den (do 6 hodin po vysazeni). Proto jsme poZzadali o vysazeni dalSich ryb do druhé
vnitfni nadrze s tim, Ze je pravdépodobné, Ze v pribé&hu nasi cesty na misto Setfeni se také
u téchto ryb objevi klinické pfiznaky poskozeni. Ihned po pfijezdu na misto byla provedena
pitva uhynulych ryb a byly odebrany vzorky Zaber na mikroskopické vySetfeni. Rovnéz byl
zkontrolovan stav ryb ve druhé nadrzi. Poté bylo provedeno Setfeni v terénu.

Zdrojem vody pro rybochovny objekt je pramenisté nachazejici se cca 50 vySkovych metrd
nad chovatelskym zafizenim na protilehlém brehu feky Ohte ve vzdalenosti cca 4km od tohoto
zafizeni. Voda z pramenisté je soustfedéna v podzemni betonové nadrzi, odkud odtéka
pfepadem v podobé saciho kose do plastové roury. Voda je dale vedena plastovym potrubim
do chovatelského objektu. Zde je v prvnim podlazi vybudovana retencni nadrz, ze které voda
odtéka samospadem do dolniho podlazi. Zde se rozdéluje na vétev zasobujici venkovni nadrz
ve vzdalenosti cca 200m od haly a na vétev zasobujici odchovné nadrze v hale. V jednotlivych
mistech (tj. pramenisté, venkovni nadrz, vnitfni nadrze), byly pomoci pristroje WTW multiline
P4 méreny hodnoty pH, teplota vody, koncentrace rozpusténého kysliku a odebrany vzorky
vody na hydrochemicka vysetfeni. V rybnicku pod pramenistém a ve venkovni rybochovné
nadrzi byly odebrany vzorky zooplanktonu.
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Vysledky

Fyzikalné chemické vlastnostivody: ve vzorcich vody odebranych pfimo v pramenisti (vz.¢. 1),
dale v odchovném rybnicku (vz. ¢. 2) a ve vnitini odchovné nadrzi, kde doslo k uhynu ryb
(vz. <. 3) byly stanoveny zakladni ukazatele kvality vody s nasledujicimi vysledky: CHSK_ (uvsech
vzork<10mg.I"),P_, (vz.¢.1a2-<0,05mg.I",vz.¢.3-0,05mg.I"P),NH_*-N (vz.¢. 1-0,04mg.I",
vz. €. 2-0,05mg.l?, vz. ¢. 3 - 0,06 mg.l"), NO, (vz. & 1- 0,005 mg.I", vz. ¢&. 2 - 0,006 mg.I",
vz. ¢&. 3 - < 0,005mg.I"), CI' (u vSech vzorkGi 6,4 mg.l"), XCa**+Mg?* (u vSech vzorkd
1,8 mmol.I"). Teplota vody na vSech odbérovych mistech se pohybovala mezi 9,5 a 10 °C,
hodnoty pH v rozmezi 7,56 az 7,80. Koncentrace rozpusténého kysliku v pramenisti
8,34 mg.I" (nasyceni 77 %), v chovném rybnicku 10,50 mg.I" (96,7 %), v nadrzi s Zivymi
rybami 13,65 mg.I"" (127,7 %) a v nadrzi s uhynulymi rybami 14,9 (136 %). V nadrzi s uhynulymi
rybami byly pozorovany na ploutvich ryb, na dné nadrze a jejich sténach drobné bublinky. Bylo
vysloveno podezieni, Ze pfi¢inou opakovanych uhynt ryb je s velkou pravdépodobnosti ,gas
buble disease”, a proto byla v nadrzi ¢. 2 provedena drobna technicka opatfeni (viz odstavec
vysledky a doporuceni) a béhem dalsich dvou hodin pokleslo nasyceni vody kyslikem na 110 %.

Zooplankton: ve vzorku vody odebraném v rybnicku u pramenisté byla zjisténa
pfitomnost plazivek (Canthocamptus staphylinus) a buchanek (Cyclops insignis),
ve venkovni odchovné nadrzi pfitomnost buchanek (Cyclops insignis).

Vysetieniryb: uhynulé ryby z vnitfni nadrze ¢. 1 - makroskopické vySetieni: uhynulé ryby mély
Siroce rozevfené skrele a oteviené tlamy, kiiZze byla mirné zahlené&na, svétlejsi barvy. Zabry ryb
byly svétlejsi barvy, okraje Zabernich listk( bélavé. Dutina télni beze zmén. Mikroskopickym
vySetfenim zaber byla prokazana pfitomnost vzduchovych bublin uvnitf zabernich listkd
i na jejich povrchu. Zivé ryby z vnitini nadrze & 2 nejevily ani v nasledném obdobi znamky
poskozeni.

Zavéry a doporuceni

1) Mikroskopickym vySetfenim vzork( vody odebranych v rybni¢ku pod pramenistém
a v rybni¢ku v odchovném objektu byl prokazan vyskyt oligosaprobniho zooplanktonu o velmi
nizké biomase. To prakticky vylucuje pripadnou kontaminaci vody organickym znecisténim,
kovy, pesticidy, i jinymi cizorodymi latkami.

2) Vysledky chemickych analyz vody pfivadéné do rybochovného objektu potvrdily jeji
velmi dobrou kvalitu. Voda nebyla zatizena organickymi latkami a vykazovala minimalni
koncentrace (nebo pod mezi detekce) amoniaku, dusitanl, chloridd a celkového fosforu.
Vysledky hydrochemického vySetreni velmi dobre korelovaly s vysledky biologického vySetreni
a prokazaly nizkou saprobni i trofickou uroveri vody.

3) Ve vodé v pramenisti bylo zjisténo 75% nasyceni kyslikem. Voda v odchovnych nadrzich
umisténych v hale vSak vykazovala velmi vyznamné presyceni kyslikem (maximalni namérena
hodnota 136 %). Ktomuto presyceni (nejen kyslikem, ale i dalSimi plyny pfitomnymive vzduchu)
dochazelo v dlsledku pfisavani vzduchu do potrubi v misté odbéru vody v pramenisti. Béhem
relativné dlouhého transportu se vzduch misil s vodou a tvofily se rGzné velké bubliny,
véetné mikroskopickych. K dalsimu zavzdusnéni vody dochazelo i v samotném rybochovném
objektu, kde byla voda opét obdobnym zpisobem prepousténa z neodvétravané zasobni
nadrze v hornim patre budovy do odchovnych nadrzi umisténych v jeji dolni ¢asti. V disledku
tehdy fungujiciho technického reSeni odbéru vody a jejiho pfivodu do odchovnych nadrzi
dochazelo k vysokému zavzdusnéni vody a tim i k tvorbé& bublinek mikroskopickych rozméra.
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Tyto bublinky pronikaly do zaberniho aparatu ryb a byly pfi¢inou vzniku embolii v krevnim
obéhu ryb (prokazano mikroskopickym vySetfenim Zaber uhynulych ryb). Stejna voda byla sice
pfivdadéna do venkovni nadrze, ale vzhledem k pfirozenému charakteru nadrze a jejimu vétSimu
objemu (tedy delSi dobé zdrzeni vody v ni) a také moznosti intenzivnéjsiho rozstriku vody
nad hladinou, zde nebylo zavzdudnéni vody kritické (nasyceni vody kyslikem zde ¢inilo 97 %)
a nepusobilo rybam zdravotni problémy.

4) Na zakladé provedenych sledovani, méreni a vySetieni bylo konstatovano, Ze pfi¢inou thynt
ryb ve vnitfnich odchovnych nadrzich bylo vyrazné presyceni vody vzdusnymi plyny, ke kterému
dochazelo v dlsledku vyse uvedenych skutecnosti.

5) Pro dalsi odchov ryb byly doporuceny jednoduché uUpravy pritoku vody tak, aby se voda
pred vtokem do nadrze zbavila mikrobublinek (na pfitok vody byla nasazena molitanova houba
a po prichodu houbou byla voda pfivadéna na povrch mirné naklonéné desky, po kterém
stékala do nadrze). Timto zplisobem se snizilo zavzdusnéni vody a nasyceni vody kyslikem
kleslona 110 %. S cilem jesté vice omezit zavzdusnénivody bylo doporuceno provést technické
Upravy Cerpani vody pfimo v pramenisti a realizovat odvétrani zasobni nadrze v hornim patre
budovy. Po zavedeni téchto jednoduchych opatfeni probihd odchov ryb ve vnitinich bazénech
jiz bez probléma.
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ZDRAVOTNI PROBLEMATIKA NA PSTRUZI FARME V HYNCICICH A JEJi RESENI
Z POHLEDU PRAXE

Miroslav Kulich
Pstruzi lihert Hyncice

Souhrn

Prispévek strucné popisuje celou skdlu zdravotni problematiky na pstruzi farmé vlastnénou
veterindrnim lékarem.

Choroby zptsobené neinfek¢nimi faktory

Nizka teplota vody, nebo jeji nahlé vykyvy mohou zplsobit u plidkd ¢i slabsich nasad
syndrom silné prochlazené vody. Ryby se pfi nizkych teplotach zpravidla pod 4 °C, za¢nou
motat, pfipadné i hynout. Tento jev jsme pozorovali v predjafi nad ranem, na malych kruhovych
nadrzich u plddku Pd ve vynikajici kondici, kdy odpoledni teplota vody dosahovala pfi jarnim
sluni¢ku k 7-8 °C a ranni teplota po no¢nim vyjasnéni a mrazu se snizila na 3 °C. Stejny jev
jsme pozorovali po viné silnych mrazd, které pfisly nahle z teplého podzimu u slabsich nasad
ptlro¢kd Pd, kdy pfi teploté vody pod 3 °C doslo k motani a tuhynu ¢asti obsadky ryb. Cely
problém vyfesSilo pouze zvySeni teploty vody alespori nad 4 °C.

Kintoxikaci amoniakem doslo u pllrocka sivena amerického cca 3 dkg, kdy jsme na provizorni
recirkulaci s jesté hlinitym, nerovhym dnem a bez odkalovani, opomnéli na obrovské nanosy
exkrementtd v hluchych mistech. Ryby dobfe pfijimaly krmivo zhruba do pllky srpna, pak se
nahle pfijem krmné davky snizil, ryby postavaly v koutech, ztmavly a mély nefyziologicky syté
cervené zaberni listky. Po nasazeni antibiotické 1é¢by a restrikci krmné davky se stav nezménil
a ryby dokonce zacaly hynout. Patologicky nalez na rybach byl negativni, zaznamenano bylo
ztu¢néni dutiny télni. Po odhaleni pfic¢iny bylo provedeno vycisténim nadrze za provozu pfri
velkém letnim nedostatku vody. Po vycisténi nadrze zacaly ryby opét pfijimat krmivo a bez
vyznamného zhorseni stavu. Ojedinélé uhyny v3ak pokracovaly jesté dalsi cca 1 mésic, nez se
stav Uplné stabilizoval.

Otrava Chloraminem T. Zhruba 120 000 kus( rozkrmené nasady Pd o délce cca 6cm
ve 160 m3 vody o teploté 14 °C se zacalo lekat a prijem krmiva se snizil. Pristoupil jsem k aplikaci
Chloraminu T do celého objemu vody v davce 1,6kg, tedy 1 dkg na 1 m?, pii ponechaném
pritoku cerstvé vody cca 3 I/s, za stdlé recirkulace vody nizkotlakym aerliftem. Takto to v ramci
technologického postupu preventivné délame bézné. Ryby byly na pocatku koupele velmi
neklidné, ale po 10 min se uklidnily a vSe vypadalo v poradku. Hodinu po aplikaci koupele doslo
k adhynGm ryb. Se zdmérem snizit koncentraci Ucinné latky v koupeli jsem sniZil stavajici hladinu
koupele a zvysil pritok. Celkové dosahly ztraty vyse 100 000 kust nasady Pd. Proto v situaci
kdy jsou ryby prokazatelné nemocné je tfeba postupovat opatrnéji a koupel v Chloraminu T
provadét na nizsi hladiné vody v nadrzi abybylo mozné efektivné redit koncentraci v pripadé
problému rychlym dopusténim.

Otrava hasenym vapnem na ndadrzi s pfirodnim dnem po spusténi aerace. Nadrz jsme
po vyskladnéni zdezinfikovali palenym vapnem v mnozstvi 25kg na 60 m2. Cca po 3 tydnech

jsme nadrz napustili a naskladnili do ni Si pllrocka (asi 6 dkg) v mnozstvi 20 000 kusd na 80 m?
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vody. Nékolik dni byl stav Uplné v poradku. PrisSlo vyrazné otepleni a tak jsme spustili v té
dobé jesté provizorni recirkulaci provzdusnovacim dmychadlem. Béhem hodiny roztoceni vody
v nadrzi zpUsobilo rozvifeni kalu s haSenym vapnem. Voda se mirné zbarvila do bila a ryby
zacaly hynout. Nebylo kam ryby odlovit vatkou a pouhé zastaveni aerace nepomohlo. Zacali
jsme vodu redit, ale bez Uspéchu. Poleptani Zaber a pH pres 9 dokonalo zkazu.

Uvolnéni rezidui malachitové zelené (MZ) z rybni¢niho sedimentu po ¢aste¢ném odbahnéni
a aeraci

V aredlu zemnich rybnickd v Hermankovicich se dfive pouzivala MZ k dlouhodobym koupelim
proti kozovci. V roce 2013 jsem podal trestni ozndmeni na nezndamého pachatele, protoze
u trznich ryb z mého chovu pochazejicich ze zemniho rybni¢ku, které zrovna v 1été dorostly,
a byl od nich odebran uredni vzorek, byla nalezena hodnota 0,7 pg.kg? LeukoMZ. Tyto ryby
byly do ¢aste¢né odbahnéného zemniho rybni¢ku prevezeny na podzim z Hyncic z betonovych
sadek, kde neni pouzivana MZ. Shodou okolnosti byly ryby na prani zakaznika, kterému jsme
jich ¢ast prodavali, vySetfeny na pfitomnost MZ i LeukoMZ s negativnim vysledkem. Tyto
ryby pochazely z vySe zmifiovaného zemniho rybni¢ku, odbér byl proveden na jare, kdy ryby
jiz 5 mésich (pfes zimu) pobyvaly v tomto zemnim rybni¢ku. Ke kontaminaci doslo tedy az
po spusténi aeratord na jafe a v |été, které zacaly vifit sediment, protoze v jinych nadrzich,
ani u chovatele nad hospodarstvim a u ryb v toku, nebyla rezidua MZ a LeukoMZ prokazana.
V pripadé, Ze by nékdo aplikoval MZ do zemniho rybni¢ku umysiné, hodnoty by byly urcité
mnohem vyssi.

Virové choroby

Virova hemorrhagicka septikémie

V roce 2014 probéhla tato ndkaza i na mé farmé v Hyn¢icich. K zavle¢eni do chovu doslo
z 99% candatem obecnym (Sander lucioperca), ktery byl v obdobi vano¢niho prodeje ryb
pridan k obsadce. Prvni pfiznaky nemoci se objevily u zbytku vano¢nich trznich ryb, které byly
v pfimém kontaktu s dovezenymi candaty, ve 2. poloviné ledna. Tyto ryby byly zlikvidovany
a manipula¢ni sadka s okolim byla ddsledné dezinfikovana. Dalsi 2 mésice byl na farmé klid,
az do tfidéni Sarze rock(l, kdy se zacal objevovat Uhyn ryb, ktery se nepodafilo zastavit ani
koupelemi, ani antibiotiky. Uhyn se zvy$oval den ze dne a b&hem péar dni jsem byl nucen
oznamit podezieni z nakazy, které bylo nasledné potvrzeno, prestoze aktuadlni vzorky ryb
a ovarialni tekutiny z jarniho monitoringu byly negativni. Od ohlaseni do likvidace ubéhlo 14
dni. Béhem této doby uhynula perakutné asi polovina obsadky (40 000 kust) bez typickych
klinickychi patologickych pfiznakd popisovanych v literature. Ryby byly zpravidla svétlejsi, bez
exoftalmu, ascituianemie. Motaly se, nechaly se unaset proudem vody. Do posledni chvile ryby
dobfe pfrijimaly krmivo a i pfes cca 5% denni Uhyn se zdravy zbytek hejna prodiral aktivné mezi
mrtvolami za granulemi. Pfi pitvé mélo hodné ryb potravu v Zaludku. Krvaceniny na organech,
jatrech, svaloviné i tukové tkani byly markantni jen u nékterych ryb a jejich vyskyt se zvysoval.
Typicka byla tfesnové c¢ervena barva sleziny, kterd na sebe upozornila pfi pitvé snad kazdé ryby.

Zjistilo se, ze se virus na farmé rozsifil v zapéti uplné vsude, protoze k tplné likvidaci ohniska
doslo az v ¢ervenci a u odebranych vzorkl z oddélenych nadrzi i lihné byl diagnostikovan virus
jak u pladku pstruha obecného, lipana podhorniho, tak i u generacnich ryb a jiker pstruha
duhového. Nic viak jiz dal nehynulo.

Jako veterindr jsem velmi zapasil s ohniskovou i zavére¢nou dezinfekci, protoZze neexistuje
navod ¢im avjaké koncentraci dezinfekci po vyskytu VHS provést a proto bych doporucil vytvofit
néjakou smysluplnou metodiku. Ja jsem pouZil k hrubé dezinfekci chlorové vapno v davce
50 kg/100m?* vody, dale 2-3% roztok chloraminu T na dezinfekci stén nadrzi po tlakovém
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vystiikani a na zavére¢né umyti viech pomucek. Na nékteré predméty a odkalovaci kuzely
jsem pouzil 2% formaldehyd. Nejdllezitéjsi ¢asti dezinfekce v3ak bylo Uplné zastaveni vody,
vypusténi a odCerpani zbytkd vody, vysuseni a letnéni pres 2 mésice.

Komplex bakterialnich nemoci a jejich 1é¢ba:

Anemicky syndrom plddku pstruha duhového, flavobakteriéza Zzaber lososovitych,
furunkuléza, yersiniéza, viedovitost, kolumnaréza a cytofagéza.

Pldvodcem je nékolik mnohdy soucasné plsobicich bakterii (Flavobacterium
branchiophylum, Flavobacterium psychrophilum, Flavobacterium columnare, Aeromonas
salmonicida, Yersinia ruckeri).

Nejcastéjsi pricina ztrat. Pro praxi neni podstatné, jak se ktera nemoc jmenuje. Kazdy chov
je né&im promoren a mnohdy se jedna o kombinované infekce. Uspéch 1é&by zavisi na jejim
v€asném zahajeni a dobrém smérovani.

OSsetrovatel pfi krmeni z ruky nejdfive pozna pocatek snizeného zajmu ryb o krmivo, nemusi
jesté dochazet ke ztratam, ryby se jesté ani nelekaji, ani nepostavaji v koutech... Prvni indicii
je vzdy snizena dravost o potravu, byt zpocatku nepatrna a ,rozcuchani hejna” - dalo by se
to nazvat , Tady je néco Spatné, ale nevim co”. Kdyz se zahaji spravna lécba hned nasledujici
den, tak nemusi dojit ke ztratam. Postup Ié¢by: neprodlené koupel v chloraminu T, paldenni
hladovka a opétovny pokus o standardni nakrmeni. Paklize dravost a ,u¢esanost” hejna neni
idealni, tak je nutno prerusit krmeni a zopakovat koupel v chloraminu T a hned druhy den
nasadit antibiotika do polovi¢ni davky krmiva a zaroven s tim odebrat vzorky z jesté nelécenych
ryb na bakteriologii pro stanoveni pavodce a jeho citlivosti na ATB.

Odbér vzorkt pro bakteriologické vysetfeni: Neni nutno vozit do SVU Zivé ryby. Sta¢i udélat
stéry z organd, dutiny bfisni, eventuelné patologickych |ézi do transportniho média a zaslat
postou ¢i svoznou linkou z okresnich inspektoratd SVS. Do zadanky uvést zadost o vySetfeni
citlivosti pavodce na florfenikol, enrofloxacin, flumequinum, potencované sulfonamidy, ...
event. dalSi ATB)

Diky moznosti pouziti ék( v rdmci tzv. kaskady je Iékem prvni volby u pladkd a ndsad na nasi
farmé florfenikol 20 mg.kg™ z.hm./den - 7 dni (Floron 10% peroralni roztok). Lékem pro pfipad
nedspéchu je enrofloxacin 10 mg.kg' Z.hm./den - 7 dnt (Enrobioflox 10% peroralni roztok)
anebo potencované sulfonamidy 60 mg.kg’ z.hm./den - 7-10 dnl (Trimazin 90% pulvis).
Tyto léky zpravidla nasazujeme jiz po diagnostice plvodce a stanoveni citlivosti, nebo i pfi
podobnosti jiz Ié¢eného onemocnéni z minulosti. U viech téchto Iékd je OL 500 stupriodnd,
protoZze nemaji stanoveny MRL u ryb, ale vzhledem k tomu, Ze se jedna o mladé kategorie, tak
to nevadi.

Lékem prvni volby u ryb dosahujicich trzni velikost je flumequinum 12mg.kg” zZ.hm./den
po dobu 6 dn@ (Flumiquil 50%). Tento Iék je jedinym registrovanym antibiotickym preparatem
pro lososovité rypby a ma OL pouze 80 stupnodnl. Samoziejmé Ize pouzit na zakladé
testd citlivosti i jind antibiotika (neomycin, amoxycilin.trihydrat, amoxycilin clavulanat,
oxytetracyclin...).

Denni davku ATB spocitame: pocet ryb x primérna hmotnost (kg) x mg ucinné latky na 1kg
a den. To vie povysime zhruba o 10% (oplach, nepfesnost odhadu), abychom opravdu
zajistili t¢innou koncentraci. Po zjisténi mnozstvi mg ucinné latky na 1 den pro danou 3arzi
ryb odmeéfime ¢&i odvazime Iék dle jeho koncentrace a potfebné mnozstvi nafedime vodou
do optimalniho mnoZstvi, které zaruci po aplikaci do krmiva za dlkladného, rychlého
a nékolik minut trvajiciho michani, rovhomérné nasaknuti do potfebného mnoZzstvi granuli.
Nutno vyzkousSet s vodou bez léciva, protoze saci schopnost granuli zaleZi na jejich velikosti
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a tukovani. 1. den lé¢by predkladame 1/3-1/2 obvyklého mnozstvi denni davky krmiva, dalsi
dny pfi chuti k pfijimani krmiva mdzeme pouzit i vétSi mnozstvi krmiva. Pouzivdme krmivo,
na které jsou ryby zvyklé. Prvni aplikaci celodenni davky léku se snazime dostat do 1/3 az
polovi¢ni davky bézné zkrmovaného krmiva a zkrmit ji pokud mozno najednou, aby doslo
k narazovému vytvoreni Gcinné hladiny antibiotik v krvi ryb. Pfitom dbame na to, aby si pokud
mozno ,zobla” kazda ryba.

Béhem antibiotické terapie zpravidla zvySujeme frekvenci dezinfekénich koupeli na kazdy
den a stfidame acinné latky (persteril, chloramin T, peruhlicitan ). Snazime se vyménovat i ¢ast
vody v nadrzi s nemocnymi rybami. Paklize je zahdjena léc¢ba vcas a trefime se ihned napoprvé,
tak je patrny pozitivni efekt jiz po nékolika hodinach. V pfipadé neuspéchu l1é¢by vyménime
po 3-5 dnech antibiotika za jina, dle testu citlivosti. V pripadé opakovaného nedspéchu
prehodnotit diagnosticky postup.

Infekce koZovcem (Ichthyophthirius multifiliis)

Prestoze liheri i aredl v Hyncicich lezi na vodoteci s prakticky kojeneckou vodou bez
eutrofizace, tak se s infekci timto nalevnikem potykame. V oblasti prament potoka je nékolik
extenzivné obhospodafovanych rybni¢kG v majetku Lest CR, s.p., ve kterych jsou rGzné
plevelné i kaprovité ryby. V letnim obdobi pfi boutrkach dochazi k vytoku vody do napajeciho
potoka a ,kozovcova polévka” dotece az k nam, kde zhruba po 14 dnech od téchto bourek
zac¢iname resit problém s infekci.

Vypozorovali jsme nasledujici. Nejméné citlivé jsou malé nasady, do cca 6-8cm, které
jsou krmeny drobnym krmivem. Tyto ryby pravdépodobné dokazi aktivné vyzirat uvolnéné
dospélce z ryb zaménou za krmivo a tim nedochazi k masivni invazi, protoze se nema v nadrzi
co délit na tomity. U ryb kde krmime krmivo 1,5mm a vétsi uz k tomuto jevu asi nedochazi
a mnozeni kozovce je mnohem rychlejsi. Naopak u ryb nad 14cm o hmotnostech 6-10 dkg
infekce probiha bez vétsich ztrat, protoZe jsou ryby jiz velké, rychle rostou a pfi optimalizovani
zivotnich podminek infekci dobfe zvladnou.

Nejnachylnéjsi jsou nasady pstruht od 8-14 cm.

Signalem pro zacatek preventivné-lécebnych opatreni je vyskyt ojedinélych jedincl parazita
na nékterych rybach pouhym okem. V této dobé se snazime upravit aeraci a proudéni vody
z prerusované na kontinualni, snazime se provadét castéjsi vymény c&asti vody, pravidelné
odkalujeme kuzely. Zaroven zvySujeme frekvenci koupeli v persterilu, kdy do celé kubatury
aplikujeme 7-8 ml 15% persterilu. Zpocatku 1x denné. Kdyz se kozovec pomnoZi vic, ryby
zacinaji byt neklidné, otiraji se o dno nadrze o hladinu a v nadrzi je pozorovatelny velky neklid.
Ryby zpravidla zpocatku velmi dobfe zerou. Pfi masivnéjsi invazi a pfi predpovédi teplého
pocasizpravidla nasadime preventivné-lécebné antibiotickou kliru potencovanymi sulfonamidy
v davce 60 mg.kg' Z.hm./den - 7-10 dnl (Trimazin 90% pulvis). Toto antibiotikum volim
zamérné z divodu, Ze nejenze pomUze prelécit bakterialni infekci a tim u ryb snizime z ddvodu
multiinfekce pocet patogen( se kterymi ryba bojuje, ale také proto, Ze se mné suspektné jevi
pouziti potencovanych sulfonamid( dobré i pro oslabeni infekce kozovcem, prestoze se to
nikde nepopisuje. Sulfonamidy maji vynikajici afinitu ke kdzi a jsou t¢inné na mnoha protozoa,
takze urcity negativni ucinek by mohly mit i na kozovce. Pfi masivnim vyskytu frekvenci koupeli
v persterilu zvySime na 2x denné a obcas misto persterilu pouzijeme peruhli¢itan sodny (Aqua-
blue, Biocare) v davce 100 g/1 m3. Po urcité dobé dochazi az k odlupovani ¢asti epidermis
a nékdy se az divime, co ryby vydrzi a preziji.

Nékdy souhra vSech faktord zplsobuje rozsahlé uhyny ryb. Zajimavé je, ze zdolavani této
infekce je individualni. Nékteré ryby s masivni intenzitou infekce prezivaji, jiné nemaji na téle
nic a paradoxné a presto hynou.
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Zavér

Kazda farma, kazda nadrz v ramci jedné farmy ma specifické prostfedi a podminky pro
rozvoj infekce. Pfi dodrzovani zoohygienickych opatfeni a optimalizaci Zivotnich podminek,
Ize zpravidla Uspésné zvladnout jak bakterialni infekci, tak infekci kozovcem. Dulezité je vsak
neustale porovnavat stav predesly se sou¢asnym a vsimat si v¢as i sebemensich zmén. Proto

preferuji zejména u odchovu ru¢ni krmeni, protoze nejrychleji odhalim zménu a mohu zacit
s |é¢bou vcas.

Literatura

Kolafovd, )., Nepejchalova, L., 2014. Terapeutické moznosti v chovech ryb CR - prehled.
Veterinarstvi 7: 533-538.

Navratil, S., Svobodova, Z., Lucky, Z., 2000. Choroby ryb. VFU, Brno, 155 s.

Svobodova, Z., Kolafova, J., Navratil S., Vesely T., Chloupek, P, Tesar¢ik, ., Citek, J., 2007.
Nemoci sladkovodnich a akvarijnich ryb. Informatorium, Praha, 264 s.

-88 -



Seznam Ucastnikl

Bernaskova Markéta, MVDr., Méstska veterinarni sprava v Praze Statni veterindrni spravy, Méstska veterinarni
sprava v Praze Statni veterinarni spravy, Na Kozacce 3, 120 00 Praha 2, m.bernaskova.kvsa@SVSCR.CZ

Bravek Pavel, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Kraj Vysocina, Rantifovska 22, 586 05
Jihlava, p.bravek.kvsj@svscr.cz

Bzdil Jaroslav, Ph.D., MVDr., Statni veterinarni tstav Olomouc, Jakoubka ze Stfibra 1, 779 00 Olomouc,
jbzdil@svuol.cz

Cesankova Eva, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Jiho&esky kraj, pracovisté Strakonice,
Palackého namésti 1090, 386 01 Strakonice, e.cesankova.kvsc@svscr.cz

Cizek Alois, prof. MVDr., CSc., Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno, Palackého tt. 1/3, 612 42 Brno,
cizeka@vfu.cz

Dorn Dalibor, Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatd a lé¢iv, Hudcova 56 A, Brno, 621 00, detadované
pracovisté Pod Nemocnici 2381, 440 01 Louny, uskvbl@uskvbl.cz

Dvorak Jindfich, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Liberecky kraj, Ostasovska 521,
460 01 Liberec, j.dvorak.kvsl@svscr.cz

Fiala lvan, RNDr., Ph.D., Parazitologicky Gstav BC AVCR, Branisovska 31, 370 05 Ceské Budéjovice,
fiala@paru.cas.cz

Fildsova Lucie, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Jihoc¢esky kraj, Severni 9, 370 10
Ceské Budgjovice, I.filasova.kvscvscr.cz

Gelnar Milan, doc. RNDr., CSc., Pfirodovédecka fakulta Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno,
gelnar@sci.muni.cz

Grabic Roman, Mgr., Ph.D., Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Vyzkumny
ustav rybarsky a hydrobiologicky, Zatisi 728/11, 389 25 Vodnany, rgrabic@frov.jcu.cz

Hrebikova Milena, MVDr., Méstska veterinarni sprava v Praze Statni veterinarni spravy, Méstska veterinarni sprava
v Praze Statni veterinarni spravy, Na Kozac¢ce 3, 120 00 Praha 2, m.hrebikova.kvsa@SVSCR.CZ

Jakoubek Jaroslav, MVDr., KVSE, Tykacova 1247, 562 01 Ceska Trebova, j.jakoubek.kvse@svscr.cz

Jaros$ Jaroslav, MVDr., Krajska veterindrni sprava Statni veterinarni spravy pro Liberecky kraj, Ostasovska 521,
460 01 Liberec, j.jaros.kvsl@svscr.cz

Jelinkova Eva, Bc., Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Palackého 1/3, 612 42 Brno, jelinkovae@vfu.cz
Jurajda Pavel, Ing., Ph.D., Ustav biologie obratlovcti AV CR, v.v.i., Kvétna 8, 603 65 Brno, jurajda@brno.cas.cz

Kepr Tomads, Ing., Jiho¢esky uzemni svaz Ceského rybaiského svazu, Rybarska 237, 373 82 Borsov nad Vitavou,
kepr@crsch.cz

Kienast Petr, Povodi Ohfe, s. p., Povodi Ohfe, s. p., Bezru¢ova 4219, 430 03 Chomutov

Kolarova Jitka, MVDr., Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Vyzkumny
ustav rybarsky a hydrobiologicky, Zatisi 728/11, 389 25 Vodnany, kolarova@frov.jcu.cz

Kopetna Markéta, MVDr., Ph.D., Méstskd veterindrni sprava v Praze Statni veterindrni spravy, Na Kozacce 3,
120 00 Praha 2, m.kopecna.kvsa@SVSCR.CZ

Koutecka Lenka, MVDr., CSc., Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatt a lé¢iv, Hudcova 56 A, Brno,
621 00, detasované pracovisté Pod Nemocnici 2381, 440 01 Louny, louny@uskvbl.cz

Krametbauer Karel, MVDr., Krajskd veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Jihocesky kraj, pracovisté
Strakonice, Palackého namésti 1090, 386 01 Strakonice, k.krametbauer.kvsc@svscr.cz

Kruml Ji¥i, MVDr., Ministerstvo zemédélstvi, Tésnov 17, 117 05 Praha, Jiri.kruml@mze.cz
Kulich Miroslav, MVDr., Pstruzi lihert Hyncice, privatni MVDr., Suchy D@l 98, 54962 Suchy Dul, m.kulich@c-box.cz

Linhartova Jana, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Kraj Vysoc¢ina, Rantifovska 22,
586 05 Jihlava, j.linhartova.kvsj@svscr.cz

Méachova Jana, Ing., Ph.D., Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Vyzkumny
ustav rybarsky a hydrobiologicky, Zatisi 728/11, 389 25 Vodnany, machova@frov.jcu.cz

Markova Zdenka, Mgr., Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Palackého 1/3, 612 42 Brno, H05079@vfu.cz

Maskova Zlata, Ing., Krajsky urad Jihocesky kraj, Krajsky ufad Jiho¢eského kraje, U Zimniho stadionu 195272,
370 76 Ceské Budgjovice, maskova@kraj-jihocesky.cz

Matécha Martin, DiS., Povodi Ohfe, s. p., Bezru¢ova 4219, 430 03 Chomutov

-89 -



Mravcova Karolina, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Karlovarsky kraj, Kpt. Jarose
318/4, 360 06 Karlovy Vary, epodatelna.kvsk@svscr.cz

Nagl Ivan, MVDr., Statni veterinarni Ustav Praha, Sidlistni 24, 165 03 Praha 6 - Lysolaje, Ilvan.nagl@svupraha.cz

Navratil Stanislav, prof. MVDr., CSc., Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Palackého 1/3, 612 42 Brno,
navratils@vfu.cz

Nepejchalova Leona, MVDr., Ph.D., Ustav pro statni kontrolu veterinarnich bioprepardtd a lé¢iv, Hudcova 56a,
621 00 Brno, nepejchalova@uskvbl.cz

Novak Milan, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Kraj Vysoc¢ina, Rantifovska 22, 586 05
Jihlava, m.novak.kvsj@svscr.cz

Ourednik Robert, Krajsky urad Jihoc¢esky kraj, Krajsky urad Jihoceského kraje, U Zimniho stadionu 1952/2, 370 76
Ceské Budgjovice, ourednik@kraj-jihocesky.cz

Palikova Miroslava, doc. MVDr., Ph.D., Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Palackého 1/3, 612 42 Brno,
palikovam@vfu.cz

Papezikova Ivana, MVDr., Ph.D., Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno, Palackého 1/3, 612 42 Brno,
papezikovai@vfu.cz

Piatkova Veronika, MVDr., Ph.D., Jiho&eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod,
Vyzkumny Ustav rybarsky a hydrobiologicky, Zatisi 728/11, 389 25 Vodnany,piackova@frov.jcu.cz

Pija¢ek Martin, MVDr., Statni veterinarni istav Olomouc, Jakoubka ze St¥ibra 1, 779 00 Olomouc, mpijacek@svuol.cz
Pojezdal Lubomir, MVDr., Vyzkumny Gstav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 00 Brno
Pokorova Dagmar, MVDr., Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékarstvi, Hudcova 70, 621 00 Brno, pokorova@vri.cz

Polacek Vaclav, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Plzerisky kraj, Druzstevni 1846/13,
301 00 Plzen, v.polacek.kvsp@svscr.cz

Randék Tomas, doc. Ing., Ph.D., Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod,
Vyzkumny Ustav rybarsky a hydrobiologicky, Zatisi 728/1l, 389 25 Vodrany, randak@frov.jcu.cz

Rehulka Jiti, doc. Ing., DrSc., Slezské zemské muzeum, Nadrazni okruh 31, 746 01 Opava, rehulka@szm.cz

Reznitek Karel, Cesky rybatsky svaz tzemni svaz mésta Prahy, RybaFska 3/5, 147 00 Praha 4 - Podoli,
reznicek@rybaripraha.cz

Scholz Tomas, prof. RNDr.,, CSc., Parazitologicky tstav BC AV CR, Braniovska 31, 370 05 Ceské Budé&jovice,
tscholz@paru.cas.cz

Skfivanek Miloslav, MVDr., CSc., Vyzkumny Ustav veterindrniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 00 Brno,
skrivanek@vri.cz

Slepickova llona, Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybarstvi a ochrany vod, Ustav komplexnich
sytému, Zamek 136, 373 33 Nové Hrady, slepickova@frov.jcu.cz

Stara Alzbéta, Ing., Ph.D., Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybarstvi a ochrany vod, Vyzkumny
ustav rybarsky a hydrobiologicky, Zatisi 728/11, 389 25 Vodnany, staraa01@frov.jcu.cz

Struhar Viktor, MVDr., Krajska veterindrni sprava Statni veterinarni spravy pro Liberecky kraj, Ostasovska 521,
460 01 Liberec, v.struhar.kvsl@svscr.cz

Svoboda Marek, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Plzerisky kraj, Druzstevni 1846/13,
301 00 Plzen, m.svoboda.kvsp@svscr.cz

Svobodova Zderika, prof. MVDr., DrSc., Veterindrni a farmaceutickd univerzita Brno, Palackého ti. 1/3, 612 42
Brno, svobodovaz@vfu.cz

Satran Petr, MVDr., Ph.D., Statni veterinarni sprava, Slezska 7/100, 120 56 Praha 2, p.satran@svscr.cz

Svihel Michal, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Liberecky kraj, Ostasovska 521,
460 01 Liberec, v.svihel.kvsl@svscr.cz

Uzlova Eva, MVDr., Krajska veterinarni sprava Statni veterinarni spravy pro Kraj Vysocina, Rantifovska 22, 586 05
Jihlava, e.uzlova.kvsj@svscr.cz

Véagnerova Marie, MVDr., Statni veterinarni sprava, Slezska 7/100, 120 56 Praha 2, m.vagnerova@svscr.cz

Velisek Josef, dr hab. Ing., Ph.D., Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod,
Vyzkumny Ustav rybarsky a hydrobiologicky, Zatisi 728/1l, 389 25 Vodrany, velisek@frov.jcu.cz

Vesely Tomas, Ing., CSc., Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékarstvi, Hudcova 70, 621 00 Brno, vesely@vri.cz

Zuskova Eliska, MVDr., Ph.D., Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod,
Vyzkumny Ustav rybarsky a hydrobiologicky, Z&tisi 728/11, 389 25 Vodnany, zuskova@frov.jcu.cz

-90 -






Fakulta rybafstvi Jihoceska univerzita

a ochrany vod v Ceskych Budgjovicich
Faculty of Fisheries  University of South Bohemia
and Protection in Ceské Budé&jovice

of Waters

ISBN 978-80-7514-029-6

Vydani a tisk sborniku je uskutecnéno za financni podpory projektu
OP Rybafstvi 2007-2013:

EVROPSKA UNIE
EVROPSKY RYBARSKY FOND
«Investovani do udrZzitelného rybolovu”






