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UVODNI SLOVO

Milé kolegyné, kolegové, U¢astnici 17. konference CLS a SLS,

tfi roky od posledni, spolecné konference nasich limnologickych spole¢nosti ubéhly
doslova jako voda a nadchazi proto Cas se opét sejit a potkat s prateli, jakoz i novymi
tvarfemi nastupujici limnologické generace. Nékdy se zda, ze tfi roky je dlouhd
doba. Castokrat jsme s kolegy ve vyboru na toto téma diskutovali: méli bychom
poradat konference ve dvouletém intervalu nebo tfilety je dostatecny? Myslime si,
Ze na Castéjsi akce je nas malo, resp. jaksi nezbyva ¢asu. Takze tradice ,jednou za
tfi roky" bude pokracovat dal, i kdyz s nékterymi z vas se, bohuzel, opravdu
stfetdvam pouze béhem limnokonferenci.

Ani ve 21. stoleti se vyvoj novych poznatkd v limnologii nijak nezastavil a je
potésitelné, ze v mezidobi od posledni konference v Jasné Ceska ani slovenska
limnologie nestagnovala. V oblasti zakladniho vyzkumu se nam dafi skloubit
tradicni hydrobiologické vyzkumy s modernimi pfistupy, zaloZzenymi zejména na
aplikaci molekularné-biologickych metod. V aplikované sféfe za sebou mame
zkusenosti s napliovanim Ramcové smérnice o vodach, ale také celou fadu
poznatkd ze studii zamérenych na vztahy mezi vodnimi nadrzemi a jejich povodim.
O tom, ale i o dalsich vysledcich a poznatcich se budeme navzajem informovat na
letosni konferenci. Voda se stava celosvétové vzacnou komoditou, ktera stoji
v pozadi mnoha valecnych konfliktd. Neni to jiz médium, kterému se vénuji pouze
Sarlatani a podivini, ale stava se véci verejnou. | proto je mottem letosniho setkani
»Voda jako véc verejnd" — z programu konference je zfejmé, ze tomu odpovida i
prevaha spiSe aplikacné zamérenych prednasek.

Kazda dosavadni konference byla nécim zajimava. Specifikum letosni konference
bude v tom, Ze kazdy blok prednasek bude zahajen prezentaci pozvaného
prednasejiciho, celkem tak zazni 6 klicovych prednasek. Timto krokem jsme se
pokusili posunout Uroven a format konference blize ke standarddm, béznym ve
svété. To je jeden aspekt véci; druhym je skutecnost, ze i u nds mame stale vyborné
hydrobiology, o jejichz vyzkumu se vi i na mezinarodni scéné a bylo by skoda, aby
se s nami o tyto poznatky nepodélili.

V letosSnim roce se schazime v malebném prostfedi Mikulova na jizni Moravé. Dékuji
moc kolegynim a kolegdm z Masarykovy Univerzity v Brné, Ze se organizace této
v poradi jiz 17. spolecné konference ujali a véfim, Ze si spole¢né toto setkani
maximalné uzijeme.

Martin Rulik
predseda CLS
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PROGRAM

Pondéli ; 5a_ g

R Slavnostni zahajeni konference
Puncochar Pavel Galerie predsedd limnolegické spolecnosti

Pondéli z_<=A 1 \ —U -_A .Ho v _At Q
e e élka jezera/rybniky, tiné a mokiady
16:00-18:00 J. Helesic, S. Zahradkova

Duras Jindfich

Kudy na mélka jezera?

Potuzék Jan

Ekosystémové funkce rybnikd — od retence k recyklaci Zivin

Adamek Zdenék

Kvalita prostiedi a vyuziti pfirozenych potravnich zdrojd na krmnych mistech kaprového rybnika

Gregudova Katarina *

Vodné bezstavovce ako faktor ovplyvriujuci vyskyt vtakov na rybnikoch

Novikmec Milan

Malé vodné nadrze: pehlad na velkost povodi a vplyv vyuzitia krajiny

Illyovéd Marta Zhodnotenie malych vodnych pléch z hladiska diverzity planktonickych kérovcov
prestavka
Kopp Radovan Nové zbudované tdné na Jizni Moraveé — prvni rok Zivota

Soukup Pavel *

Vliv struktury prostiedi a predace na utvareni spoledenstev v malych stojatych vodach

Syrovatka Vit

Larvy pakomard Monopelopia tenuicalcar jsou predétofi vysavajici svoji kofist

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov

Havlik Tomas *

Variabilita spolecenstev vodnich broukd (Coleoptera) v pramenistnich systémech

Zhai Marie

Vliv lokalni heterogenity prostiedi na taxocendzy rozsivek na pramenitnich slatinistich

Hfivova Dana *

Vliv potok{ na kolonizaci izolovanych pramenistnich slatinist Zapadnich Karpat plazivkami (Copepoda, Crustacea)

Schenkova Jana

Bezobratli p&novcovych mokiadd na vysypkéch v Sokolovské panvi

Polaskova Vendula

Makrozoobentos pénovcovych mokfadd v postindustridini krajiné Sokolovska
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Utery
8:30-10:30
11:00-12:30

Hodnoceni biodiverzity a ekologického stavu biotopu
M. Rulik, F. Sporka

Helesic Jan

Bioindikace na scesti nebo na rozcesti?

Makovinska Jarmila

Hodnotenie ekologického stavu a potencialu vodnych Utvarov povrchovych vod Slovenska pre druhé planovacie obdobie

Ocadlik Miroslav

Uloha akvatickych spolodenstiev pri hodnoteni ekologického potencidlu vyrazne zmenenych a umelych vodnych Utvarov
Slovenska

Placha Maria

Vyuzitie vodnej fléry v hodnoteni ekologického potencidlu vodnych nédrzi Slovenska s dérazom na fytoplankton

S&erbakova Sofia

Pakomare (Diptera: Chironomidae) ako zastupcovia bentickych bezstavovcov v hodnoteni vodnych nadrzi Slovenska

Misikova Elexova Emilia

Vyuzitie bentickych bezstavovcov pri hodnoteni vyrazne zmenenych vodnych tokov Slovenska

Sporka Ferdinand

Hodnotenie vplyvu antropickych zasahov do inundaéného Uzemia Dunaja s vyuzitim vybranych skupin permantnej fauny.

prestavka

Ramezanpour Zohreh

Benthic diatom and macroinvertebrate assemblages, a key for evaluation of river health and polluticn in a mountainous River, Iran

Bulankova Eva

Indikadny vyznam druhov Atherix ibis a bisia marginata (Diptera, Athericidae)

Pafil Petr

Bioindikace vysychavych tokd pomoci vodnich bezobratlych — vysledky projektu BIOSUCHO

Straka Michal

Jaké vlastnosti pomohou makrozoobentosu prezit vyschnuti toku?

Polasek Marek

Jepice jako bioindikatory vyschnuti toku

Fuksa Josef K. Co kdyby to suche opravdu pfislo: Vliv vypouiténi z COV na vodni toky za sucha
Utery a g . A
AT Horské ekosystémy, jezera, acidifikace

16:00-17:30

A. Petrusek, P. Bitusik

Bitusik Peter

Limnologicky vyskum tatranskych plies: minulost, stéasnost a budiucnost

Hamerlik Ladislav

Trendy biodiverzity v plieskach Vysokych Tatier

Dobrikova Daniela *

Vplyv ludske] dinnosti na spolodenstva Popradského plesa: multiproxy paleolimnologicka analyza

Horickd Zuzana

Perloolky a paleoperloocky Ceskych a slovenskych jezer: prvni paleclimnologické studie

Vondrak Daniel

Sedimenty postglacialnich jezer v CR — unikéatni pirodni archivy (éeskou) limnelogii piehlizené
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prestavka

Vrba Jaroslav

Biologické zotavovani umavskych jezer z disledkd acidifikace

Benes Filip *

Dlouhodoby vyvoj chemismu a struktury spolecenstva makrozoobentosu v silné acidifikovaném toku v Brdech

Kram Pavel

Limnologie potoka Na zeleném ve Slavkovském lese

Sacherové Veronika

Cim se Zivi bezobratli predatofi horskych jezer: selekce nebo oportunismus?

Ptac¢nikova Radka

Vliv disperze, fertilizace a crustaceoplanktonu na diverzitu vifnikd v experimentalnich planktonnich spolecenstvech

Jendrllek Tomas

Superrozliseni v konfokalni mikroskopii (prezentace sponzora konference)

Utery
17:30-18:30

Prezentace plakatovych sdéleni

Biodiverzita a faunistika

Copilas-Ciocianu Denis

Phylogeny and cryptic diversity of the Gammarus fossarum species complex in the Czech and Slovak Republics: first results

Komzék Petr

Zije tady s nami - Virgatanytarsus Pinder, 1982

Matusova Zuzana *

"Vazky sirobia o chcd" alebo diverzita vazok nezavisi na taxonomickej ani funkénej diverzite vodnych rastlin

Roganska Alexandra *

Biologické a ekologické parametre spolodenstiev makrozoobentosu pritokov a odtokov malych vodnych nadrzi

Veselska Marta *

Spolodenstva pakomarov (Chironomidae) malych vysokohorskych pliesok

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov

Vyravsky David *

Lasturnatky Zapadaokarpatskych pramenistnich slatinist: vliv prostfedi a prostoru

Zajacova Jana *

Druhova bohatost a rozmanitost chrostikd (Trichoptera) v pramennych struzkach slatinist Zapadnich Karpat

Zakova Zderika

Vyskyt ruduchy rodu Compsopogon (Rhodophyta) v Pulkavé (Rakousko) a v Dyji pod Pulkavou (CR)

Ekologie

Beracko Pavel

Struktira taxocendzy, zivotné cykly a sekundarna produkcia podvatiek dvoch horskych tokoch s réznym stupfiom zalesnenia ich

povodia

Loskotova Barbora *

Odolnost vybranych skupin makrozoobentosu viéi vysychani

Reznitkova Pavla

Praktickeé vystupy projektu BIOSUCHO
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SupinaJan *

Vliv mnoZstvi potravy a rizika predace na rist jepic Cloeon dipterum (Ephemeroptera: Baetidae)

Uvira Vladimir

Vliv klimatickych a hydrologickych podminek na emergenci posvatek (Plecoptera) alpského potoka

Vebrova Lucie *

Faktory ovliviujici disperzni a letovou aktivitu vodniho hmyzu v malych stojatych vodach

Vondrak Daniel

Keratella hiemalis Carlin, 1943 — ekologie a morfologicka variabilita zajimavého druhu vifnika

Ekotoxikologie a mikrobiologie

Hajkova Tereza

Akumulace vybranych nebezpecnych latek ve vodnich organizmech

Kobeti¢ova Klara

Ekotoxicita kofeinu ve vodnim prostfedi

Leontovylova
Drahomira

Bioakumulacni monitoring - hodnoceni podle smérnice EU

Postulkova Eva *

Toxicky Ulinek kyseliny pelargonové na organismy vodniho prostredi

Trnkova Katarina

Nové spdsoby diagnostiky Legionella pneumophila a jej hostitelov - volne Zijucich menaviek v distribu¢nych systémoch nemocnic

Limnologie a management rybnikd a nadrzi

Adamek Radek *

Zooplankton vodarenské nadrze Josefdv Dl (Jizerské hory): zotavovani z acidifikace

Benedova Zdenka

Technologicka a biologické metody pro snizeni obsahu fosforu a potlaceni masového rozvoje sinic

Bily Michal

Role planktonu v retenci a transformaci Zivin v experimentalni soustavé nizkozat&Zovanych biologickych rybnikd

Kolar Vojtéch *

What do diving beetles say about fishponds management?

Kreidlova Veronika

Vifnici nadrze Joseflv DUl v Jizerskych horéch v obdobi zotavovani z acidifikace

Kropfelova Lenka

Komplexni pitistup k recyklaci Zivin z rybniénich sediment0 v rdmci mikropovedi

Potuzak Jan

Kontinualni monitoring kyslikového reimu v hypertrofnim rybnice Dehtdf — prvni stanice sit& NETLAKE v Jiznich Cechach

Zemanova Jana *

Vzéjemny vliv pfitomnosti litoralniho stanovisté a rybi predace na spoledenstvo zooplanktonu mélkych vod
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Ctvrtek
9:00-10:30
11:00-12:00

Fylogeneze, diverzita a biogeografie
T. Derka, Z. Ciamporova-Zatovic¢ova

Petrusek Adam

Evolucné ekologicky vyzkum perloocek rodu Daphnia v prehradnich nadrzich: od mezidruhové hybridizace po ,,Cervenou
kralovnu™

Ciamporova-Zatovicova

Zuzana

Multidruhové populaéna genetika hmyzu tatranskych ladovcovych jazier: vyznam lokélnych molekularnych dat

Pesek Pavel *

Geneticka diverzita zabronozky snézni Eubranchipus grubii

Siposova Darina *

Vplyv reliéfu na genetickd struktoru druhu Agabus guttatus v tatranskych plesach

Ciampor Jr Fedor

Elmidae (Coleoptera) Ekvadora — diverzita vodnych chrobakov potokov a riek podharskych a horskych oblasti And

prestavka

Bilkova Martina *

Trocheta cylindrica (Hirudinida: Erpobdellidae) —méame v CR opravdu jen tohoto zstupce rodu?

Kozak Daniel *

Ako na vazky? Efektivita metod pri odhade ich diverzity

Reduciendo Klementova

Aktudlny stav poznania vodnych bzdach (Heteroptera) Slovenska

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov

Barbora *

Krno Ilia Vplyv ekoregionov, vyuZitia krajiny a litoldgie na taxocendzy posdvatiek (Plecoptera) horskych a podhorskych tokov juznych svahov
! Zapadnych Karpat

Ctvrtek v . o . s s . , .

B Promény biotopd v Case a antropické vlivy: eutrofizace, kanalizace a invaze

16:15-17:45 J. Fuksa, Z. Adamek

Marsalek Blahoslav

Technologie pro limnologii — $tastné partnerstvi anebo ne?

Beracko Pavel

23-rocny komplexny environmentalny monitoring Dunajskej vodnej bioty - vyvoj a pri¢iny zmien spolofenstiev vodnych makkysov

Soldan Tomas

Dlouhodobé zmény diverzity a vyskytu jepic (Ephemeroptera) a posvatek (Plecoptera) v Ceské republice

Sychra lan

Rozii¥eni velkych lupencnohych korysd v Ceské republice jako odraz krajinnych zmén




PROGRAM

Tatosova Jolana

Bezobratli invadéfiv Labi: 1998 — 2012

Lorencova Erika *

Siteni nepOvodnich druhd vodnich mékkysd v Ceské republice

Janac Michal

Expanze hlavacovitych ryb do Ceské republiky

Sinko Jan

Ekologické podminky vyskytu invazni sladkovodni mechovky Pectinatella magnifica

prestavka

Jurajda Pavel

Rybi prechody trochu jinak

Bednafik Adam * Vliv jezovych zdrzi na bilanci metanu v fece
Derka Tomas Podenky (Ephemeroptera) — svedkovia environmentalnej degradacie najdlhsej slovenskej rieky
Navara Tomas Vplyv precerpavacej vodnej elektrarne Cierny Vah na bentické bezstavovce -predbezné vysledky

Kokavec Igor

Struktura populacie druhov Gammarus fossarum a Gammarus balcanicus v Useku rieky Cierny Vah ovplyvneného precerpavacou
vodnou elektrarfiou

RadkovaVanda *

Dynamika revitalizovaného podhorského potoku Hugina (NP Sumava)

Ctvrtek
18:00-19:00

Kulaty stil: Historie, soucasnost a perspektivy nasi aplikované limnologie

Dedikovéno celozivotnimu dilu Vladimira Sladecka k 10. vyrodi jeho dmrti

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov
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Patek B g o S oA .
9100-10:30 Udolni nadrze a mc_s__m.,:x\:ﬁ_:n_nm rekultivace
11:00-12:30 J. Vrba, I. Prikryl

Kubedka Jan Jak funguji ryby v nadrzich a jezerech?

Blabolil Petr * Novy nastroj na zlep3eni kvality vodnich ekosystému

Mlejnkova Hana

Zatopené kulturni a pfirodni dédictvi jizni Moravy

Pikryl Ivo Kdy se budeme moci koupat v podkruinohorskych jezerech
Kosik Miroslav Vyvoj planktonu a bentosu v napousténém jezefe Medard
prestavka
Vymazal Jan Dekompozice rakosu obecného (Phragmites australis) v zavislosti na hloubce zaplaveni
Sorf Michal O zooplanktonu Slapské ddolni nadrze v letech 2011 - 2014

Machacek Jifi

ProC se v pfezimujici populaci dafnif lihne malé potomstvo: fyziologie embryonalniho vyvoje D. galeata v nizkych teplotach

Nedoma JiFi

Exkrece rozpudténého organického uhliku fytoplanktonem: méfeni na ddolnf nadrzi Rimov

Znachor Petr

Vliv extrémnich pritokd na strukturu a sloZeni fytoplanktonu nadrze Rimov

Geri§ Rodan

Vliv teplé zimy 20132014 na rozvoj jarniho a letniho fytoplanktonu

* Pfispévek zafazeny do studentské soutéze

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov
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SPONZORI

SPONZORI

XVII. konference Ceské limnologické spole¢nosti a Slovenskej limnologicke;
spolocnosti byla podporena nasledujicimi institucemi:

Olympus Czech Group, s.r.o.

Povodi Vltavy, s. p.

Povodi Moravy, s. p.

CHKO Palava

Pegas — hotel, pivovar, pivnice, s.r.o.
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OLYMPUS

Your Vision, Our Future

Superresolution Superresolution
Bézné konfokalni zobrazeni konfokalni zobrazeni Bézné konfokalni zobrazeni konfokalni zobrazeni

Courtesy of Hatsuho Kanoh, Elisa Herawati, Sachiko Tsukita,Ph.D., Courtesy of Hatsuho Kanoh, Elisa Herawati, Sachiko Tsukita,Ph.D.,
Osaka University Osaka University

Super Resolution (SR
konfokalni mikroskopie

Modul Olympus FV OSR pro konfoka

ni zobrazeni struktur s rozlisenim az 120 nm.

PIné kompatibilni s konfokalnimi mikroskopy FV1000/1200

Snadné instalace a nizké pofizovaci naklady

Prechod mezi konfokalnim a superresolution (SR) zobrazovanim stiskem
jednoho tlacitka

Simultanni konfokalni SR zobrazeni dvou barev

Bez nutnosti jakékoli specifické pripravy vzorkl a specidlnino fluorescenéniho
znaceni

Olympus Czech Group, s.r.o., ¢len koncernu
e-mail: mikroskopy@olympus.cz, tel.: +420 221 985 267 www.olympus.cz



POVODI VLTAVY

y

Povodi Vitavy, statni podnik, prinasi
na svych internetovych strankach
mimo jiné aktualni informace o:

* vodnich stavech a prutocich
e povodnovych stavech
e jakosti povrchové vody

* vodnich dilech a mimoradnych
manipulacich

* planovani v oblasti vod =
* verejnych zakazkach 0 :

www.pvl.cz www.facebook.com/povodivitavy




POVODI MORAVY, S.P.

Vodohospodarske laboratore Povodi Moravy, s.p.

jsou zkus$ebni laboratoi¥i ¢. 1190 akreditovanou Ceskym institutem
pro akreditaci o. p .s. a poskytuji nasledujici sluzby:

e vzorkovani pitnych, podzemnich, povrchovych, odpadnich vod
a vod ke koupani, pevnych matric piirodniho ptivodu (napf. se-
diment, kal, zemina, plavenina, odpad — sedimenty ukladané
na skladky, rasy, sinice, makrozoobentos, fytobentos, makrofy-
ta) dle platné legislativy,

o analytické, fyzikalné-chemické, radiochemické, biologické
a mikrobiologické zkousky pitnych, pod-
zemnich, povrchovych, odpadnich vod
a vod ke koupani, vyluhti, plavenin,
sedimenti, pud, kalt a bio-
logického materialu dle
platné legislativy.

Blizsi specifikace pred-
meétu ¢innosti a rozsahu
poskytovanych sluzeb vodo-
hospodarskymi laboratoremi
Povodi Moravy, s.p. jsou uvedeny
na strankach:

www.pmo.cz/cz/cinnost/vodohospodarske-laboratore

M

POVODI

WWW.pmo.cz MORAVY



CHRANENA KRAJINNA OBLAST PALAVA

Jedna z nejmensich CHKO byla vyhlasena v roce 1976 na plose 83 km?*. Ackoliv
toto Uzemi tvofi jen cca tisicinu rozlohy celé republiky, svoji druhovou rozmanitosti
patfi Palava mezi bezkonkurenéné nejbohatsi oblasti v CR. Ze zhruba 2500 druhd
pUvodnich cévnatych rostlin Ize na Palavé nalézt odhadem polovinu (neceld stovka
z nich patfi mezi druhy chranéné zékonem). Rada z nich dosahuje na Palavé severni
hranice rozsifeni a jinde v CR se nevyskytuji. Za rostlinami nezaostavaji ani
bezobratli Zivocichové, pro néz také plati, ze mnoho z nich zde dosahuje severni
hranice svého rozsifeni, fada dalSich ma na Palavé nejbohatsi populace v rdmci CR.
Celkem bylo na Uzemi CHKO zaznamenano pres 180 chranénych druhd Zivocichl
(jen pro ilustraci: v dobé, kdy se chystalo rozsifeni CHKO Palava na uzemi zhruba
dnesni Biosférické rezervace Dolni Morava, napocitali na této plose védci asi 13.000
druh0 clenovcl; na obdobné velké plose tropického pralesa v Panamé bylo
zaznamenano 25.000 druhd této skupiny).

Takrka neuvéritelna druhova rozmanitost Palavy je dana vice faktory. Zasadni
je geograficka poloha Uzemi. Pro oblast je typické vysoké zastoupeni panonskych
prvkd, koridorem uherské niziny sem pronikaji i druhy z dalSich jihovychodnich
oblasti. Zaroven sem zasahuji druhy provincie stfedoevropského listnatého lesa
a také nékteré karpatské prvky (Palava je nejzapadnéjsi vyspou Karpat).

Druhym vyznamnym faktorem, spolupodilejicim se na biodiverzité Uzemi, je
biotopova pestrost Palavy. Kromé nékolika typd stepi (skalni, drnova, lu¢ni) i lesO



(teplomilné doubravy, dubohabtiny, zbytky luzniho lesa, sutové lesy), zde
nalezneme i jedno z poslednich zachovalych slanisk u nas, typické krasové jevy
i pseudokras, nivni louky, nékolik mensich rybnikd, odstavené Fi¢ni rameno,
zatopeny lom ¢&i piskovnu. Pro hmyz vazany na dreviny &i pro koprofagni
spolecenstva je vyznamna i pfitomnost dvou obor (Klentnicka a Bulharska), jejichz
svétlé lesy obyva i pocetna populace dudka chocholatého ¢i vcelojed lesni.

Nezanedbatelny podil na vysoké druhové pestrosti méla i Cinnost clovéka.
Palava patfi mezi nejdéle osidlené oblasti (paleoliticti lovci mamutd). Intenzivni
vyuzivani zdejsi urodné krajiny pokracovalo po dlouha staleti stredovéku a raného
novovéku a technologickymi moznostmi omezend cinnost clovéka pfispivala
k druhové pestrosti oblasti. Tézila z ni napriklad spolecenstva pleveld, druhy pastvin
Ci svétlomilné lesni druhy, vazané na pareziny i pastevni lesy.
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ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Zooplankton vodarenské nadrze Josefiv DUl (Jizerské hory):
zotavovani z acidifikace

Zooplankton of the drinking water reservoir Josefiv DUl (the Jizera Mountains):
recovery from acidification

ADAMEK Radek a HORICKA Zuzana

Ustav pro Zivotni prostfedi, Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy v Praze, Bendtskd 2, 128 o1 Praha
2, Ceskd republika; radekadamek@email.cz

Kli¢ovd slova: Crustacea, sezonni vyvoj, vertikalni stratifikace, diurnalni verikalni migrace, acidifikace,
zotavovani z acidifikace

Key words: Crustacea, seasonal development, vertical stratification, diurnal vertical migration,
acidification, recovery from acidification

Vodarenska nadrz Josefdv DUl na Kamenici prochazi v poslednich letech
zotavovanim ze silné antropogenni acidifikace, které s sebou nese zmény
chemismu i oziveni. Vedle UspéSného znovuvysazeni lososovitych ryb se postupné
méni i planktonni spolecenstvo, a to ve smyslu narfstu pocetnosti dominantnich
druh@, zvySovani druhové diversity a nastupu druh0, které nejsou s kyselosti vody
spojovany. Nezadoucim dUsledkem sukcese organismi je vsak masové namnozeni
drobnych sinic r. Merismopedia, které znacné komplikuji proces Upravy vody na
pitnou. V souvislosti s Ustupem kyselosti a pfitomnosti téchto sinic v celém vodnim
sloupci, a to i v chladném obdobi roku, byly podrobné studovany zmény
herbivornich korysd (Crustacea) v prostoru a Case véetné diurnalnich vertikalnich
migraci.
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ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Kvalita prostredi a vyuziti pfirozenych potravnich zdroji na
krmnych mistech kaprového rybnika

Environment quality and utilization of natural food resources on feeding sites
of a carp pond

ADAMEK Zdeng&k, JURAJDA Pavel, ZUKAL Jan, JANAC Michal, MIKL Libor,
SLAPANSKY Lud&k, VSETICKOVA Lucie, PRASEK Vaclav a MRKVOVA Markéta

Ustav biologie obratlovci AV CR, Kvétnd 8, 603 65 Brno; adamek@ivb.cz

Klicovd slova: rybnikarstvi, prikrmovani, krmisté, kyslik, turbidita
Key words: pond aquaculture, supplementary feeding, feeding site, oxygen, turbidity

Sledovani chovani obsadky kaprového rybnika ve vztahu k pfikrmovani
probéhlo ve vegetacni sezoné roku 2014 na rybnicich Rybnikarstvi Pohorelice a.s.
(Stary, 130 ha a Novovesky, 174 ha). Prostorova distribuce ryb v rybnice béhem
vegetacni sezony neni rovhomérna. Ryby preferuji ¢asti rybnika v blizkosti krmist a
prevazné se zdrzuji v cca 2/3 plochy rybnika, ktera jsou jim nejblize. Nehomogenni
rozmisténi kaprQ, spocivajici ve vyznamné vyssi hustoté na krmistich a jejich
blizkosti, potvrdila i telemetricka sledovani, kontrolni odlovy a analyzy zoobentosu
a zooplanktonu. Prestoze prostorova distribuce dvou- a tfiletych kaprd se
statisticky nelisila, odlovy prokazaly vyskyt prOkazné vétSich ryb na krmistich
v porovnani s ¢astmi rybnika mimo né. Fyzikalné-chemické parametry vody na
krmistich a mimo né se lisily predevsim v zavislosti na dobé, ktera uplynula od
vlastniho predlozeni krmiv. Hodnoty koncentrace a nasycenivody kyslikem klesaly
v letnim obdobi kratce po nakrmeni na hodnoty pod hranici fyziologického optima
pro kapra (<3 mg.l"* O, a 35 %), pfiCemz mimo krmisté neklesly nikdy pod 4 mg.I*
O.. Ryby na krmisti konzumovaly témér vyhradné podavané obiloviny, zatimco
ryby mimo krmisté se zivily prednostné zooplanktonem. Zda se, ze Setteni, ktera
stale jeSté probihaji, ukazuji na vhodnost aplikace krmiv (obilovin) v rybnic¢nich
chovech na vice krmnych mist a jejich stfidani.

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov

27



28

ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Vliv jezovych zdrzi na bilanci metanu v fece

Effect of weirs on methane budget in river

BEDNARIK Adam*, MATOUSU Anna? a RULIK Martin*

* Katedra ekologie a Zivotniho prostredi PfF UP v Olomouci; adambednariko1@gmail.com
2 pfirodovédecka fakulta Jihoceské univerzity v C. Budgjovicich a Biologické centrum Akademie véd CR,
v.v.i., Hydrobiologicky Ustav, C. Budéjovice

Kli¢ovd slova: metan, jezy, plynné emise, ebulice
Key words: methane, weirs, gas emissions, ebullition

Prestoze vnitrozemské vody vcetné fek patfi mezi vyznamné emitenty metanu
do atmosféry, jsou znalosti o hodnotach téchto emisi a jejich variabilité stale
nedostatecné. Tato prace si dala za cil zjistit, jak se projevi vyskyt tfi jezd v pomérné
kratkém Useku feky Moravy na zméné koncentraci metanu v fece, produkci a
oxidaci metanu v sedimentech a jeho emisich do atmosféry. Za timto Ucelem byly
odebirany vzorky povrchové vody a sedimentu v nadjezi a podjezi studovanych jezd
a fi¢nich Usecich mezi nimi. V povrchové vodé byla kromé koncentraci metanu
zjistovana také mira jeho oxidace metanotrofni bakteriemi. Vzorky sedimentu byly
inkubovany za Ucelem urceni jejich metanogenniho a metanotrofniho potencialu a
také determinaci podilu metanogennich cest na zakladé analyz stabilnich izotopd
uhliku. Na stejnych mistech pak byly instalovany plovouci komory a lapace bublin
pro méreni mnozstvi metanu uvolfiovaného do atmosféry. Z vysledkd této studie
vyplyva, ze jezy maji vyznamny vliv na narist koncentraci metanu v povrchové vodé
a také na narlst emisi metanu. Produkce i oxidace metanu v sedimentech jezovych
zdrzi vyrazné prevysovala hodnoty z ostatnich Usekd feky. Metan uvolfovany ze
sedimentu ve formé bublin tvofil v jezovych zdrzich podstatnou ¢ast emisi metanu.
Celkové tak mohou emise metanu z primérné jezové zdrze dosahovat 150x vyssich
hodnot nez z ficniho Useku stejné rozlohy.
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Technologicka a biologicka metody pro snizeni obsahu fosforu
a potlaceni masového rozvoje sinic

Technological and biological methods to decrease phosphorus concentration
and to suppress cyanobacterial blooms

BENEDOVA Zderika, CHMELOVA Iva a BAXA Marek

ENKI, 0.p.s. Dukelskd 145, 379 o1 Treborni; benedova@enki.cz

Klicovd slova: rybnicni sediment, sinice, ziviny, fosfor
Key words: fishpond sediment, cyanobacteria, nutrients, phosphorus

Mnozstvi sinic Ize redukovat fadou zpUsob0. Zakladem je snizeni koncentrace
zivin, zejména fosfore¢nand jak uvnitf nadrze, tak na pfitocich. V ramci projektu
TACR byla aplikovana metoda zaloZend na kombinaci technologickych a
biologickych postupd. Kombinace téchto metod spolu se zasahy omezujici prisun
zivin z povodi vede k dlouhodobéjsimu efektu.

V prvnich letech projektu byly monitorovany nadrze vhodné pro aplikaci, byly
provedeny laboratorni experimenty na sinicovych kulturach a byl ovzorkovan a
analyzovan sediment vcetné pfipravy projekéni dokumentace odbahnéni malé
nadrze. V dalSich letech byla metoda testovana na sadkach u Treboné.
V predposlednim roce fesSeni byla na zakladé predchozich zkusenosti oSetiena
nadrz v Podoli a odzkousena ucinnost reaktivni norné stény s zelezem na pfitoku
nadrze. V nadrzi byly uplatnény dalsi biomanipulace s cilem ovlivnit strukturu
spolecenstev tak, aby nenastavaly podminky pro dalSi rozvoj sinic.

Pro aplikaci na velkych nadrzich byla nové vyvinuta mobilni davkovaci hlavice.
Tato hlavice je schopna kopirovat terén dna bez nebezpeci zachyceni o predméty a
nerovnosti.

Vysledky testd a zkusenosti z aplikaci na malych nadrzich budou publikovany
v odborné metodice. Je navrhovan vhodny algoritmus pro optimalizaci pouziti
chemickych dcinidel (jak typu, tak davky) a moznosti aplikace elementarniho
nanozeleza, v€etné jeho riznych povrchovych modifikaci.

Vysledky uvedené v tomto pfispévku byly spolufinancovdany projektem
TA02021083.
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Dlouhodoby vyvoj chemismu a struktury spolecenstva
makrozoobentosu v silné acidifikovaném toku v Brdech

Long-term development in chemistry and composition of benthic
macroinvertebrate community in strongly acidified stream in the Brdy
Mountains

BENES Filip*, HORECKY Jakub?*, SENOO Takaaki*, KAMASOVA Lenka?, STUCHLIK
Evzen*, LAMACOVA Anna*? a TATOSOVA Jolana*

* Institute for Environmental Studies, Faculty of Science, Charles University in Prague, Benatskd 2, CZ-

128 44 Prague, Czech Republic; BFilip@seznam.cz
2 Global Change Research Centre, Academy of Sciences of the Czech Republic; Bélidla 986/4a, CZ-603 0o

Brno, Czech Republic

Abstrakt

V letech 1999 a 2010 byly provedeny dvé sezodnni studie vyvoje spolecenstva
makrozoobentosu a chemismu u silné acidifikovaného toku v Brdech. Byla pozorovana rada
zmén v chemismu vody a ve struktufe spolecenstva makrozoobentosu. V obdobi let 1999-
2010 jsme zaznamenali vyznamny pokles v koncentracich SO,*, reaktivniho hliniku (R-Al) a
dalsich iontd a objevily se méné acidotolerantni taxony Diura bicaudata a Rhyacophila sp.
To poukazuje na probihajici proces zotavovani tohoto toku z acidifikace. Ve srovnani s
rokem 1999 jsme v roce 2010 pozorovali témér dvojnasobny narlst poctu taxonl, coz mize
byt castecné disledkem vlivu tézby dreva v okoli odbérového Useku a castecné vlivem
stabilnéjSich hydrologickych podminek v roce 2010.

Abstract

Two studies of seasonal development of benthic macroinvertebrate community and water
chemistry in strongly acidified mountain stream in the Brdy Mountains were performed in
1999 and in 2010. Several changes in water chemistry and in composition of benthic
macroinvertebrate community were observed. We detected significant declines in
concentrations of SO,* ions and reactive aluminium (R-Al) and other ions in the period
1999-2010 and less acid-tolerant taxa Diura bicaudata and Rhyacophila sp. occurred. This
refers to ongoing process of recovery from acidification of this stream. We observed almost
two-fold increase in taxonomic richness in 2010 compared to 1999, what can be partly
attributed to the effect of logging around sampling stretch and partly to the effect of more
stable hydrological conditions in 2010.

Kli¢ovd slova: acidifikovany tok, makrozoobentos, hydrologicky rezim, zotavovani, tézba dreva
Key words: acidified stream, benthic macroinvertebrates, hydrological pattern, recovery, logging
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MATERIAL AND METHODS

Strongly acidified mountain stream Litavka rain-fed branch is situated in the
Brdy Mountains in Central Bohemia approximately 5o km SW from Prague (Figure
1). This stream has a catchment lying at 695 — 844 m a.s.l. (49°39' N, 13°52’ E) and
area of 1.74 km?. The bedrock of the catchment consists of Cambrian sandstone,
conglomerates and quartzite. The whole catchment is covered by acidic poor
brown cambisolic soils and peat bogs and the most of the catchment is covered by
80-90 years old monoculture of Norway spruce.

Water samples for chemical analyses were taken first and filtered on-site
through a 40 pm mesh-size polyamide filter. Measurements of pH and specific
conductivity at 25°C (SC,5), measurements of alkalinity (ANC) by Gran titration,
analyses of main ions (SO,*, NOy, CI', F, H*, Na*, K*, Ca**, Mg** and NH,*) by ion
chromatography, spectrophotometric analyses of reactive aluminium (R-Al) after
Driscoll (1984) and analyses of total organic carbon (TOC) on Shimadzu TOC
analyzer were conducted at the Hydrobiological laboratory of Charles University
located in the vicinity of the Blatna town.

The macroinvertebrate samples were taken by a kicking technique (Frost et al.,
1971) with a oo pm mesh-size hand sieve from 6 different habitats for 30 seconds
each, giving the adequate attention to all microhabitats. Benthic
macroinvertebrate larvae were sorted and identified at least to the genus level or
species level, if possible.

Litavka

Czech Republic

Prague

Fig. 1: Location of the Litavka rain-fed branch catchment in the Czech Republic.

RESULTS AND DISCUSSION

We observed very significant decrease in specific conductivity (SC,s) and in
concentrations of Na*, Ca**, Mg**, SO,> and F" ions. We also detected significant
decrease in concentrations of NH,* and Cl" ions and in concentrations of reactive
aluminium (R-Al) and its toxic form AF*, which is important parameter for assessing
the impact of acidification to ecosystems. On the other hand we did not observed
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almost any change in pH levels. We detected significant increase in concentrations
of TOC (total organic carbon) (Table 1). Similar changes in water chemistry, that
detect ongoing recovery from acidification, were reported from other places in the
Czech Republic (Kopacek et al. 2013; Vrba et al. 2014).

Tab. 1: Selected parameters of water chemistry and its statistically evaluated difference of the Litavka
rain-fed branch: mean weighted by stream water discharge in seasons 1999 and 2010, p-values
(significant differences between both seasons on the o.05 level of significance are in bold) and
explained variability (R?).

Chemical parameter unit 1999 2010 p-value R?

pH 4.06 4.07 0.371 0.062
SCas uS cm™ 103.87 76.17 <0.001 0.831
Alkalinity (ANC) peq I -75.73 -62.94 0.162 0.145
H* peq I 87.79 86.20 0.421 0.051
Na* peq I 45.68 37.37 <0.001 0.666
K* peq I 14.05 16.12 0.796 0.005
ca** peq I 88.21 51.37 <0.001 0.854
Mg** peq I 75.20 45.00 <0.001 0.742
NH,* peq ™ 3.75 0.01 0.003 0.495
SO,> peq I 594.71 379.29 <0.001 0.934
NO5 peq I 28.45 7.81 0.072 0.228
cr peq I 43.53 31.17 0.001 0.559
F- peq I 11.22 4.54 <0.001 0.970
A3 peq ™ 205.36 168.09 0.001 0.554
R-Al pg I 1942.19 1746.55 0.013 0.388
TOC mg I 3.30 8.00 0.005 0.474

Considerable changes were observed also in taxonomic composition of benthic
macroinvertebrates and in taxonomic richness between seasons 1999 and 2010.
We found more species at Litavka rain-fed branch in 2010 compared to 1999,
especially in the larvae of caddisflies (Trichoptera), stoneflies (Plecoptera), flies
(Diptera), dragonflies (Odonata) and aquatic larvae and adults of beetles and bugs
(Coleoptera and Heteroptera; see Figure 2).

Characteristic benthic organisms during both seasons 1999 and 2010 were the
larvae of flies from families Chironomidae, Simuliidae, Ceratopogonidae,
Limoniidae and Empididae (genera Chelifera and Wiedemannia) and Pediciidae
(genus Pedicia), stoneflies Leuctra nigra, Nemurella pictetii, Protonemura auberti,
Nemoura cambrica and Amphinemura sulcicollis, caddisflies Plectrocnemia conspersa
and Limnephilus coenosus, beetles Agabus bipustulatus, Agabus guttatus and
Hydroporus ferrugineus, bugs Velia caprai and Notonecta glauca, alderfly
(Megaloptera) Sialis fuliginosa, dragonfly Aeschna sp. and the Oligochaetes.
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Only in 1999 we detected aquatic beetles Agabus biguttatus, Agabus melanarius,
Hydroporus incognitus, Hydroporus memnonius, Ilybius fuliginosus and Ilybius
chalconatus and bugs Gerris gibbifer and Gerris lacustris.

Only in 2010 we detected caddisflies Limnephilus centralis, Micropterna sp.,
Stenophylax sp., Oligotricha striata and Rhyacophila sp., predaceous stonefly Diura
bicaudata, flies from families Tabanidae, Rhagionidae, Syrphidae and Culicidae
(represented by Culiseta sp.), aquatic beetles Agabus sturmii, Agabus paludosus,
Deronectes platynotus, Hydroporus planus, Anacaena globulus, Anacaena lutescens,
Crenitis punctatostriata, Helophorus sp., Gyrinus sp., and Oulimnius tuberculatus,
bugs Gerris thoracicus, Callicorixa praeusta and Sigara striata and dragonflies
Calopteryx sp. and family Gomphidae.
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Fig. 2: Number of taxa of benthic macroinvertebrates during both seasons at the Litavka rain-fed
branch (Oligochaeta and Turbellaria are not included).

Median stream water discharge in Litavka rain-fed branch is about 1.0 | s™.
Although we detected the maximum mean daily stream water discharge over
2001 s* during spring flood in 2010, whole season 2010 seemed to have more stable
hydrological conditions than the season 1999, when the stream completely dried
out from September to December. During period 1999-2011 only a few parts of
forest in the catchment was cut down, but the biggest clearing was made directly
at the sampling stretch in 2009.

Most of species or taxonomical groups, which were found in Litavka rain-fed
branch, were typically found in other strongly acidified streams in the Czech
Republic (e.g. Horecky et al. 2006, 2013). However, occurrence of less acid-tolerant
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taxa Diura bicaudata and Rhyacophila sp., can indicate an early phase of biological
recovery from acidification, even though we found only one juvenile individual of
Rhyacophila sp. and Diura bicaudata seems to be able to survive in acidified streams
according to Soldan et al. (1998). Nevertheless, Horecky et al. (2006) found both of
these taxa in some Czech acidified streams with low humic content only at pH
higher than 4.4 and Fjellheim and Raddum (1990) consider Diura bicaudata even as
a moderately sensitive to acidification.

Hydrological conditions has various impact on different groups of benthic
macroinvertebrates. Floods have mainly negative impact on abundances of
caddisflies, aquatic beetles and flies and less negative impact on abundances of
stoneflies (Feeley et al. 2012). So, stable stream water discharge in 2010 could
positively support higher taxonomic richness. But almost two-fold increase in
taxonomic richness is rather the consequence of logging around the sampling
stretch. Higher taxonomic richness in clear-cut catchments than in forested
catchments was observed for example by Banks et al. (2007). Higher taxonomic
richness can be supported by higher light conditions, higher amount of nutrients
and by occurrence of rare taxa in clear-cut catchments (Banks et al. 2007).

In conclusion, we can expect return of some other less acid-tolerant taxa into
strongly acidified Litavka rain-fed branch in the future.
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23-rocny komplexny environmentalny monitoring Dunajskej
vodnej bioty — vyvoj a priciny zmien spolocenstiev vodnych
makkysov

23-years complex environmental monitoring of Danube aquatic biota — trends
and causes of changes in freshwater molluscan communities
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Tento vyskum, ako sucast globalneho environmentalneho monitoringu
iniciovaného vystavbou dunajského vodného diela Gabcikovo, bol dizajnovany k
charakterizovaniu dlhodobého trendu (1991 - 2013) vyvoja a posunu druhového
zloZenia spolocenstiev vodnych makkysov a ich ekologickych metrik v réznych
typoch habitatov vnutrozemskej delty Dunaja. Vzorky makkysov boli odoberané
sezonne na 6 lokalitach, reprezentujucich rozne habitaty v zmysle ich hydrologickej
konektivity a pozicie vplyvu vodného diela. Variabilita a trendy druhového posunu
spolocenstiev pocas skumaného obdobia boli analyzované mnohorozmernymi
Statistikami, kym casové body signifikantnych zmien ekologickych metrik
spolocenstiev boli identifikované "changepoint" analyzou. Celkovo bolo
identifikovanych 4o druhov makkysov (32 druhov ulitnikov a 8 druhov lasturnikov).
Mnohorozmernymi analyzami (nMDS a dvojcestnej krizovej ANOSIM) boli
identifikované 4 odlisné spolocenstva makkysov - spolocenstvo hlavného toku a 3
spolocenstva ramennej sustavy. Pocas skimaného obdobia bol zisteny v hlavhom
toku jednosmerny posun v druhovom zlozeni spoloCenstva spojeny so Styrmi
obdobiami evidentnej zmeny jeho ekologickych metrik. Reverzibilné zmeny
spolocenstiev boli zistené v ramenach, reflektované celkovo mensou zmenou ich
ekologickych metrik, pricom jej rozsah bol jasne ovplyvneny hydrologickou
konektivitou daného habitatu k hlavnému toku.

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov



ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Trocheta cylindrica (Hirudinida: Erpobdellidae) - mame v CR
opravdu jen tohoto zastupce rodu?

Trocheta cylindrica (Hirudinida: Erpobdellidae) — the only representative of
genus Trocheta in the Czech Republic?

BILKOVA Martina a SCHENKOVA Jana

Ustav botaniky a zoologie, Kotlarskd 2, 611 37, Brno; maty.bilkova@seznam.cz

Kli¢ovd slova: Trocheta, novy druh, Ceska republika, pohlavni soustava
Key words: Trocheta, new species, Czech Republic, reproductive system

Semiakvatické biotopy, k nimz fadime pramenisté a rdzné typy mokiady, jsou
Casto obyvany druhy, které unikaji pozornosti hydrobiologl. Presto, ze pijavice
rodu Trocheta patfi k nejvétSim pijavicim, které mUzeme v evropské prirodé
pozorovat, vime o ni prekvapivé malo. Jejich semiakvaticky zplsob Zivota
umoznuje preziti kokond i juvenilnich a dospélych jedincd v nepfiznivém obdobi. V
ramci Evropy zastupuje tento rod 10 druh, dal$i dva druhy Ziji v Africe. Z Ceské
republiky je doposud znam pouze jeden zastupce — Trocheta cylindrica. Nalezy
pochazeji zejména z Moravy, nékolik jedincO bylo zaznamenano i v Cechach.
Analyzy dostupného fixovaného materidlu ale ukazaly vyrazné rozdily v morfologii
pohlavnich vyvodl, jejichz vzhled a umisténi jsou u pijavic vyznamnym
determina¢nim znakem. K tomu, Ze se v Ceské republice pravdépodobné vyskytuje
vice druhd rodu Trocheta, pfispivaji i odlisné vlastnosti lokalit, odkud odebrany
material pochazi. Na jedné strané jsou to pramenisté a horské a podhorskeé toky, na
strané druhé jsou to nizinné feky, slepa ramena fek a vysychajici tiné. Vybranym
jedincdm pijavic byla vypreparovana pohlavni soustava a byl porovnan tvar atria,
ktery se mezi druhy obvykle [iSi. Aby bylo mozné definitivné fici, zda se u nas
vyskytuje vice druhU rodu Trocheta, bude potreba provést molekularni analyzy
nové nasbiraného materidlu.

Vyzkum byl podporen MUNI/A/0788/2013.
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Role planktonu v retenci a transformaci zivin v experimentalni
soustavé nizkozatézovanych biologickych rybnikd

Role of plankton in nutrient retention and transformation in an experimental
set of low-loaded stabilisation ponds

BILY Michal*? a SIMON Ondfej>*

1Katedra ekologie, Fakulta Zivotniho prostredi, CZU Praha; bily@vuv.cz
2 Vyzkumny Ustav vodohospoddrsky T.G.M., v.v.i., Praha

Kli¢ovd slova: ziviny, plankton, biologické rybniky
Key words: nutrients, plankton, biological ponds

Soustava 2 sériové napojenych biologickych rybnikd ve Zbytinach na Sumavé,
tvoti spolu s COV systém urceny k nadstandartnimu ¢isténi vod z obce, z ddvodd
managementu zvlasté chranéného Uzemi. Studie je zamérena na rocni zmény
v pohybu a distribuci N a P v obou nadrzich a na transformaci jejich forem ve vztahu
k biotickym slozkam systému. Sledovan byl vyvoj planktonu, biomasa narostd,
benticka fauna a sedimentace hmoty ve formé sestonu. Dominantni slozkou pro
akumulaci N a P se ukazal byt plankton. V obdobich s nizsi denzitou fytoplanktonu
prevladaly N i P v rozpusténych anorganickych formach. V obdobi chlorofylovych
maxim proporce rozpusténych forem N i P vyrazné poklesla a vétSina objemu
téchto prvkd byla vazana v nerozpusténé podobé v Casticich pod 40 um. Pouze
v jarnim obdobi se vyznamnéjsi ¢ast N i P pfesunula do zooplanktonu, z celkového
mnozstvi to bylo maximalné okolo 25% pro N a okolo 10% pro P. Vyrazné byly
vzajemné rozdily mezi obéma rybniky v celkové koncentraci zivin - mnozstvi N i P
bylo az fadové nizsi ve druhém z rybnikd. Dusik je urcitych fazich ro¢niho cyklu pro
zdejsi spolecenstva pravdépodobné vice limitujicim nezli fosfor. Pfestoze se jedna
o ojedinéle vysoko polozené biologické nadrze (780 m. n. m.) odbouravani a
ukladani zivin zde probiha celoro¢né. V odstrafiovani N a P systémem nadrzi byla
zjiSténa v piméru 38%, resp % 88% ucinnost.
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Limnologicky vyskum tatranskych jazier: minulost, sicasnost
a buducnost
Limnological research of the Tatra Mounatin lakes: history, present and future

BITUSIK Peter

Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela, Tajovského 40, 974 o1
Banskd Bystrica, Slovensko; peter.bitusik@umb.sk

Klucové slovd: faunistika a floristika, acidifkacia, klimatickd zmena, paleolimnoldgia, populacna
genetika
Key words: species data, acidification, climatic change, palaeolimnology, population genetics

Cielom prednasky je podat strucny prierez starSou i novSou histdriou
limnologického vyskumu tatranskych jazier, informovat o sucasnosti a zamysliet sa
nad jeho buducnostou.

e 2. polovica 19. storocia: prvé spravy o flére a faune (Udaje o ichtyofaune uz
z polovice 18. storodia); vynikaju prace A. Wierzejského o zooplanktone.

e 30. roky 20. storodia: timovy vyskum bentickej fauny a prva typoldgia
tatranskych jazier (S. Hrabé).

e 60. roky 20. storodia: zaciatok komplexnych limnologickych vyskumov na
slovenskej aj polskej strane Tatier (timy M. Ertla a K. Starmacha).

e 8o. roky 20. storoCia: prelomové obdobie Studia tatranskych jazier -
identifikacia acidifikacie tatranskych vod a jej vplyvov na chemizmus a biotu;
vznik celého radu studii, ktoré sa stali zakladom dlhodobého, do sUlasnosti
trvajuceho sledovania zmien chemizmu, planktonickych a bentickych
spolocenstiev.

e 9o. roky 20. storolia: vyskum tatranskych plies sa stava sucastou
medzinarodnych a multidisciplinarnych projektov AL:PE, MOLAR, EMERGE:
identifikdcia rozsahu poskodenia ekosystémov s pouzitim historickych
publikovanych Udajov, ale aj paleolimnologickych postupov, zaznamenané
prvé stopy chemickej a biologickej obnovy, vyuzivanie kalibrovanych modelov
MAGIC na predpovede budiceho vyvoja chemizmu na zaklade roznych
scenarov emisii, vypracovanie modelov na pochopenie dopadov klimatickej
zmeny na jazerné systémy.

e zadiatok 21. storolia: potvrdenie vyznamu zatienenia jazier pri modifikacii
priebehu tepldt, ¢asu zamfzania a dizky trvania fadovej pokryvky, prva multi-
proxy paleolimnologicka $tUdia vyznamna aj z hladiska dizky sledovaného
obdobia, vyskum malych plies ako zranitelnych a na zmeny prostredia citlivych
biotopov, Studia schopnosti disperzie imag vodného hmyzu v alpinskom
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prostredi ako predpoklad biologickej obnovy acidifikaciou poskodenych jazier,
prvé Studie populacno-genetickej Struktury modelovych druhov vodného
hmyzu.

blizka buducnost: rekonstrukcia biologickej obnovy planktonickych
a bentickych spolocenstiev v podmienkach klimatickej zmeny a predikcia
dalSieho vyvoja tatranskych jazier, Studie o vplyvoch topografie
a environmentalych faktorov na tok génov a distribu¢né modely
fragmentovanych populacii vodnych bezstavovcov.
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Novy nastroj na zlepseni kvality vodnich ekosystému

A new tool forimprovement the quality of water ecosystems

BLABOLIL Petr*?, RIHA Milan®, PETERKA Jifi*t, PRCHALOVA Marie?, VASEK
Mojmir*, FROUZOVA Jaroslava?, JUZA Toma$*, MUSKA Milan?, TUSER Michal®,
DRASTIK Vladislav?, RICARD Daniel*, SAJDLOVA Zuzana“?, SMEJKAL Marek*?,
VEJRIK Lukas*?, MATENAJOSE]&, BOROVEC Jakub* a KUBECKA Jan*

2 Biologické centrum AV CR, v. v. i., Hydrobiologicky Ustav, Na Sddkdch 7, 370 o5 Ceské Budgjovice, Ceskd
republika; Blabolil. Petr@seznam.cz

2 Jihoeskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Pfirodovédeckd fakulta, BraniSovskd 31, 370 o5 Ceské
Budéjovice, Ceskd republika

Abstrakt

V nedavné dobé byl vytvofen Multimetricky index rybich spolecenstev (CZ-FBI). Ugelem
CZ-FBI je hodnoceni ekologického potencialu silné modifikovanych a umélych vodnich
Utvar0 tak, aby bylo mozné poukazat na ekosystémy v nevyhovujicim stavu a zjednat
napravu. Pfispévek popisuje dilci kroky vyvoje CZ-FBI od pouzité filozofie, pres jednotlivé
faze jeho vyvoje a predstavovani odborné a laické verejnosti, az po recentni stav. CZ-FBlI je
soudasti certifikované metodiky Ministerstva Zivotniho prostfedi CR a nyni probiha srovnani
s dalSimi metodikami hodnoceni v rdmci geografické interkalibracni skupiny.

Abstract

The Czech multimetric fish based index (CZ-FBI) was developed recently. The aim of CZ-FBI
is to assess the ecological potential of heavily modified and artificial water bodies and to
detect ecosystems, particularly their specific components, in unsatisfactory conditions.
This article describes steps of CZ-FBI development. Since the philosophy used, particular
events presenting the results, to recent stage. CZ-FBl is a part of certified methodology of
the Ministry of the Environment of the Czech Republic and the comparison with other
assessment methodologies within a geographical intercalibration group is in process.

Klicova slova: ekologicky potencial, prehradni nadrze, Rdmcova smérnice vodni politiky, ryby
Key words: ecological potential, reservoirs, Water Framework Directive, fish

uvoD

Hodnoceni ekologické kvality vodnich ekosystém je velmi aktualnim tématem
v celém Evropském spolecenstvi (EU). Je totiz dobfe znamou skutecnosti, ze lidé
svou Cinnosti silné ovliviuji okolni prostredia bohuzel malokdy pozitivnim smérem.
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Je proto vynakladano znacné Usili na snizeni negativnich vlivQ a zlepseni ekologické
kvality téchto ekosystémud (Smérnice 2000/60/EC). Prvnim krokem v této Cinnosti
je vyhodnoceni soucasného stavu, k cemuz je potfeba vyvinout metodiku
hodnoceni ekologického stavu (resp. potencialu (EP) v pfipadé silné
modifikovanych a umélych vodnich Utvard (VU)). Spektrum VU je v podminkach
Ceské republiky zna¢né omezené, do kategorie VU, u nichZz je hodnoceni
vyzadovano (rozloha >50 ha, Smérnice 2000/60/EC), spadaji vyhradné silné
modifikované a umélé VU.

V minulém roce byla pfijata Metodika pro hodnoceni ekologického potencidlu
silné ovlivnénych a umélych VU — kategorie jezero (Borovec et al. 2014). Tato
metodika se sklada z &asti hodnoticich fyzikalné-chemické slozky a tfi biologické
slozky (fytoplankton, makrofyta a ryby). Na vytvareni metodiky pracovali védci
z Hydrobiologického Ustavu, BC AV CR, v.v.i. (HBU), aviak pfed finalnim
dokoncenim byla v pracovni verzi poskytnuta potencialnim uzivateldm ze statnich
podnikd Povodi, aby se s ni mohli seznamit a vyjadrit své pfipominky. Nasledné, po
zaclenéni navrhU na Upravy, obdrzela metodika certifikat Ministerstva zivotniho
prostredi Ceské republiky 1828/ENV/15.
hodnocenou slozkou, jsou ryby. Ty jsou citlivé na Sirokou skalu stresord, zaroven
vSak mohou mit pfimo vliv na biologické procesy ve vodnich ekosystémech. Navic
jsou relativné dlouhovéké, ¢imz odrazeji dlouhodobé procesy v ekosystému, ale
jsou citlivé i na akutni toxické udalosti. RUst ryb je striktné zavisly na podminkach
prostfedi a diky znacné mobilité odrazi podminky z rozsahlejSiho uzemi. V
neposledni fadé jsou to organismy komeréné vyznamné (rekreacni rybolov). | pres
zasadni vyznam ryb a doporuceni monitorovat v tfiletych cyklech podle Smérnice
2000/60/EC, neprobiha u nas doposud jejich koordinovany monitoring.

MULTIMETRICKY INDEX RYBiICH SPOLECENSTEV

Principem multimetrického indexu rybich spolecenstev (CZ-FBI), ktery je casti
metodiky Borovce et al. (2014) je, Ze na zakladé monitoringu podle certifikované
narodni metodiky odlov{ a zpracovani vzorkd ryb stojatych vod z Udajd vzorkovani
mnohoockovymi tenatovymi sitémi (Kubecka a Prchalova 2006, v inovované
obsahlejsi verzi Kubecka a kol. 2010) jsou vybrany konkrétni indikatory rybiho
spolecenstva (metriky) a na zakladé jejich zastoupeni je VU klasifikovan podle EP.
Tento index je v praxi pouzivan pro prehradni nadrze a uméld jezera vznikla po
ukonéeni povrchové tézby. V pfipadé rybnikd bylo zohlednéno uzivani VU za
Ucelem chovu ryb, a proto neni rybi slozka hodnocena. Vybér metrik spocival ve
statistickych analyzach citlivosti k nejvyznamné;jsimu stresoru — eutrofizaci. CZ-FBI
zohledriuje odliSné podminky v mélkych, prevazné polymiktickych a
stratifikovanych VU a rovnéz gradient dany nadmorskou vy$kou (Borovec et al.
2014).
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Celkem devét metrik splfiujicich kritéria Smérnice 2000/60/EC bylo vybrano pro
hodnoceni EP. Hodnoceni cetnosti je zohlednéno v metrikach pocetnosti a biomasy
ryb, které nar0staji v ekosystémech postizenych eutrofizaci. Druhé kritérium
hodnoceni slozeni rybiho spolecenstva reflektuji metriky relativniho zastoupeni
indikatorovych druhd, které bud zvétsuji své populace s narGstajicim vlivem
eutrofizace a strukturnich zmén ve spolecenstvu (cejn velky Abramis brama, jezdik
obecny Gymnocephalus cernua) nebo je naopak snizuji (okoun fi¢ni Perca fluviatilis,
perlin ostrobfichy Scardinius erythrophthalmus, lososovité ryby, celed Salmonidae).
Posledni hodnoceni vékové struktury napliuje metrika pfitomnost i absence
tohorocnich ryb Sesti béznych druh0 a vypovidd tak o Uspésnosti pfirozené
reprodukce.

Po ohodnoceni viech metrik pouZitych pro danou kategorii VU jsou jejich
hodnoty slou¢eny a pro VU je klasifikovan EP. Pokud nabyva hodnot aspori
»dobrého" EP, je vie v poradku. V pripadé horsi klasifikace musi byt podniknuta
napravna opatreni cilici na zlepseni podminek, které vedly k nevyhovujicimu
hodnoceni.

OD TEORIE K PRAXI

Veskera snaha ma za cil zlepseni ekologického stavu nasich VU, je tak nanejvys
zadouci seznamit praktickou sféru s feSenou problematikou. BEhem vyvoje CZ-FBI,
ale i dalSich casti metodiky Borovce et al. (2014), bylo usporadano mnoho setkani
pracovnikd HBU, kde byly rozebirany pfistupy popsané v odborné literatufe. Casto
se rika, ze mladi védci mohou vnést nové myslenky do zabéhlych poradky a
z tohoto divodu byl poprvé prezentovan a diskutovan prispévek na IV. Setkani
mladych limnologd (12.-14. 4. 2013, LuZnice). Na podporu predbéznych vystupd byl
nasledné pFispévek prezentovan na mezinarodni konferenci (8" Symposium for
European Freshwater Sciences, 1.-5. 7. 2013, Minster), kde probéhla konzultace se
zahrani¢nimi odborniky na sladkovodni ekosystémy. Zde byl zvoleny metodicky
postup vSeobecné podporen, a proto se pozornost obratila k tuzemskym kolegdm.

Pracovni verze CZ-FBI s detailnim popisem principd a predbéznymi vysledky
byla predmétem prispévku a ¢lanku ve sborniku konference Vodninadrze 2013 (25.-
26. 9. 2013, Brno, Blabolil et al. 2013), kde se sesli predevsim zastupci statnich
podnikd Povodi a dalsi odbornici na ekosystémy prehradnich nadrzi. Abychom
priblizili téma aktualniho stavu rybich obsadek v nasich prehradach a nadrzich
Siroké verejnosti, byl usporadan odborny seminaf Ekologicky potencidl rybich
obsadek v nasich piehradach a umélych jezerech (27. 3. 2014, Ceské Budéjovice),
na némz byly, mimo jiné, prezentovany vysledky ichtyologickych prizkumd nadrzi
a filozofie hodnoceni EP. Dale bylo publikovano vyhodnoceni sou¢asného stavu
nasich nadrzi spolu s analyzou kli¢ovych stresorl stojicich za danym stavem a
detailné popsany biologické charakteristiky kazdé kategorie EP (Blabolil et al.
2014a). V neposledni fadé se uskutecnil odborny prakticky kurz Poznej svou rybi
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obsadku metodami komplexniho prizkumu (4.-8. 8. 2014, Rimov), kde byli
Ucastnici seznameni s celym procesem prizkumu rybi obsadky od planovani, pres
terénni vzorkovani, zpracovani Ulovku az po syntézu ziskanych vysledkd. Doposud
posledni prezentace tohoto tématu probéhla na konferenci Rybarské a
ichtyologické sekce Ceské zoologické spole¢nosti (1.-3. 10. 2014, VodRany), kde
bylo demonstrovano vyhodnoceni vsech doposud ziskanych informaci o
ekologickém stavu nasich obsadek spolu s upozornénim na potrebu vénovat této
problematice pozornost. Pro seznameni verejnosti s vyznamem ryb jakozto rybich
indikatord byl publikovan i popularni ¢lanek v ¢asopise Vesmir (Blabolil et al. 2014b)
a aktualizovana kapitola v knize Rybarstvi ve volnych vodach (Blabolil et al. v tisku),
tykajici se Smérnice 2000/60/EC a jejich dopadd na rybarské hospodareni.

OD PRAXE K POLITICE

Smérnice 2000/60/EC vyzaduje po ¢lenskych statech nejen vytvoreni metodiky
hodnoceni a jeji uzivani v praxi, ale i prokazani funkénosti a ovéreni nastavenych
kritérii na mezindrodni Urovni. Od vzniku CZ-FBI probiha spoluprace s odborniky na
metodiky hodnocenisdruzenymiv tzv. centralni a pobaltské interkalibracni skupiné
(Central-Baltic Lake Fish Intercalibration Group, CB GIG), kdy je CZ-FBI porovnavan
s narodnimi metodikami Belgie, Danska, Estonska, Francie, Litvy, LotySska,
Némecka, Nizozemska a Polska. Vzajemné porovnani probihd za vyuZziti
spole¢ného indexu celkového negativniho antropogenniho ovlivnéni (total
anthropogenic pressure index, TAPI), v némz jsou sumarizovany hlavni stresory
majici negativni vliv na rybi spoleCenstvo. Spoluprace v ramci CB GIG stale
pokracuje a jeji konecné vystupy ve formé zpravy pro Evropskou komisi by mély byt
dostupné do konce roku 2015. Aktualni situace pro CZ-FBI je velmi nadéjna, nebot
spliuje vSechna kritéria pro umoznéni interkalibrace, predevsim vyznamnou
statistickou zavislost s TAPI. V dalsi fazi bude nasledovat porovnavani hranic pro
klasifikaci EP a sumarizace vystupU do konecné zpravy.

Kazda studovand taxonomickd skupina bude analyzovéna zvlast a bude
detekovan isty a sdileny efekt podminek prostredi (species sorting) a prostorového
usporadani lokalit, které Uzce souvisi s disperznimi schopnostmi organismd
(neutralni model), na slozeni taxocenoz.

ZAVER A BUDOUCI PERSPEKTIVA

Hodnoceni kvality vod neni jen politicky zavazek, ale je to predevsim prilezitost
k poznani nasich prehradnich nadrzi a umélych jezer. Pro tento Ucel byl vytvoren
CZ-FBI, efektivni nastroj na zlepseni kvality vodnich ekosystém0. Az ¢as ukaze, zda
je CZ-FBI v praxi dobre uchopitelny a dojde k jeho aplikaci na vSechny vymezené
VU. Na limnology pak &ekd nelehky Ukol navrhu opatfeni, kterd povedou ke
zlepSeni EP aspon na kategorii ,dobry", bude-li samoziejmé potieba. V pdvodnim
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znéni Smérnice 2000/60/EC mélo byt dosazeno dobrého EP u viech VU do roku
2015, coz se ukazalo nerealnym. Proto byl termin oddalen na nejzazsi 2027, je tak
nanejvys aktualni zamyslet se nad kroky, které povedou ke zmirnéni negativnich
vlivd na VU a jejich ¢aste¢ného navraceni do ,historicky" pdvodniho, ¢lovékem
neovlivnéného stavu.
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Studie byla podporena projekty CEKOPOT (CZ.1.07/2.3.00/20.0204), Postdok_BIOGLOBE
(CZ.1.07/2.3.00/30.0032) spolufinancovanymi Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpoctem CR, METEPO Stdtniho fondu Zivotniho prostredi ¢. 05611212 a grantem Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich (145/2013/D). Autofi dékuji stdtnim podnikim Povodi za
umoznéni a podporu ichtyologickych prizkuma.
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Borovec J., Hejzlar J., Znachor P., Nedoma J., Ctvrtlikova M., Blabolil P., Riha M., Kubecka
J., Ricard D. a Maténa J. (2014) Metodika pro hodnoceni ekologického potencidlu silné
ovlivnénych a umélych vodnich utvari — kategorie jezero. Certifikovana metodika
Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republiky 1828/ENV/15. Biologické centrum AV
CR, v.v.i., Hydrobiologicky Ustav. Ceské Budéjovice. 38 str.

Kubecka J. a Prchalova M. (2006) Metodika odlovu a zpracovdni vzorks ryb ze stojatych vod.
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i., Praha, 13 str.

Kubecka J., Frouzova J., JGza T., Kratochvil M., Prchalova M. a Riha M. (2010) Metodika
monitorovdni rybich spolecenstev nddrzi a jezer. Biologické centrum AV CR, v.v.i,
Hydrobiologicky Ustav. Ceské Budé&jovice, 64 str.

Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. fijna 2000 ustavujici ramec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky, 2001.
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Indikacny vyznam druhov Atherix ibis a Ibisia marginata
(Diptera, Athericidae)

Indication value of the species Atherix ibis a Ibisia marginata (Diptera,
Athericidae)

BULANKOVA Eva

Katedra ekoldgie Prirodovedeckej fakulty UK, 842 15 Bratislava; bulankova@fns.uniba.sk

Klucoveé slovd: Atherix ibis, Ibisia marginata, Cerveny zoznam dvojkridlovcov
Key words: Atherix ibis, Ibisia marginata, Red list of Diptera

Do ¢elade Athericidae patria tri u nas Zijuce druhy, pricom Atherix ibis je Cechach
aj na Slovensku zaradeny do kategdrie VU. V poslednych desatroliach bol
zaznamenany v celej Eurdpe zvyseny vyskyt tohto druhu, oznadovaného ako
indikator vodnatosti tokov. V suvislosti s vyskumom vplyvu PVN Cierny Véh sme
zistili v rokoch 2012-2013 doteraz najvyssiu abundanciu tohto druhu pod nadrzou
Cierny Véh, v priemere okolo 400 n. m-2. Nad nadrzou bola abundancia druhu A.
ibis v priemere 19x nizSia. Predpokladame, ze vysoka populacnd hustota je
spOsobena vyssou teplotou vody pod nadrzou a zvySenou ponukou potravy. Larvy
druhu Ibisia marginata boli na Slovensku zistené v mensich tokoch prevazne
referencného charakteru.

Predpokladame, ze druh Atherix ibis sa s oteplovanim vod bude dalej Sirit, ako
viac ohrozeny sa javi druh Ibisia marginata, ktory preferuje chladnejsie malé toky. Z
tohto dévodu by bolo dobré prehodnotit ohrozenie druhov ¢elade Athericidae, ¢o
je vsulade s tvrdenim Varechu et al. (2012) z vyskumu v povodi Odry.

Prdca bola vypracovand v ramci rieSenia grantu V-12-103-00.
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Phylogeny and cryptic diversity of the Gammarus fossarum
species complex in the Czech and Slovak Republics: first
results

COPILAS-CIOCIANU Denis?, PARIL Petr? a PETRUSEK Adam?

* Katedra ekologie, Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy v Praze, Viniénd 7, 128 44 Praha 2;
petrusek@natur.cuni.cz
2 (Jstav botaniky a zoologie, Pfirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlarskd 2, 611 37 Brno

The genus Gammarus is the most diverse of epigean freshwater amphipods in
Europe and many of its once thought widespread species are actually highly diverse
species complexes. G. fossarum, which comprises numerous divergent lineages
especially in south-eastern Europe, is no exception. Virtually nothing is known
about its diversity in former Czechoslovakia, except that G. fossarum sensu stricto
(the type locality lineage) occurs in Southern Bohemia. The first results of our
ongoing project that will fill this gap are exciting. We analysed genetic variation
from 13 localities along the Czech-Slovak border, and five additional ones across
the Bohemian Massif, by sequencing one mitochondrial and three nuclear markers,
and estimated their phylogenetic relationships in the wider context of European
diversity. The examined populations belong to four different clades: G. fossarum
s.s. in the west, and other three lineages at the border. One of these belongs to the
diverse south-western Carpathian group, the other two are extremely divergent
and basal to the entire species complex. Such a pattern, with basal lineages in the
northern part of the range, is in contradiction with the biogeographical paradigm
of post-glacial colonization. The G. fossarum complex probably originated in
central Europe, and its lineages may have survived Pleistocene in northern refugia.
The unexpected “Czechoslovak” diversity is of crucial importance in elucidating its
peculiar phylogeographic patterns.
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Elmidae Ekvadora (Coleoptera) — diverzita vodnych chrobakov
potokov a riek podhorskych a horskych oblasti And

Elmidae of Ecuador (Coleoptera) - diversity of riffle beetles in Andean montane
and submontane streams and rivers

CIAMPOR Jr. Fedor a CIAMPOROVA-ZATOVICOVA Zuzana

Ustav zoolégie, Slovenskd akadémia vied, Dubravskd cesta 9, 845 06 Bratislava, SR;
f.ciampor@savba.sk

Klucové slovd: biodiverzita, Juzna Amerika, EImidae, DNA barkdding
Key words: biodiversity, South America, Elmidae, DNA barcoding

Publikované Udaje o faune Elmidae Ekvadora uvadzaju z tejto krajiny 6o druhov
zaradenych do 19 rodov. 11 druhov (5 rodov) patri do podcelade Larainae, zvysnych
49 druhov (14 rodov) je z podcelade Elminae. V roku 2013 sme uskutocnili
intenzivny prieskum fauny lotickych biotopov prevazne horskych a podhorskych
oblasti ekvadorskych And so zameranim na faunu vodnych chrobakov &elade
Elmidae (Insecta: Coleoptera). Pocas 30-driovej expedicie sme odobrali vzorky z 50
lokalit a ziskali vySe 5000 jedincov (imaga aj larvy) chrobdkov Studovanej celade.
Okrem toho bol prestudovany material zapozicany z Katolickej univerzity v Quite.
Celkovo bolo v studovanom materiali identifikovanych 15 znamych rodov, 2 noveé
rody pre faunu Ekvadora a 2 nové rody pre vedu. Pocet druhov bol predbezne
odhadnuty na 5o (z toho priblizne 15 novych). Okrem Elmidae bol v materiali
zaznamenany zastupca novej Celade, doposial zaznamenanej v ramci Juznej
Ameriky len vo Venezuele. Viaceré nové taxdény boli potvrdené analyzou
molekularnych znakov. Doterajsie vysledky (20%-ny narast poznatkov o faune
Elmidae) jednoznacne potvrdili velmi nizku Uroven poznania fauny vodného hmyzu
Ekvadora a tiez predpoklad vynimocnej biodiverzity (hotspot) studovaného
Uzemia.

Vyskum bol financovany agentirou APVV, v rdmci projektu APVV-0213-10.
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Multidruhova populacna genetika hmyzu tatranskych
ladovcovych jazier: vyznam lokalnych molekularnych dat

Insect multispecies population genetics of Tatra glacial lakes: importance of
local scale molecular data

CIAMPOROVA-ZATOVICOVA Zuzana, SIPOSOVA Darina, GOFFOVA Katarina,
MISKOVICOVA Anna, BALLAYOVA Natalia a CIAMPOR Jr. Fedor

Sekcia ekoldgie Zivocichov, Ustav zooldgie SAV, Ddbravskd cesta 9, 845 06, Bratislava, Slovensko;
zuzana.zatovicova@savba.sk

Klucové slovd: alpinske jazerd, vodny hmyz, geneticka variabilita, mitochondrialna DNA, Tatry
Key words: alpine lakes, aquatic insects, genetic variability, mitochondrial DNA, Tatra Mts

Vysokohorské ladovcové plesa a plieska predstavuju unikatne a z hladiska
ochrany vynimocnég, i ked stale nedostatocne preskimané habitaty. Napriek ich
recentnému veku (postglacial) su osidlené Specifickymi spolo¢enstvami vodnych
organizmov, ktoré ich spolu s ostrovcekovitou distribuciou jazier medzi pohoriami
a izolaciou horskymi hrebefimi predurcuju k modelovym populacno-genetickym
studiam, a to aj na lokalnej Urovni. V ramci vyskumu sme v rokoch 2009-2014
prezbierali viac ako 150 lokalit stojatych vod v oblasti Tatier (Slovensko/Polsko) a
zozbierali vzorky 4 modelovych taxénov vodného hmyzu. Analyzovali sme dva
fragmenty mtDNA. Cielom bolo detailne analyzovat geneticky Struktiru
a variabilitu populacii jednotlivych taxdnov v ramci jedného horského masivu
a porovnat genetické vzory druhov s roznymi ekologickymi narokmi a Zivotnymi
stratégiami, obyvajucich rovnaky, geograficky velmi maly vysokohorsky systém.
Zaznamenali sme necakane vysokyU genetickU diverzitu, podobné zakladné
genetické vzory, ale aj urcité rozdiely medzi Studovanymi taxonmi, resp.
subpopulaciami v ramci jednotlivych taxonov, rozny vplyv geografickych bariér na
ich geneticky truktdru, ako aj kryptickd diverzitu. Studia jasne potvrdzuje vyznam
podrobnych genetickych studii aj geograficky malych regidnov a rozsiruje poznanie
diverzity alpinskych vodnych biotopov.

Vyskum podporuje projekt VEGA2/0081/13.
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Podenky (Ephemeroptera) — svedkovia environmentalnej
degradacie najdlhsej slovenskej rieky

Mayflies (Ephemeroptera) — the witnesses of environmental degradation of the
longest Slovak river

DERKA Tomaé a FILAGOVA Zofia

Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava;
derka@fns.uniba.sk

Klucové slovd: podenky, pozdiZzna zondcia, regulacia, znecistenie, Vah
Key words: mayflies, longitudinal zonation, river regulation, contamination, Vah river

Charakter najdlhsiej slovenskej rieky Vah sa na 403 km toku meni od horského
potoka cez divociacu podhorsku rieku az po meandrujucu metapotamalovu rieku.
Jeho horny a stredny tok boli fragmentované sustavou priehrad a derivacnych
kanalov Vazskej kaskady a regulaciami je silno pozmeneny aj dolny tok. Vah bol v
minulosti na vacsine toku silne znecisteny. Na 17 lokalitach reprezentujucich rézne
Useky Vahu sme zaznamenali celkovo 39 druhov podeniek. Najbohatsie
spolocenstva dosahujuce 20 druhov sme zistili v metaritralovom a hyporitralovom
Useku. Iba 3 druhy sme zaznamenali na najnizsie leziacej lokalite. Kombinaciou
aktualnych, starsich literarnych dat a Udajov o ekologickych narokoch a rozsireni
nasich druhov sme sa pokusili rekonstruovat pévodné spolocenstva podeniek.
Zistili sme redukciu druhovej pestrosti, ktora sa postupne zvySovala od 30% v
hornom toku, cez 5o-70% v strednom toku, az po viac ako 9o% v
metapotamalovom Useku. Zisteny stav je dosledkom kombinovaného vplyvu
znelistenia v minulosti a regulacnych Uprav toku. Aj ked kvalita vody uz
pravdepodobne nelimituje vyskyt podeniek, je obnova populacii stazenda v
dosledku fragmentacie a morfologickej degradacie biotopov. Obnova populacii
vzacnejSich druhov epi- a metapotamalu je v dosledku pokracujucej morfologickej
degradacie a absencie zdrojovych populacii malo pravdepodobna.
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Vplyv ludskej ¢innosti na spolocenstva Popradského plesa:
multiproxy paleolimnologicka analyza

The impact of human activities on the communities of the lake Popradske pleso:
multiproxy paleolimnological analysis

DOBRIKOVA Daniela}, HAMERLIK Ladislav’, SZAREOWICZ Katarzyna?
RECYNZSKI Witold?, KUBICA Barbara?,, SPORKA Ferdinand3, BUKOVA Dana* a
BITUSIK Peter*

1 Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela, 974 01 Banskd Bystrica,
Slovenska republika; daniela.dobrikova@umb.sk

2 Department of Coal Chemistry and Environmental Sciences, Faculty of Energy and Fuels, AGH
University of Science and Technology, Krakow, Poland

3 Ustav zooldgie, Slovenskd akadémia vied, Dubravskd cesta 9, 845 06, Bratislava, Slovenska republika

Klucové slovd: jazerny sediment, eutrofizacia, pakomare, reofilné taxony, Popradské pleso
Key words: lake sediment, eutrophication, Chironomidae, rheophilic taxa, element analysis,
Popradske pleso

V rdmci multi proxy paleolimnologického vyskumu sedimentov Popradského
plesa sme analyzovali obsah prvkov, stratu zihanim, spoloCenstva pakomarov
a datovanie pomocou **°Pb, aby sme zistili, ako antropické zmeny v blizkosti plesa
ovplyvnili jeho spoloCenstva. Vysledky prinasame z 34,5 cm dlhého
sedimentacného stipca. Podrobné datovanie veku mame spracované len
z vrchnych 10 cm, ktoré predstavuje cca 200 rokov (1811-sucasnost). Celkovo sme
zaznamenali 3 978 hlavovych kapsul pakomarov (Chironomidae), ktoré
reprezentujy 29 taxdénov. Porovnanim klUCovych zmien zaznamenanych
vsedimentacnom jadre s doloZenou [udskou aktivitou v povodi jazera sme recentnu
historiu jazera rozdelili na 4 fazy: 1. pred-turisticka faza, 2. faza zvysenej turistickej
aktivity a vystavba mensich chat okolo jazera, 3. faza eutrofizacie a 4. faza post-
eutrofizadcie. Pocas prvych dvoch faz sa nemenili vyrazne ani spolocenstva
pakomarov, ani obsah organickej hmoty v sedimentoch (stanoveny ako strata
zihanim). Najvdcsie zmeny v stratigrafickom zazname sa ukazali po tom, ako
zaCiatkom 6o-tych rokov zacali pleso znelistovat odpadové vody z
novopostaveného turistického hotela. Napriek tomu sa kvalitativna Struktura
spolo¢enstva pakomarov menila len mierne, Tanytarsus lugens-type
a Heterotrissocladius marcidus dominovali v spolocenstve pocas celého obdobia. Ich
vzajomny pomer sa vsak vyrazne menil a abundancia H. marcidus korelovala
signifikantne s obsahom organickej hmoty. Reofilné taxény nepreukazali priamu
zavislost na obsahu organickych l3atok v sedimente, avSak korelovali
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s inStrumentalnymi datami relativnej vihkosti za poslednych 6o rokov a ich zmeny
v paleospolocenstve sU teda pravdepodobne riadené klimatickymi faktormi.
Zmeny obsahu kovov poukazuju viac na dialkovy prenos z priemyselnych oblasti
Sliezska, ako na mieru lokalnej antropogénnej disturbancie.
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Kudy na mélka jezera?

Is there a way how to manage shallow lakes?

DURAS Jindfich

Povodi Vltavy, stdatni podnik, Oddéleni pldnovani v oblasti vod, Denisovo ndbrezi 14, 304 20 Plzer;

duras@pvl.cz

Abstrakt

Mélkych jezer v podobé rybnikd je v CR velké mnoZstvi, ale k rekreanimu vyuZiti jsou
zpUsobilé jen vzacné. Proto je poptavka po projektech na zlepseni jakosti vody. Autor se
snazi ukazat, ze zasahy do ekosystému mélkého jezera jsou vzdy komplikované a vysledek
nejisty.

Abstract

Shallow lakes (fishponds) are very abundant in CZ, but they could be used for recreational
purposes very rarely. There is rising demand for projects improving water quality of
eutrophied lakes. Some reasons why these projects could fail are discussed in the text.

Klicova slova: mélké nadrze, projekty zlepseni kvality vody, biomanipulace, ekotechnologie
Key words: shallow lakes, lake restoration projects, biomanipulation, ecotechnology

Povrchové vody jsou ve své vétsiné postizeny eutrofizaci vlivem fadové vyssich
tokd zivin antroposférou v poslednich ~8o letech. Zhruba 5o-60 let je také stary boj
proti eutrofizaci nebo alespon proti jejim projevim v podobé sinicovych vodnich
kvétd, zmén rybi obsadky a podobné. Objektem protieutrofizacniho Usili byla jak
jezera hluboka tak mélka. Zde se dale vénuji jezerdm mélkym, protoze u nas je
aktualné po zlepSeni vody v mélkych jezerech (rybnicich) velka poptavka. Navic se
zdaji byt mélka jezera - oproti velkym prehradnim nadrzim s komplikovanym a
obvykle i nefesitelnym povodim —snadno zvladnutelnou zalezitosti, a tak se projekt
ozdravéni mélkého jezera mdze stat pro limnologa neodolatelnou navnadou. Kdo
po navnadé skodi, rychle zjisti, ze uvnitf je nejeden hacek. Na nékteré zkusim
upozornit.

Mélka jezera jsou dynamicky pracujici ekosystémy. Tato dynamicnost vyplyva
z toho, ze epilimnion, tedy v zdsadé produkéni vrstva, omyva v pribéhu vegetadni
sezony povrch sedimentu bud pribézné nebo alespon béhem urcitych ¢asovych
Usekd (nadrze polymiktické). Bentickd spolecenstva tak mohou uzivat vyhod
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epilimnia (teplo, svétlo, kyslik) a epilimnetickd spolecenstva ziskavaji pristup
k pestré potravni nabidce na dné. Také bohata zasoba Zivin v sedimentu mize byt
pro vodni sloupec za urcitych podminek dostupna. Uz ted je zfejmé, Ze zasahovat
do mélkych jezer nebude jednoducha véc.

Provazanost bentického a pelagického habitatu s sebou ale nese i vysokou miru
rezistence vOci zasadnéjSim zménam. Mélka jezera existuji ve dvou vyhranénych
typech ekosystému: jako litoralni (s pr@hlednou vodou, ponofenou vegetaci a
nizkou rybi obsadkou s dravci) a jako pelagicky (zakalend voda se sinicemi, bez
submerznich rostlin a s hustou rybi obsadkou s nizkym podilem dravcd) [napf.
Scheffer avan Nes 2013]. Pokud tedy chceme prevést mélké jezero z jednoho stavu
do druhého, cely systém se brani a velmi 0¢inné vyrovnava zasahy zvendi, dokud
neni prekonan kriticky bod, kdy se cely ekosystém nahle zméni v jiny typ. A stejné
obtizna je i cesta zpatky. Ano, hovofime o ekologické hysterezi, s niz je tfeba pfi
kazdém zasahu do mélkého jezera pocitat. Ale jak ji odhadnout?!

Rybi obsadka je velmi aktivnim Cinitelem kaZzdého mélkého jezera, protoze ma
zasadni vliv na rychlost kolobéhu fosforu. Hlavni vliv maji planktonoZzravé a
bentofagni ryby, kdyz UZivnost ekosystému je jiz vycerpana a ve vodé je husto
Spatné rostoucich (P neukladaji, ale pouze recykluji) drobnych ryb (zejména plotice,
cejn, okoun). Usili je tfeba napfit jak proti rybdm generaénim (ty se musi v rdmci
projektu odlovit sitémi Ci elektrolovem) tak proti potéru, proti némuz Ize Uspésné
nasadit celé spektrum dravcd: Stika, candat, bolen, sumec — a po zfedéni rybi
obsadky se vyborné uplatni i okoun. V Usili velmi pomize jak podpora vodnich
rostlin (stanovisté pro dravce) tak zvysSeni prUhlednosti vody (napf. aplikaci
hlinitych koagulant(), aby dravci na kofist |épe vidéli. Situaci mdze fatalné
zkomplikovat hospodareni sportovnich rybard, s nimiz je obvykle spoluprace
znacné zapeklita.

Sediment je ¢lanek stabilizujici aktudlni poméry v mélkém jezere. Sice je na
jedné strané utvaren procesy, které v jezere (Ci jeho povodi) probihaji, ale zaroven
pravé on urcuje, jak intenzivni procesy v jezere probihat budou. Sediment je paméti
ekosystému a velmi dobre si pamatuje zvlasté obdobi, kdy bylo jezero bohaté
zivinami. Kazdy projekt musi otazku sedimentu néjak fesit. Odtézeni je nejdrazsi (a
nemusi pfinést spolehlivy vysledek), oSetfeni hlinitym koagulantem je pomérné
laciné a Ucinné (polyaluminiumchlorid = PAX, nebo siran hlinity), jenze se musi
provadét vicekrat za rok po nékolik let, nez se podari z usazenin vyldkat vSechen
uvolnitelny fosfor a zavazat ho do malo (bio)dostupnych komplexd s Al. Bohaté
dotované projekty si mohou dovolit misto Al pouzit lanthan (davkuje se
s bentonitem pod nazvem Phoslock), ktery je vice nez desetinasobné drazsi a musi
se aplikovat specialni lodi, ale zase staci jedina aplikace, kterou se pevné prekryje
cely povrch bahnitého dna. V Holandsku bylo pouzito i prekryti dna 25 cm vrstvou
pisku, coz bylo sice technicky naro¢né (rovnomérné rozplavovani pisku z plavidel),
ale zase pisku je v Holandsku na morském pobrezi dostatek.
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Ponorené vodni rostliny jiz byly zminény, ale musime se u nich zastavit
podrobné. Maji velky vyznam pro pridzrac¢nou vodu (zrychluji sedimentaci, hosti
prisedlé filtratory (nadlevniky, vifniky i perloocky), pUsobi allelopaticky proti sinicim)
predatory a nemaji takovou tendenci ke kanibalismu). Cista voda bez makrofyt
v zasadé neni mozna. Nic ale neni jen pozitivni. Submerzni vegetace je také
vybornym prostiedim pro tfeni fytofilnich ryb, kam sice patfi Stika, ale také plotice,
cejn, lin a perlin, jejichz poCetnost musime udrzovat co nejnizsi. Vodni rostliny také
Lpumpuji* fosfor z hlubsich vrstev sedimentu do své biomasy, po jejimz odumreni
se fosforem bohaty detritus ukladad na povrchu sedimentu, kde m0ze byt dale
vyuzivan. Nejhorsi na ponorené vegetaci je, ze se snazi o naprostou dominanci —
zaroste celé jezero tak, ze se tam neda ani plavat ani jezdit na lodi¢ce a uz vibec ne
jachtafrit.

Rychlé rozristani ponorené vegetace vyplyva z dostatku Zivin ve vétsiné
sedimentd nasich vodnich nadrzi. Vzrdstnéjsi druhy, jako je stolistek klasnaty
(Myriophyllum spicatum), dokazou i v méné Uzivném bahné za mésic vyrist témér o
dva metry. Pozor, i rostlinné druhy, které botanici povazuji za ,typicky eutrofni®,
napf. jiz zminény stolistek klasnaty, jsou schopné bohaté rist i v inertnim substratu
(Cisty pisek) za obsahu P celkového ve vodnim sloupci 10-15 pg.I* (napf. litoral
vodarenské nadrze Svihov na Zelivce). PFirozené slab$i rist ponofené vegetace
(rozvolnéné porosty, které nemusi dorUstat az ke hladiné) jsem pozoroval pouze na
extrémné nepfiznivém substratu (kaolinickd hlina) prfi koncentraci P celk kolem 10
Mg.I* a navic s omezujicim vlivem ,zapraseni* vegetace jemnym kaolinem v
jezerech po tézbé Stérkopisku v lokalité Ostrozska Nova Ves u Uherského Hradisté.
Potiz je, ze takto nepfiznivych podminek se v rdmci ozdravujiciho projektu obvykle
neda dosdhnout. Opakovanou aplikaci Al koagulantd v Boleveckém rybnice v Plzni
se sice podafilo natolik ochudit svrchni cca 10-20 ¢cm silnou vrstvu bahna o
(bio)dostupny fosfor (koagulant velmi aktivné zapracovavaly larvy chironomidd
spolu s oligochaety), ze prakticky vymizel z pérové vody a zpUsobil velmi pomaly
rst submerznich makrofyt po dobu dvou let. Jenze pak koreny stolistku a vodniho
moru prorostly hloubéji (dosahly min. 40-45 cm pod povrch bahna) a také si ve
spolupraci s baktériemi zpfistupnily P z organickych latek. Explozivni rdst vegetace
pak vSechny zaskocil. Totéz riziko cekd i mélkd jezera oSetfend Phoslockem (v
Polsku napf. Jezioro Winiary a Jelonek u Gniezna) i 25 cm vrstvou pisku. Otazka
pouze je, kdy k intenzivnimu rdstu makrofyt dojde — pokud by se Phoslock podafilo
zapracovat dostatecné hluboko, mUze oddaleni rdstu makrofyt trvat nékolik let.
Podobné mdze pUsobit i aplikace Al koagulanty, kde je ale ovSsem nezbytné volit
pripravek (drazsi), ktery nevycerpava KNK (alkalitu) vody.

Uz na zadatku kazdého projektu pro mélké jezero je tedy nezbytné poditat
s nutnosti fytomasu néjak kontrolovat. Teoretickych moZznosti je sice spousta, ale
pro praktické pouziti jich vzdycky zbyde jen velmi malo. Je obtizné prorazit
s herbicidy (i kdyz Reglone s alginatem by i pfes vysokou cenu nemusela byt Spatna
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volba), ¢asto nejde jezero ani letnit ani zimovat, amufi vrati jezero zpét do
pelagického stavu a nasadit vzdy na jednu sezonu kapra jakozto ,pracovni rybu",
abychom dosahli potfebné disturbance a méli na rok dva od kytek pokoj, to Ize, jen
kdyz mame tzv. ,vodu v ruce" a jezero lze operativné vypustit a znovu naplnit. Ale
to na Boleveckém rybnice nejde vibec a na Machové jezere tak obtizné, ze na této
technice projekt zalozit urcité nejde. Lze také vsadit na Al ¢i La kartu (viz vyse), ale
jednak nebyla takova moznost jeSté v praxi potvrzena pro delsi ¢asovy horizont a
jednak je to postup velmi drahy.

V poslednich letech se ve svété pomérné hojné pouziva sklizeni ponorené
vegetace specidlni lodi, tzv. harvesterem, kdy je pokosena biomasa rovnou
nakladdana na palubu. V CR je jedinou takovou lokalitou Bolevecky rybnik (43 ha)
v Plzni (od r. 2013). | tento postup ma ovsem sva ALE. Mezi nejvyznamnéjsi patfi
velikost kosené plochy. Napf. Machovo jezero (~280 ha) uz zvladnutelné neni,
protoze zajistit koordinovanou a nepretrzitou praci 4-5 velkych harvesterQ, véetné
odvozu natézené biomasy, je zcela mimo moznosti pfilehlého mésta (Doksy).
V souvislosti s Machovym jezerem se tak vtira otazka, co délat, kdyby se stavajici
pelagicky ekosystém, ktery nenaplfiuje predstavy rekreantd ani obci, jez

Koseni hornich pater bujné rostoucich submerznich makrofyt, tedy zejména
stolistkd, mUze zlepsenim svételného klimatu velmi prospét méné vzristnym
druhdm, které sice vyznamné pfispivaji k vysoké prOhlednosti vody, ale nijak
nekomplikuji rekreacni aktivity. Tento postup se velmi osvédcil na TremoSenském
rybnice v Plzni, kde pak husty podrost (Potamogeton obtusifolius, Nitella flexilis,
Elatine hexandra) konkuroval kosenému stolistku klasnatému do té miry, ze
ukosené stonky jen neochotné zmlazovaly. ALE koseni rychle rostoucich druh(
musi zacit, dokud jsou spodni makrofytova patra jesté vitalni. Jakmile stolistek vSe
preroste, Ucinek se nedostavi.

Nepominutelnym rizikem jsou invazni druhy rostlin. Zminim jen dva. Re¢anka
primofrska (Najas marina), prezdivana vodni bodlak, se v alespon trochu prikalené
vodé pfilis neprosazuje. Za vysoké prihlednosti dokaze byt ovéem docela silnd a
dokaze znechutit koupéni ve vysnéné ¢isté vodé. Recanka uZz zdomacnéla tfeba
pravé na Machové jezere. Spektrum vodnich mord bylo u nas nedavno rozsiteno o
vodni mor americky (Elodea nuttallii), ktery je jesté o kus agresivnéjsi, nez vodni
mor kanadsky (E. canadensis) a ovladl uz velkou &ast Evropy. U nds uz napf.
Bolevecky rybnik. Prosté mélké jezero u mésta je bezdécnym recipientem
akvarijnich rostlin a Zivocich0, ktefi uméji garantovi projektu pékné zamotat hlavu.
Mimochodem, uz se zacina na nase podminky adaptovat i vodni mor brazilsky
(Egeria densa).

Na mezinarodni konferenciInternational Symposium on Aquatic Plants (Poznan
2012) byli v kurzu herbivofi a jejich potencial kontrolovat rist akvatické vegetace.
Kdyz pomineme, Ze dva nejoblibenéjsi zkoumani herbivofi, tedy kachny + vodni plzi
spolu znamenaji neomyIné riziko cerkariové dermatitidy, pak nesmime zapominat,
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ze i herbivofi vyluCuji, co neztravili. Z fosforu, ktery jsou herbivofi pfi dostatecném
rozSifeni schopni dat do obéhu, pak mdze profitovat nékdo jiny. Na Boleveckém
rybnice to tfeba byly zelené vldknité fasy, zejména Spirogyra, ktera hbité prerostla
herbivornim hmyzem (Acentria ephemerella) handicapovana makrofyta — a bylo
zase po pékném koupani. Pfitom U¢inné mechanicky odstrariovat tyto vlaknitky (ve
prospéch rekreace) je v zasadé nemozné.

Snem autora kazdého projektu zlepSeni kvality vody v mélkém jezere je docilit
hustého porostu paroznatek po dné jezera. Paroznatky maji schopnost zdatné
konkurovat cévnatym rostlinam, pozitivné ovliviuji kyslikovy i Zivinovy rezim,
prihlednost vody, allelopaticky sinice. Drzi se pfi dné a nevadi v rekreacnich
aktivitadch. Bohuzel priklady ze severskych jezer nelze dobre prendset do nasich
podminek, kde se paroznatky jako dominanta uplatriuji az na hlubSim dné (> 5 m:
Ostrozska Nova Ves, zatopeny ddl Barbora), kde opiraji svou zdatnost o schopnost
vyuzivat i nizké intenzity svétla. V prosvétlenych vodach s dostatkem zivin v bahné
byva sice jejich nastup rychly, ale nasledné je stolistek ¢i vodni mor nemilosrdné
vytladi.

Snahu zlepsit kvalitu vody v mélkych jezerech komplikuje i fakt, Ze vlastné
poradné nevime, pro¢ v nékterém jezere pfi srovnatelném obsahu Zivin sinicové
kvéty jsou avjinych ne. Jisté napf. je, ze dllezita je dostatecna pritomnost kiemiku.
Pokud je Si nedostatek, nemohou rozsivky sinicim konkurovat (a v michaném
vodnim sloupci by mély Sanci) a takova jezera jsou pak k vodnim kvétdm sinic
nachylnéjsi (Machovo jezero, Bolevecky rybnik). V praxi to znamena, ze
koncentrace P se zde musi stlacit opravdu nizko (nejlépe pod 20 pg.|™). Navic pokud
jsou koncentrace P snizené jen ¢astecné, mohou v uréitém koncentracnim rozmezi
lehce favorizovat pomalu rostouci sinice oproti jejich rychle rostoucim
konkurentdm (vétsina ostatniho fytoplanktonu).

Aniz bych jiz vyerpal vSechny komplikace provazejici praci s mélkymi jezery,
mohu konstatovat, ze fada ptipadd, mozna dokonce vétsina z nich, zfejmé prosté
uz dnes nema reseni (myslim realné zvladnutelné). Napt. jiz nékolikrat zmifiované
Machovo jezero (nedostatek Si, neslovitelna obsadka, neregulovatelna makrofyta).
A tak nezbyva nez si polozit otazku, zda skutecné nezbytné potfebujeme mit
k rekreaci Uplné prizra¢nou vodu a zda nezacilit projekt ,pouze" na cCastecné
zlepseni. Existuji lokality (napf. Senecky r. v Plzni), kde sice relativné husta obsadka
kapra vytvaritypicky ,zakalek", ktery v lété spolu s fytoplanktonem (chla prdmérné
za veget. sezo6nu ~10 pg.I*, maxima 20-30 pg.I"*) snizuje prohlednost vody na
hodnoty kolem 70-8o cm. Resuspendované partikule usazenin jsou ale fosforem
chudé, kfemiku dostatek. Sinice jsou zde sice pravidelné pritomny (vlocky r.
Dolichospermum, méné Microcystis), ale nikdy se vyznamnéji neprosadi.
Navstévnici si lokalitu libuji, protoze plaz je pékna piscita, okoli pfirodni, kose a
toaleta jsou na svém misté a bufet funguje také dobre. Navic se ve vodé nepotkaji
s ,chapadly" vodnichrostlin, pfi bfehu nejsou kolace odumirajicich vlaknitek a riziko
cerkariové dermatitidy je minimalni, protoze hladové ryby zkonzumovaly vSechny
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plze (mlze oviem také). Mozna by tedy zajimavou cestou (ale jen pro skutecné
mélké nadrze) byla primérena obsadka kapra, ktera by kontinualné vifila fosforem
chudy sediment (tfeba po opakovanych aplikacich Al). Tim by byla znevyhodnéna
submerzni makrofyta, ale také zelené vldknité fasy a sinice. Terminem , pfimérena"
Ize v rybnice po aplikaci Al koagulantd oznadit zhruba 5o kg kapra na 1 ha plochy
rybnika.

Mélka jezera jsou velmi zajimavé ekosystémy, jejichz komplikovanost a
provazanost vnitfni i s okolim vynikne zejména v pribéhu projektd cilenych na
zlepsSeni kvality vody.
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Jak pracuje kyslikova past v prehradnich nadrzich?

Oxygen trap in reservoirs — how does it work?

DURAS Jindfich* a KOSOUR Dusan?

* Povodi Vitavy, statni podnik, Oddéleni pldnovani v oblasti vod, Denisovo ndbrezi 14, 304 20 Plzer;

duras@pvl.cz

2 Povodi Moravy, s.p., Utvar vodohospoddfského planovani, Dfevarskd 11, 602 oo Brno

Klicova slova: vodni nadrze, kyslikovy rezim, anoxické hypolimnion, Uhyn ryb, Uhyn candatd
Key words: reservoirs, oxygen regime, anoxic hypolimnion, fish kill, death loss of zanders

Kyslikové deficity az zcela anoxicka hypolimnia jsou v nasich nadrzich béznym
jevem. Na Orliku a na Slapech dokonce nachazime pravidelné pfi podzimni cirkulaci
jen 2-3 mg.|™ rozpusténého O, v celém vodnim sloupci. Kyslikovou past jsme ale
pozorovali poprvé. V srpnu 2014 uhynulo u hraze nadrze Hracholusky asi 250 kg
candata (+ trochu okounU a jezdikd) s pfiznaky duseni. Pfitom v 5 m mocném
epilimniu byl kysliku jako kazdoro¢né dostatek a chemismus vody byl v poradku.
Podezreni padlo i na néjaké onemocnéni. Ve stejném obdobi uhynulo nékolik set
kg candata také na Vranové. Uhynuli candati méli znamky uduseni a barotraumatu.
Po prozkoumani vyvoje kyslikovych pomérd v podélném profilu nadrze se véc
vyjasnila. Anoxie se obecné tvofi nejprve u dna v horni tfetiné nadrze a Sifi se
smérem ke hrazi. Expanze kyslikovych deficitd ale postupuje po dvou liniich: pfidné
a spodni casti termokliny, kde se rozklada sedimentujici organicky material
zachyceny na hustotnim rozhrani. Pokud se ale z bézného metalimnetického
kyslikového minima stane anoxie, ktera dostihne hraz nadrze, zUstanou ryby
uvéznéné v hornim hypolimniu. Kdyz se smycka bezkyslikaté vody uzavre jesté do
podzimni cirkulace, dojde k Uhynu ryb. Ten se tykd zejména candatd, ktefi maji
sklon zdrzovat se ve vétsi hloubce, a tak uviznout v kyslikové pasti. Ohrozeny jsou
jen nadrze s delsi dobou zdrzeni a jen v nékterych letech, ale zasah do rybi obsadky
je vzdycky decimujici.
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Co kdyby to sucho opravdu pfislo: Vliv vypousténi z COV na
vodni toky za sucha

Suppose the drought really did come: Influenceof Wastewater Treatment
Plants discharge on rivers during a drought

FUKSA Josef K.

VUV TGM, v.v.i; josef fuksa@vuv.cz

Kli¢ovd slova: teka, znecisténi, nutrienty, sucho, COV
Key words: river, pollution, nutrients, drought, WTP

Pravdépodobnost dlouhého sucha ve scénafich vyvoje klimatu vyznamné
stoupa. Ri¢ni ekosystémy budou za dlouhodobé nizkych pratokd obecné ohrozeny
zménami proudéni, teplotniho a kyslikového rezimu, ztratami habitatd a refugii
apod. Pritok ¢isténych odpadnich vod bude ¢init vyznamny podil pritoku v fekach,
tedy je bude obecné ,stabilizovat". Podstatné se ale zvysi i relativni pfisun
zbytkového znecisténi a nutrientd, a tim se poskozeni systémd suchem jesté
podstatné prohloubi, i pfi teoretickém zastaveni prfisunu z nebodovych zdrojo.
Situace je dokumentovana na 1500 COV v CR pro alternativni pritoky do 25%
primérného rocniho pritoku v profilech vypousténi.
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Vliv teplé zimy 2013/2014 na rozvoj jarniho a letniho
fytoplanktonu

The effect of the temperate winter 2013/2014 on the growth of spring and
summer phytoplankton

GERIS Rodan, KOSOUR Dusan, VETRICEK Stanislava KOMZAK Petr

Povodi Moravy s.p., Dfevar'skd 11, 602 oo, Brno; geriS@pmo.cz

Klicovd slova: fytoplankton, mirna zima, vodni kvét
Key words: phytoplankton, temperate winter, water bloom

Na jafe 2014 doslo na nékolika nadrzich Povodi Moravy k neobvyklému nebo
silnému rozvoji fas, ktery byl ovlivnén teplou a suchou zimou 2013/2014.

U vodarenské nadrze Landstejn doslo v roce 2014 v dUsledku teplé zimy k rozvoji
rozsivky Asterionella formosa, ktera vytvofila jiz v bfeznu silny vegetacni zakal. Ten
vydrzel v epilimniu az do kvétna. Poté vytvofila sinice rodu Dolichospermum v dosud
oligo — mezotrofni nadrzi Landstejn masovy vodni kvét.

U oligotrofni nadrze Karolinka sice nedoslo k vyvoji tak dramatickému, nicméné
se nadrz v roce 2014 posunula na jare a v |été blize k mezotrofii.

V nadrzi Plumlov, ¢erstvé napusténé po tézbé sedimentl, doslo v Unoru, breznu
a dubnu k velmi silnému vegetacnimu zdkalu, tvorenému zelenym bicikovcem
Tetraselmis cordiformis. Obecné je dlouhodoby vyskyt intenzivniho vegetacniho
zakalu nekolonialnich zelenych bicikovcd mimo eutrofni a hypertrofni rybniky
jevem pozoruhodnym az krajné ojedinélym.

V Brnénské nadrzi se v dubnu u hraze vytvofil silny vegetacni zakal stfedné
veliké skryténky Plagioselmis lacustris (dfive Rhodomonas lacustris). Koncentrace
chlorofylu a dosahla hodnoty 8o pg/l. Voda méla intenzivni hnédozelené zbarveni
a navic podle sdéleni Spickovych odbornik{ na skryténky, neniu tohoto druhu takto
intenzivni rozvoj v Udolni nadrzi dosud znam.
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Vodné bezstavovce ako faktor ovplyvinujuci vyskyt vtakov na
rybnikoch

Aquatic macroinvertebrates as a factor affecting the occurrence of waterbirds
in fishponds

GREGUSOVA Katarina a SYCHRA Jan

Ustav botaniky a zoologie, MU, Brno; 357651@mail. muni.cz

Klucové slova: vodné bezstavovce, vodné vtaky, potrava, rybniky
Key words: aquatic macroinvertebrates, water birds, feeding, fish ponds

Potrava ako ekologicky faktor je vedla hniezdnych moZnosti vyznacnym
Cinitefom podmienujucim pritomnost ¢i absenciu konkrétnych druhov vtakov v
prislusnom ekosystéme. Zakladnou zlozkou potravy pre mnohé vodné druhy
vtakov osidlujucich stojaté vody su rbézne skupiny vodnych bezstavovcov.
NajdéleZitejsie su v dobe hniezdenia a vyvadzania mladat. Na Uzemi CR sU
najvyznamnejsim biotopom pre vtaky rybniky. Terénny vyskum prebehol v maji a
juni 2013 na 22 rybnikoch juznej Moravy. Na kazdej lokalite boli zmerané zakladné
parametre vody, odobraté boli vzorky zooplanktonu, zoobentosu a bezstavovcov
litoralnych porastov. Okrem toho sme pocas hniezdnej sezény sledovali pritomnost
a uspesné hniezdenie hladinovych vodnych vtakov, ktoré vyuzivaju zivocisnu
potravu. Vodné bezstavovce tvorili hlavny ekologicky gradient na vybranych
lokalitach, pricom zoobentos mal zasadny vplyv na celkové hustoty vtakov.
Spomedzi bezstavovcov zaradenych do vyssich taxonomickych celkov Statisticky
vyznamne vo vztahu k pocetnostiam vtakov korelovali predovsetkym vodné
bzdochy (Heteroptera) a podenky (Ephemeroptera). Preferencia rybnikov s
velkymi zastupcami zooplanktdnu poukazuje na dolezitost requlacie rybich nasad.
Zistené vysledky mozu posluzit mimo iné k vyhodnoteniu a nastaveniu vhodného
manazmentu predovsetkym v rybnic¢nych rezervaciach.
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Akumulace vybranych nebezpecnych latek ve vodnich
organizmech

Accumulation of the hazardous substances in aquatic organisms

HAJKOVA Tereza

CHMU, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 412-Komorany; tereza.hajkova@chmi.cz

Kli¢ova slova: bioakumulace, monitoring, DEHP, HCH, PCB, DDT
Key words: bioaccumulation, monitoring, DEHP, HCH, PCB, DDT

Byl sledovan vyskyt latek akumulujicich se prednostné v bioté (bentos, juvenilni
ryby), pro které nejsou v evropské legislativné stanoveny limitni hodnoty - NEK
(DEHP, HCH, y-HCH,suma PCB, suma DDT), pficemz v narodni legislativé - Narizeni
vlady ¢.23/2011 Sb., nékteré osetreny jsou (DEHP,suma HCH a y-HCH).

DEHP: NEK (3200 pg.kg-1) byl pfekroc¢en pouze u bentosu na profilech Labe-
Obfristvi a Vltava-Zeléin. Nejvyssi hodnoty u plddku byly na hrani¢nim profilu
Luzické Nisy.

HCH (suma o,B,y,8-HCH) a y-HCH: NEK (33 a 67 pg.kg-1) nebyl prekrocen.
Nejvyssi hodnoty byly zjistény u plddku na profilu Jihlava-lvancice a Labi pod
Neratovicemi, u bentosu na Labi pod Pardubicemi.

PCB (suma kongenerl 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180): nejvétsi koncentrace byly
zjistény v plddku na Labi pod Neratovicemi, u bentosu na Labi pod Pardubicemi.

DDT (suma izomerd o,p a p,p): zjisténé hodnoty byly u obou hodnocenych
matric podobné. Nejvyssi hodnoty u plddku byly zjistény na profilu Svratka-
Zidlochovice, u bentosu na Biliné-Usti nad Labem.
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Trendy biodiverzity v plieskach Vysokych Tatier

Biodiversity trends in ponds of the Tatra Mts.

HAMERLIK Ladislavt, NOVIKMEC Milan?, BITUSIK Peter}, LAUKO Adam?
MATUSOVA Zuzana? REDUCIENDO KLEMENTOVA Barbora?, VESELSKA Marta?
a SVITOK Marek?

* Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40, SK-974 o1 Banskd Bystrica;
ladislav.hamerlik@umb.sk

2 Katedra bioldgie a vseobecnej ekoldgie, Technicka univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, SK-960 53
Zvolen
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Vysokohorské plieska (malé a plytké vodné biotopy) boli dlhodobo na okraji
zaujmu hydrobiologov, v poslednej dobe sa vsak zacali intenzivne skumat, jednak
ako citlivé indikatory globalnych zmien ale aj ako centra regionalnej biodiverzity.
Nas zaujimalo, ako sa biodiverzita tatranskych pliesok meni vo vztahu k
nadmorskej vyske. V rokoch 2000-2013 boli odobraté vzorky makrozoobentosu zo
66 tatranskych pliesok, leziacich v nadmorskych vyskach od 1 089 do 2201 m. Pocas
vyskumu bolo ziskanych az goooo jedincov makrozoobentosu determinovanych do
122 taxonov. Najbohatsie pliesko hostilo 28 taxonov a priemerna diverzita bola 10,7
taxonov. Skupina s najvacsou diverzitou bola podla ocakavania pakomare
(Chironomidae) s 58 taxonmi, ktoré nasledovali potocniky (Trichoptera) s 15
taxonmi. Dva druhy, Derotanypus sibiricus (Chironomidae) a Arctocorisa carinata
(Heteroptera) predstavuju nové nalezy pre slovensku faunu. Kym celkova diverzita
klesala s nadmorskou vyskou signifikantne (b=-0.01, r2=0.24), u pakomarov bol
tento vztah velmi slaby (b=-0.003, r2= 0.08). Zmeny v3ak boli jednoznacné v ramci
Struktury spolocenstva pakomarov: pocet druhov teplotne plastickejSich podceladi
(Tanypodinae a Chironominae) klesal, kym pomer oligostenotermnych druhov
(Diamesinae a Orthocladiinae) sa zvySoval s nadmorskou vyskou. Je
pravdepodobné, Ze rozdiely v reakcii na vyskovy gradientmézu byt sposobené
odlisnou fylogenézou jednotlivych skupin.

Tato praca bola podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
zmluvy ¢. APVV-0059-11 a Vedeckou grantovou agentirou VEGA (projekt 2/0081/13).
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Variabilita spolecenstev vodnich broukyd (Coleoptera)
v pramenistnich systémech

Variation of aquatic beetle assemblages (Coleoptera) in spring systems
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V této studii jsme se zabyvali druhovou bohatosti a skladbou spolecenstev
vodnich broukd na pramenistnich slatinistich v Zapadnich Karpatech. Hlavnim
cilem bylo zjistit, jaké faktory prostredi na tomto typu stanovist podstatné ovliviuji
skladbu a druhovou bohatost téchto spolecenstev. Provedena byla rovnéz
indikatorova analyza, za ucelem zjistit, zda mohou mit nékteré druhy Uzkou vazbu
na Ctyri mineralni typy slatinist, reprezentujici gradient mineralni bohatosti. Na 22
studovanych lokalitach bylo zjiSténo celkem 60 druhd vodnich broukd z osmi celedi.
Ve slozeni spolecenstev byly zastoupeny typické krenofilni druhy, prevaznou
vétsinu vsak tvorily druhy eurytopni, vyskytujici se témér ve vsech typech vodnich
biotopd. Pocet druhd signifikantné rostl s velikosti tdni, ktera dobre odrazi i jejich
permanenci. Pomoci pfimé ordinacni analyzy jsme prokazali signifikantni vliv
tohoto faktoru na slozeni zkoumanych spolecenstev. Indikatorova analyza odhalila
pouze dva druhy (Laccobius bipunctatus a Coelostoma orbiculare) jako potencialné
vhodné indikatory urcitych mineralnich typd lokalit. Tyto vysledky naznacuji, ze
spolecenstva vodnich broukd reaguji na zmény podél mineralniho gradientu pouze
v malé mire. Tento ekologicky gradient je vSak mdze ovliviiovat nepfimo, napriklad
pres potravni retézce, jelikoz v pripadé vodnich broukd se v pramenistich casto
jedna o vrcholové predatory.
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Bioindikace na rozcesti nebo na scesti

Bioindication on crossroad or out of way
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K historii, metodikdam a vyznamu biomonitoringu a bioindikace jakosti a
ekologického stavu pfirodnich vod ve svété je napsano nékolik knih a nespocetné
¢lankd. Z posledni doby jmenujme alespor nékteré monografie napt. Adams 2002
a dalsi (vizseznam na konci abstraktu). Historii a vyznam biomonitoringu v byvalém
Ceskoslovensku a do roku 1990 velmi kvalitné zpracoval Prof. Frantisek Kubicek
(Kubicek, 2010). V obsahlém a shrnujicim textu |ze najit vychodiska pro budoucnost
a i pro nasledujici text.

Jaky je na soucasny stav a jak se hodnoti vysledky, kde jsou rizika zadani a
interpretace vysledkd bioindikaci a biomonitoringu na rdznych Urovnich?
V nasledujicim textu a prezentaci vynecham hodnoceni velmi rdznych metod
hodnoceni ekologické kvality aquatickych systémd. Budu se vyhradné vénovat
poslednim, zda se, metodam, jejichz vysledky nam nejlépe odpovidaji na polozené
otazky. A navic kdyz Wilson (1992) a nasledné Leibold et al (2004) precizovali teorii
mataspolecCenstev (matacommuinty concept) do jiz pfijatych obecnych teorii
prostorové a casové ekologie (spatial ecology) (Gonzales A., 2009), vSe je
s bioindikaci ekologického stavu trochu jinak.

Hlavni diskutovanou metodou v soucasné dobé uzivanou k bioindikaci je
vicerozmérné hodnoceni rozsahlych matic a) druhového slozeni organismd na
sledované lokalité ve srovnani s referencni lokalitou (AQEM 2002, Hering et al.
2004, Furse et al. 2006); nebo b) hodnot vlastnosti druh( (species traits), zijicich na
hodnocené lokalité (Townsend & Hildrew 1994, Townsend et al., 1997, Dolédec et
al. 1999, Dolédec et al. 2000 a dalsi). VSechny nasledné Uvahy, zavéry a mnohé
publikace vyprovokovali pfed péti lety Bernard Statzner a Salome Menezes
(Statzner & Béche, 2010; Menezes S., Baird D.J.& Soares V. M., 2010). Autofi se v
téchto kritickych reserSich vénovali vypovidacim schopnostem ,species traits"
metod, a to jeSté bez ohledu na vnitini usporadani spolecenstev na lokalni a
regionalni Urovni. Jednim z velkych problémd metody ,species traits" je vybér
jednotlivych poloZek, sjednoceni terminologie, validita polozek a jejich stalost a
z toho vypovidaci schopnost (napf. Schmera et al. 2015). Jsou ,traits" zavislé jen
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vlastnostech prostredi (habitat templet theory — napf. Townsend et al. 1997)? Ne
vSechny navrzené ,traits" leze pouzit na vSechno! Nezname u mnohych druhi
Uplné jejich biologii; musime ,traits" vzdy vztahovat k vyvojovému stadiu a navic
jesté k vlastnostem lokalnich populaci. Pfi vybéru, tak do tohoto vnasime
subjektivni pohled, nase okamzité znalosti a informace a tim snizujeme miru
objektivity vysledkd.

PFi hledani vztahu spolelenstva k prostiedi je nezbytné nutno vzit v Uvahu i
vztahy a uporadani populaci uvnit spolecenstva na lokalni a regionalni Urovni. Toto
nemusi a mnohdy ani neni zavislé na vlivu prostfedi, ale vyrazné jen a jenom na
biotickych vztazich. Usporadani populaci a spoleenstev do dynamické mozaiky
(napf. Townsend, 1989, Kotliar & Wiens, 1990) a do hnizdovitého usporadani (Kerr
et al. 2000, Alemeida-Neto et al., 2008) se viseobecné studuje a uznava (napfr.
Omesova, Horsak & Helesic, 2008). Leibold et al. (2004) k témto teoriim pridal jesté
druhové tfidéné spolecCenstvo, spolecenstvo fizené kvantitativné, spolecenstvo
mozaiky disturbance - sukcese a nakonec tzv. neutralni model s nahodnymi
(nepoznanymi?) procesy (Gonzales A., 2009 napt. nase studie Radkova et al. 2014).

Zavérem jen kratce, jak se tyto poznatky a hypotézy promitaji do teorie a praxe
bioindikaci. V soucasné dobé se da vyhledat nespocet ¢lankd, mnohdy i
spekulativnich, feSicich tuto problematiku. Heino (2011) shrnul poznatky
predevsim k druhové bohatosti. Hlavnim zavérem jeho review je, ze do modeld a
hodnoceni druhové bohatosti na regionalni (fi¢ni Usek) az semiglobalni (povodi) je
nutno zahrnout znalosti evolucni historie taxonU a biotické interakce. Heino et al.
(2015a) a Heino et al. (2015b) vyhodnotili vyznam usporadani metaspolecenstev na
procesy a na utvareni beta diversity. Saito et al. (2015) k tomu pfidavaji vyznam
fylogenetické a funkéni diversity. Testovani rdznych indexd a metrik na rdzné
velkych prostorovych a environmentalnich skalach provedli napf. Heino et al.
(2007) a nové pak napf. Haase et al. 2010 a Villeneuve et al. 2015. Jednak prokazali
silnou zavislost na biogeografickych charakteristikach povodi a nasledné na
antropické degradaci ekosystému. Tim vice méné prokazali vyznam znalosti o
slozeni a vztazich v metapopulacich. U parametru biologické hodnoty fi¢niho
ekosystému pak testovali na Skale povodi, fi¢ni Usek a profil. Za pouziti rGznych
metrik a indexd dosli k Uplné jiné hierarchii vyznamnosti jednotlivych parametrd.

Lze tedy konstatovat, ze oba pfristupy, druhové setfidénad matrice — ,species
traits" matrice, maji vyznamné podobné vypovidaci schopnosti (ve srovnani
s referennim stavem). Oba pfistupy jsou zatizeny subjektivnimi chybami
(vzorkovani — tfidéni — determinace) a sebelepsi statisticko-infromatické metody
nemohou tyto nejistoty odstranit. Co nam ale nejvic chybi, jsou znalosti o
biologickych  vlastnostech populaci indikatorovych druhG v  rdznych
biogeografickych oblastech a na prostorové skale povodi. A navic, zaklad
pochopeni spoleéenstva jako indikatoru, studium metaspolecenstev je na zacatku
a teprve budoucnost ukaze, kam bude poznani smérovat.

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov

67



68

ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Tim, ze smichame vSechny metody dohromady, nedostaneme lepsi vysledky.
Bohuzel se v odborné literature v posledni dobé tyto prace casto objevuji (hlavné v
tzv. rozvojovych zemich, ale i v USA).
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Perloocky a paleoperloocky ceskych a slovenskych jezer: prvni
paleolimnologické studie

Cladocerans and paleocladocerans of Czech and Slovak lakes: first
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Vyznam paleolimnologie roste soucasné se zajmem o procesy, které formovaly
Zemi a jeji pfirodu v minulosti, a o odhad mozného dalsiho vyvoje po soucasném
posunu klimatu. Mezi bézné vyuzivané paleoindikdtory patfi zbytky organism0
zachované v jezernich sedimentech, a to véetné zbytkd perloocek (Crustacea:
Cladocera) — jejich schranek, hlavovych stitd, postabdomend a postabdominalnich
drapkd, efipii. PFispévek shrnuje prvni paleolimnologické studie zalozené na
subfosilnich  zbytcich perloocek z ceskych (Sumavskych) a slovenskych
(tatranskych) jezer a porovnava takto rekonstruovanou historickou faunu s jejich
ozivenim v pribéhu posledniho stoleti. Zvlastni pozornost je vénovana analyze
~paleoperloolek™ zazemnéného jezera Stara jimka na Sumavé. Zaznam z této
lokality umoznuje poznat diverzitu této skupiny jiz v zavéru posledni doby ledové,
kdy vétsina nasich jezer teprve vznikala.
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Vliv potokU na kolonizaci izolovanych pramenistnich slatinist
Zapadnich Karpat plazivkami (Copepoda, Crustacea)

Influence of streams on colonisation of isolated spring fens of the Western
Carpathians by harpacticoids (Copepoda, Crustacea)

HRIVOVA Dana a ZHAI Marie
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Kli¢ova slova: plazivky, druhové slozeni, Jaccarddv index, izolovana pramenistni slatinisté, kolonizace
Key words: harpacticoids, species composition, the Jaccard index, isolated spring fens, colonisation

Vyzkum pramenistnich slatinist Zapadnich Karpat ukazal, ze druhova bohatost
taxocenoz plazivek na izolovanych pramenistich neni pravdépodobné ovlivnéna
kolonizacnimi procesy (stafi lokality nebo limitovana schopnost Sifeni). Jednim
z ddvodU mUze byt Sifeni plazivek z jinych vodnich biotop0, napf. potokd, které
mohou slouzit jako tzv. ,stepping stones". K ovéreni této hypotézy jsme srovnaly
druhové slozeni taxocendz plazivek v potocich a slatinistich. Byly pouzity analyzy
TWINSPAN, Analyza indikatorovych druh0, Kruskal-Wallis test, rarefakce a
Jaccarddv index. V potocich byly zjistény vyznamné vyssi abundance i B-diverzita.
Kontrast v druhovém slozeni nebyl mezi biotopy nalezen, druhy z pramenist byly
pouze podmnozinou druhd z potokd. Potoky si také byly druhovym slozenim
navzajem podobnéjsi nez pramenisté. Tyto vysledky naznacuji, ze druhové slozeni
taxocenoz plazivek na pramenistich m0ze byt disledkem ndhodné kolonizace
z potokd, které ziejmé udrzuji species-pool celé oblasti.

Tento prispévek je podporovan specifickym vyzkumem Masarykovy univerzity ¢.
MUNI/A/1484/2014.
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Zhodnotenie malych vodnych ploch z hladiska diverzity
planktonickych kérovcov

Evaluation of small water bodies in terms of diversity of planktonic crustaceans
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V eurdpskych pomeroch maju zvlastne postavenie predovsetkym plosne mensie
vodné biotopy so stagnujucou vodou. Maju vyznamnu Ulohu v regulacii vodného
rezimu, kolobehu Zivin a estetickej i rekreacnej funkcii. Zaroven s mimoriadne
ddlezité aj z hladiska zachovania biodiverzity; antropogénne malé vodné plochy su
miestom existencie vodnych organizmov, ktoré tu nachadzaju nahradné
stanovistia, ked ich prirodzené biotopy zanikaju. V ramci rieSenia viacerych
projektov porovnavame druhové zloZenie a diverzitu planktonickych kérovcov
roznych typov malych vodnych ploch, celkove 106 lokalit, naprie¢ celym
Slovenskom. Ciefom je komplexné opisanie biodiverzity dolezitych skupin
bezstavovcov, v nasom pripade planktonickych kérovcov, a posudit prinos
jednotlivych typov vod k ich priemernej diverzite v ramci krajiny; ii) aplikovat
postupy ostrovnej ekoldgie pri vyhodnoteni vplyvu niektorych faktorov na druhovu
diverzitu. Na zdklade modelov ziskanych v prvom cieli budu definované podmienky
prostredia, ktoré zabezpedia najvyssiu diverzitu jednotlivych taxénov. Z celkového
zisteného poctu 108 druhov, bola najbohatsia fauna v slepych a mrtvych ramenach
riek, v mokradiach, periodickych vodach a v $trkoviskach Zitného ostrova; naopak
materialové jamy mimo Z. ostrova, rybniky a malé vysokohorské plieska boli
najchudobnejsie.

Studia bola vypracovand s podporou grantu VEGA 2/0113/13 a APVV-0059-11.
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Expanze hlavaéovitych ryb do Ceské republiky

Gobiid expansion in the Czech Republic

JANAC Michal, ADAMEK. Zdenék, JURAJDOVA Zdenka, KOPECEK Lukas, MIKL
Libor, MRKVOVA Markéta, POLACIK Matej, ROCHE Kevin, SLAPANSKY Ludék,
VASEK Mojmir, VSETICKOVA Lucie a JURAJDA Pavel

Ustav biologie obratlovcd AV CR, v.v.i., Kvétnd 8, 603 65 Brno; janac@ivb.cz

Klicova slova: Gobiidae, invazni druhy, sifeni, kompetice, dopad
Key words: Gobiidae, invasive species, dispersal, competition, impact

Nékteré druhy hlavacovitych ryb z ponto-kaspické oblasti zaznamenaly od go.
let 20. stoleti prudké rozsifeni arealu, kdyz nové osidlily néktera vyznamna
evropska povodi (Ryn, Visla, stfedni a horni Dunaj), Baltské more a predevsim také
systém Velkych jezer v Severni Americe, v jejichz ekosystému zpUsobily
nezanedbatelné zmény. Hlavac cernousty (Neogobius melanostomus) a hlavacka
mramorovana (Proterorhinus semilunaris) pronikli také na uzemi CR, do povodi
dolni Moravy a Dyje. Predlozeny pfispévek obsahuje souhrn nasich studii
vénovanych poznani nékterych aspektd této expanze.

Nase studie (a) dokumentuji pribéh a rozsah rozsifeni hlavacovitych v CR, (b)
identifikuji faktory ovliviiujici primarni a sekundarni expanzi, (c) dokumentuji vliv
plasticity na Uspéch pfi kolonizaci novych Uzemi a (d) ukazuji, ze expanze do
evropskych fek ma jiny pribéh a jiné nasledky nez expanze do oblasti Velkych jezer.
Evropské populace hlavacovitych vykazuji nizkou miru predace jiker a plddku
pOvodnich druhl ryb, omezenou kompetici o potravni zdroje a nizkou
pravdépodobnost habitatové kompetice.

Na fadé mist dosud obsazeného Uzemi v CR jsou oba hlavacoviti dominantni
slozkou ichtyofauny a dosahuji velké poletnosti. Pfesto jejich expanze do CR zatim
neovlivnila pocetnost ani diverzitu pdvodni ichtyofauny. Jejich Uspéch v nasich
tocich Ize pfisuzovat spise obsazeni volné niky nez vyhodam v kompeti¢nim boji.
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Rybi prechody trochu jinak
Fish leaders — another view

JURAIJDA Pavel

Ustav biologie obratlovcd AV CR Brno; jurajda@brno.cas.cz

Kli¢ovd slova: migrace, ryby, kriticky pohled
Key words: migration, fish, critical view

Migrace jsou nezbytnym zivotnim projevem mnoha zivocichd véetné ryb. Druh(
Zivotné zavislych na migracich je na Uzemi Ceské republiky malo (losos, UGho¥).
Nékteré druhy sice podnikaji kratsi Ci delSi pfesuny, ale prosperita jejich populaci je
zavisla na pritomnosti vhodného prostredi. Migrace jsou tak casto zaménovany s
pohybovou aktivitou. Migracni prostupnost a vystavba rybich prechodd (RP) se
staly urcitym fenoménem doby. Rybi prechody rybam neuskodi, je ale otazkou zda
pomohou. Pfispévek prezentuje mij. i priklady RP z nejriznéjsich dOvodi
nefunkcnich. Na druhé strané i RP funkcni, nicméné ryby je nevyuzivaji, protoze
v Useku pod jezem nachazi vhodné prostfedi. Tento moment je ¢asto chybné
chapan jako neprichodnost RP. Pokud ryby RP vyuzivaji, ¢asto jsou to dominantni
druhy jak v podjezi tak v nadjezi. Vystavba RP vychazi ze Zakona o vodach (§15),
nicméné jsou pripady, kdy je vystavba RP z biologického hlediska naprosto
zbyte¢na a bezprfedmétna. Pouhé propojovani mezijezovych Usekd nezlepsi
charakter rybich spolecenstev v upravenych tocich. Navrhy projekt{ a vystavba RP
by mély vice zohledrovat skutecné potreby ryb v nasich tocich a finanéni zdroje by
bylo vhodné soustiedit na komplexnéjsi revitalizani projekty zahrnujici jak
pripadnou vystavbu RP tak revitalizaci vlastniho toku.
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Ekotoxicita kofeinu ve vodnim prostredi

Ecotoxicity of caffeine in the aquatic environment

KOBETICOVA K., LOSONSZKY G., PARIZEK 0. a KOCi V.

Ustav chemie ochrany prostfedi, Fakulta technologie ochrany prostfedi, Vysokd $kola chemicko-
technologickd, Praha, Ceskd republika; Klara.Kobeticova@vscht.cz

Kli¢ova slova: kofein, ekotoxicita, vodni prostredi
Key words: caffeine, ecotoxicity, aquatic environment

Kofein (CsH1,N,O.) patfi mezilatky, které se bézné pridavaji do rGznych potravin
a napoju. Jeho spotieba celosvétové narlstd, malo informaci je ale znamo o jeho
Ucincich na rdzné organismy jako jsou rostliny a bezobratli Zivocichové. Pro tuto
studii byl vybran bezvody kofein od firmy D. Skoda (Nachod, CR). Ten byl otestovan
pomoci baterie testd ekotoxicity s dafniemi (Daphnia magna), roupicemi
(Enchytraeus crypticus), sladkovodnimi fasami (Desmodesmus subspicatus), horcici
(Sinapis alba). Vsechny testy probihaly za kontrolovanych podminek dle
prislusnych norem v akvatickém usporadani. V testu s dafniemi byla hodnocena
imobilizace, v pfipadé roupic mortalita, u hofcice vykli¢eni semen a délka korene a
U fas vytézek a rQstova rychlost. Pro kazdy test byla na zakladé predchozich
experiment{ zvolena koncentracni fada pro ziskani 50% efektivni koncentrace pro
kazdy sledovany parametr. Vysledky ukazuji, ze citlivost organismi vici kofeinu
byla podobng, kdy byly zaznamenany statisticky vyznamné efektivni koncentrace
az ve stovkach mg/l. Pouze v pfipadé roupic nebyla zaznamenana zadna toxicka
odezva ani u nejvyssi testované koncentrace (2 ooo mg/l).
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Struktura populacie druhov Gammarus fossarum a Gammarus
balcanicus v Useku rieky Cierny Vah ovplyvneného
precerpavacou vodnou elektrarfiou

Population structure of the species Gammarus fossarum and Gammarus
balcanicus in the Cierny Vah river stretch influenced by pumped-storage
hydropower plant

KOKAVEC Igor a BERACKO Pavel

Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15,
Bratislava; kokavecgg@gmail.com

Klucoveé slova: priehrada, diskontinuita, Gammaridae, denzita, abundancia
Key words: dam, discontinuity, Gammaridae, density, abundance

Priehrady su bariérou spdsobujucou fragmentaciu vodnych tokov. Okrem toho,
ze zabranuju migracii viacerych druhov permanentnej fauny, podpisuju sa aj na
zmenach suvisiacimi s popula¢nou dynamikou a fitnes jedincov. V skimanom
Useku rieky Cierny Vah boli zvolené dve lokality nad (CV1 a CV2) a dve lokality pod

nadrzou (CV3 a CV3), pricom vplyv priehrady sa prejavil najma na lokalite CV3 hned

pod nadrzou. Na tejto lokalite sme zistili zvySenie priemernej dennej teploty vody
a biomasy narastov a pokles pomeru CPOM/FPOM a mnozZstva transportovanej
POM. V povodi Cierneho Vahu boli determinované druhy Amphipoda: Gammarus
fossarum a G. balcanicus. Denzita jedincov G. fossarum bola v rdmci kvantitativnych
zberov relativne nizka (CV2: 1-25, CV4: 3-41 jed./m?) s vynimkou lokality CV3, kde
bolo zaznamenané zvysenie denzity (24—135 jed./m?). Druh G. balcanicus bol na CV3
zaznamenany len ojedinele, pricom jeho pocetnost so vzdialenostou od nadrze
kontinualne narastala. V populacii druhu G. fossarum tesne pod nadrzou prevladali
samice, kym na vzdialenejsej lokalite CV4 samce. Pomer relativnej abundancie
adultnych a juvenilnych jedincov na lokalite CV3 v priebehu roka variroval
a s vynimkou letného obdobia prevladali adultné jedince nad juvenilnymi.
V auguste sme a tejto lokalite tieZ zistili vyznamny pokles priemernej dizky tela
samic s vajickami, a teda aj pokles v pocte vaji¢ok na jednu samicu v porovnani
s ostatnymi lokalitami.

Tento vyskum bol podporeny grantovou agentirou VEGA ¢. projektu 1/0176/12.
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Co rikaji potapnici o rybni¢nim hospodareni?

What do diving beetles say about fishponds management?

KOLAR Vojtéch**>3, HESOUN Petr¢, KRIVAN Vaclavs, VAN NIEUWENHUIJZEN
Andree®, ONDAS Toma$’, ROZKOPAL Michal® a BOUKAL David S.*?

1 Bjologické centrum AV CR, v. v. i., Entomologicky Ustav, BraniSovskd 31/1160, 370 05 Ceské Budgjovice;
kolarvojta@seznam.cz

2pfirodovédecké fakulta, Jiholeskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, BraniSovska 1760, 370 o5 Ceské
Budejovice

3 Zemédélska fakulta, Jihoceskd univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Studenskd 13, 370 o5 Ceské
Budéjovice

4Hamersky potok O.S., NeZdrecka 103, 377 01 Jindfichdv Hradec

5270 Ceského svazu ochranci pfirody KnéZice, KnéZice 109, Okfisky 675 21

6 Rosec 48, 378 46 Jindfichiv Hradec

7 Pfirodovédeckeé fakulta, Univerzita Karlova v Praze

8. Budésinského 26, Ceské Budéjovice

Kli¢ovd slova: Dytiscidae, rybniky jiznich Cech, rybi obsadka, abiotické a biotické faktory
Key words: Dytiscidae, ponds of south Bohemia, fish stock, abiotics and bioticss faktors

We studied the influence of fishpond management and environmental
characteristics on diving beetles (Coleoptera: Dytiscidae), which are important
predators in aquatic systems. In 2014 we used live traps to study diving beetle
communities in 117 ponds in South Bohemia. The ponds were divided in three
categories: intensively managed, extensively managed, and without fish. In total
26 species of diving beetles were found (N=1346). Overall, the beetles prefered
shallow litoral zones with cattail (Typha), manna grass (Glyceria) and reed
(Phragmites). The number of species declined with increasing alttitude and depth
near the trap, while their abundance increased with pond area and amount of
detritus near the trap. Beetles occured more in ponds with lower pH, lower
conductivity and higher oxygen content. More beetles were found in fishless ponds.
On the other hand, some ponds with high density of fishes but well preserved
littoral zone had similar communities of diving beetles to the fishless ponds. This
shows that high density of fish in ponds decreases the diversity and abundance of
diving beetles, most likely because it decreases the vegetation in littoral zone.
During the survey, four new localities of Graphoderus bilineatus were found; the
species is protected by NATURA 2000 and has been known from very few recent
localities in the TFebori area.
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Zije tady s nami - Virgatanytarsus Pinder, 1982

Virgatanytarsus Pinder, 1982 lives among us

KOMZAK Petr, VETRICEK Stanislav a GERIS Rodan

Povodi Moravy s.p., Dfevarskd 11, 602 oo, Brno; komzak@pmo.cz

Kli¢ovd slova: Chironomidae, Virgatanytarsus, larva, Ceska republika
Key words: Chironomidae, Virgatanytarsus, larva, Czech Republic

Rod Virgatanytarsus Pinder, 1982 vznikl vyclenénim druhl skupiny triangularis
Reiss a Fittkau (1971) z rodu Tanytarsus van der Wulp, 1874. V soucCasné dobé je
zndmo 8 druhd, z nichZ 4 jsou doloZeny z Evropy, zadny vSak z Uzemi Ceské
republiky. U nas je nejpravdépodobnéjsi vyskyt druhd Virgatanytarsus arduennensis
(Goetghebuer, 1922) a Virgatanytarsus triangularis (Goetghebuer, 1928), které se
vyskytuji v nékterych okolnich statech. Pro holarkticky region plati, Ze unikatnim
znakem pro larvy tohoto rodu je utvareni drapkd na poSinkach. Kromé
jednoduchych drapkd jsou zde i drapky nesouci vyraznou fadu nebo shluk silnych
hackd. Pritomnost larev s timto znakem jsme v povodi feky Moravy zaznamenali
poprvé na 2 lokalitach v roce 2013. V roce 2014 byl tento rod zjiStén jiz na vice jak
20 % ze vsech sledovanych lokalit, a to od podhorskych potokd az po dolni tok rek
Moravy a Dyje (4 — 8 rad podle Strahlera, 155 — 480 m. n. m.). Vzdy se jednalo o
proudivé Useky beta-mezosaprobnich tokd s prevazné kamenitym az Stérko-
pisCitym substratem. Vyskytuje se zde tedy jeden druh s Sirsi ekologickou valenci
nebo 2-3 rizné druhy. Zda se, ze rod Virgatanytarsus je pomérné bézny v tocich
povodi feky Moravy (pravdépodobné i v povodi ostatnich Fek v CR) a byl dosud
vzhledem ke svému habitu pfifazovan k rodu Tanytarsus.
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Nové zbudované tiné na Jizni Moravé — prvni rok Zivota

Newly created ponds in the South Moravia - the first year of life

KOPP Radovan? HADASOVA Lenka?, KLIMA Ondfej*, REZNICKOVA Pavla?,
CHALUPA Petr*, BRABEC Toma$*, PETROVAJOVA Veronika*, HYLAK Tomas?,
RYBNIKAR Juraj?, GRMELA Jan?, POSTULKOVA Eva*a MARADA Petr>

2 Oddéleni rybdfstvi a hydrobiologie, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélskd 1, 613 oo Brno, Ceskd

republika; fcela@seznam.cz

2 Ustav zemédélské, potravindiské a environmentdlni techniky, Mendelova univerzita v Brné,
Zemédélskd 1, 613 oo Brno, Ceskd republika

Klicova slova: planktonni spolecenstva, makrozoobentos, ryby, chemizmus vody
Key words: planktonic community, macrozoobenthos, fish, water chemistry

V pribéhu roku 2014 probihal monitoring 5 tdni u obce Hovorany zbudovanych
v roce 2013 na zakladé projektu financ¢né podporeného z Operaéniho programu
Zivotni prostiedi. Cilem bylo sledovat vyvoj Zivotnich spolecenstev a kvalitu vody
téchto nové vzniklych Utvard na dfive obhospodafované zemédélské pUdé.
Pfiblizné v mési¢nim intervalu byly méfeny zdkladni fyzikalné-chemické
parametry, sledovan rozvoj fytoplanktonu, zooplanktonu a makrozoobentosu.
Trikrat v prObéhu roku byl proveden ichtyologicky prizkum pomoci dvou
elektrickych agregatd s cilem zjistit mozny vyskyt rybiho spolecenstva.

Po celé vegetacni obdobi mély tiné vysokou prdhlednost vody, vysokou
hodnotu pH a dostatek rozpusténého kysliku. Vzhledem k absenci ryb se v tinich
vyskytovaly velikostné velké druhy zooplanktonu naopak fytoplanktonni
spolecenstvo bylo velmi chudé. Dominantni skupinou primarnich producentd byly
zpocatku vlaknité fasy, které byly postupné nahrazeny souvislymi porosty
paroznatek. Diky vhodnym Zivotnim podminkam byla v tdnich zaznamenana
vysoka abundance makrozoobentosu. Pfitomnost ryb nebyla v Zzadném
z provedenych odlovd zjiSténa.

Soucasny velmi pozitivni stav tdni z hlediska podpory zvyseni biodiverzity dané
oblasti bude vyraznéji ovlivnén az s rozvojem obsadky planktonofagnich ryb.
Vzhledem k blizkosti velmi intenzivné obhospodarovanych rybarskych ploch je
~invaze" ryb jen otazkou casu.
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Vyvoj planktonu a bentosu béhem napousténi ddlniho jezera
Medard

Development of plankton and benthos during filling the mine lake Medard

KOSIK Miroslav?, LEPSOVA Olga?, CADKOVA Zuzana? a SIMOVA Iva*

1 ENKI o.p.s., Dukelska 145, 379 o1 Trebori; Mirek.Kosik@seznam.cz

2 Pfirodovédeckd fakulta, Jihoceskd universita v C. Bud&ovicich, BraniSovskd 1760, 370 o5 Ceské
Budéjovice
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4+ Zemédélskad fakulta, Jihoeska universita v C. Budgjovicich, Studentskd 13, 370 o5 Ceské Budgjovice

Klicova slova: dUIni jezero, Medard, zooplankton, fytoplankton, zoobentos
Key words: mining lake, Medard, zooplankton, phytoplankton, zoobenthos

Byvaly lom Medard u Sokolova se zacal zatapét v roce 2008 zZivinami chudou
vodou z vlastniho povodi a od konce roku 2010 prerusované i zivinami mnohem
bohatsi vodou z feky Ohre. Od roku 2011 je jezero zarybnéno. Jezero ma mit po
napusténi plochu 496 ha, maximalni hloubku 5o m a objem 119 miliénd m3. Na
druhovém slozeni viech sledovanych skupin se pfiznivé projevil pfisun inokula z
Ohre. Mnozstvi zooplanktonu a fytoplanktonu bylo vyznamné ovlivnéno pfisunem
zivin z Ohre, coz ovsem po preruseni pritoku rychle odezniva. Slozeni zooplanktonu
bylo dramaticky ovlivnéno zarybnénim, prestoze biomasa ryb je odhadovana jen
na nékolik kg/ha. Mnozstvi zoobentosu vyznamné ovliviiuje dynamika stoupani
hladiny vody.
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Ako na vazky? Efektivita metdd pri odhade ich diverzity

What about dragonflies? Effectivity of sampling methods in the estimation of
their diversity

KOZAK Daniel*, MATUSOVA Zuzana*, NOVIKMEC Milan?, HAMERLIK Ladislav?,
HRIVNAK Richard3, REDUCIENDO KLEMENTOVA Barbora* a SVITOK Marek**

* Fakulta ekoldgie a environmentalistiky Technickej univerzity vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, 960 53
Zvolen; kozakdanieli2 @gmail.com

2 Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica

3 Botanicky Ustav Slovenskej akadémie vied, Dubravskd cesta 9, 845 23 Bratislava

4 Eawag Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology, Department of Aquatic Ecology,
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Key words: dragonflies, diversity, methods, sampling

V praci sme sa zamerali na zhodnotenie efektivnosti vzorkovacich metdd pri
zistovani druhovej skladby vazok (Odonata) malych vodnych nadrzi. Vyskum
malych vodnych nadrzi, ktoré boli dlhodobo zanedbavané, sa v poslednych rokoch
zintenzivnil. Doposial' sa zistilo, Ze tieto pocetné biotopy patria medzi ,hot spots®
biodiverzity a casto hostia mnozstvo vzacnych druhov a druhov, ktoré sa
nevyskytuju v inych typoch vod. Zda sa, Ze to plati aj pre vazky, ktoré predstavuju
vlajkovl a dazdnikovy skupinu tychto biotopov. Pri vyskume bolo celkovo
vzorkovanych 34 lokalit s pouzitim viacerych technik. Kazda lokalita bola
vzorkovana pomocou metodiky PLOCH, modifikovanou metodikou PLOCH,
kvalitativne v jarnom termine a letnom termine. Na 14 lokalitach bol vykonany aj
intenzivny kvalitativny monitoring pocas celej sezony. Pocas vyskumu sme na
sledovanych lokalitadch zaznamenali celkovo 32 druhov vazok, pri¢om 12 druhov sa
vyznacovalo ekosozologickou hodnotou. Pri porovnani rozdielov v pocte druhov
vazok ziskanych na zaklade jednotlivych metdd boli zistené vyrazné rozdiely medzi
metddami vzorkovania. Zistili sme, Ze jedine na zdklade celosezédnneho
kvalitativneho vzorkovania sme schopni priblizit sa celkovému poctu druhov na
jednotlivych lokalitach. Ostatné metddy vyrazne podhodnocovali celkové druhové
bohatstvo. Ukazalo sa tiez, ze efektivita niektorych pouzitych metdd preukazne
klesala s rastucim poctom druhov v spolocenstve.

Podakovanie: Tdto prdaca bola podporovand Internou projektovou agentirou
Technickej univerzity vo Zvolene na zdklade zmluvy IPA ¢. 9/2014 a Agenturou na
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Limnologie potoka Na zeleném ve Slavkovském lese
Limnology of the Na Zeleném Brook in the Slavkov Forest
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Abstrakt

PFispévek se zabyva hydrochemii a hydrobiologii potoka odvodiujiciho povodi zalesnéné
smrkovym lesem rostoucim na amfibolitovém podlozi. Toto povodi se vyznaduje pfiznivymi
hydrochemickymi poméry a vysokou biodiverzitou makrozoobentosu na rozdil od dvou
jinych smrkovych povodi lezicim sice nedaleko, ale na geochemicky odliSném podlozi (na
zule, chudé na bazické kationty a na hadci, bohatém na hoicik).

Abstract

The contribution examined stream hydrochemistry and hydrobiology of the catchment
occupied by spruce forest and underlain by amphibolite. The Na Zeleném catchment
exhibited favourable hydrochemical conditions and high biodiversity of macroinvertebrates
in contrast to another spruce catchments (Lysina and Pluhlv Bor) situated nearby but
underlain by geochemically different bedrocks (base-cation poor granite and Mg-rich
serpentinite).

Klicovd slova: lesni potoky, pufrace acidifikace, kovy, makrozoobentos, biodiverzita
Key words: forest streams, acidification buffering, metals, macroinvertebrates, biodiversity

POPIS UZEMi A POUZITE METODY

Tti dlouhodobé zkoumana povodi lezi v CHKO Slavkovsky les a jsou zalesnéna
témér vyhradné smrkem ztepilym (Picea abies) a jsou od sebe vzdalena jen 5-7 km,
coz zarucuje podobnou atmosférickou depozici. Povodina Zeleném s rozlohou o, 55
km? je odvodriovano do vodni nadrze Maridnské Lazné (Obr. 1) a naléza se 736-802
m.n.m. a na souradnicich 50°02'sS a 12°43'vd. Bylo vzorkovano v letech 2001-2003
a v pravidelnych intervalech v letech 2010-2015. V mésicnich intervalech byla
odebirana potocnivoda a podkorunové srazky (od roku 2009), srazky na volné plose
(od roku 2011) a pUdni vody (od roku 2012). Detailni hydrochemické vzorkovani na
zbyvajicich dvou povodich zacalo dfive, v zafi 1989 na Lysiné a v listopadu 1991 na
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Pluhové boru. Tato povodi se vyznacuji extrémnim chemismem povrchovych vod.
Pro Lysinu je typicka vysoka kyselost vod a souvisejici vysoké koncentrace Al ve
vodé, uvoliovaného z pid, diky bazickymi kationty chudému Zulovému podloZi,
neschopnému pufrovat kyselou depozici. Naopak Pluhlv bor ma odtok mirné
zasadity a chemismus, hlavné co se tyka kationtd, je znacné ovlivnén horcikem
bohatym hadcovym substratem. Chemické slozeni vod amfibolitového povodi Na
zeleném je mezi témito extrémy (Kram et al. 2012). Hydrobiologie Lysiny a Pluhova
boru jiz byla podrobné studovana (Kram et al. 2008, Horecky et al. 2013, Traister et
al. 2013). VSechny analyzy vod byly provedeny v akreditované laboratofi CGS.
Alkalita byla méfena granovskou titraci, pH sklenénou elektrodou, kationty na AAS
nebo ICP, anionty na HPLC, DOC a celkovy dusik vysokoteplotni oxidaci, frakce
hliniku podle Driscolla. Detaily laboratornich stanoveni byly popsany (Kram et al.
2012). Pritok pfi odbérech byl méfen nadobou a také byl poditan pomoci
hydraulickych vztahd pro mérny prepad s Uhlem g9o°. Nad mérnym prepadem
patficim Povodi Ohre s.p. byl 23.10.2013 ovzorkovan Usek toku dlouhy asi 100 m
nad prepadem metodou kicking (Frost et al. 1971). Makrozoobentos urdili T. Senoo
aF. Benes.
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Obr. 1: Povodi Na zeleném s rozvodnici a symboly ukazujimi umisténi vrtu, lyzimetrl, odbérakd
srazek, pddnich jam, odbérakd podkorunovych srazek a prepadu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Prdbéh hodnot pH potoka Na zeleném i dvou dalSich srovnavanych potokd za
intenzivné monitorované obdobi je na Obr. 2 a odrazi momentalni hydrologické
podminky. ZvySené pH se vyskytovalo za nizkych pritokd a naopak nejnizsi pH bylo
méreno za povodni. Primérné pH potoka Na zeleném, pocitané z aritmetického
prOméru H* za hydrol. roky 2010-2014, bylo 6,74 a median byl 6,95 (Tab. 1).
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Mediany pH pro zbyvajici dvé povodi z méreni do bfezna 2013 (Kram et al. 2013)
byly pro PluhGv bor vyssi (7,70) a pro Lysinu podstatné nizsi (4,26), ale pro Na
zeleném 6,99, tedy srovnatelné s novéjsi hodnotou. Primérny pritok pfi
vzorkovani byl 12,6 | s, median 2,6 | s*, min. pritok o,05 | s*a max. pritok byl 157
[s?.

9,0
85 1 ——Pluhtv ber Lysina =—t=Na zeleném
8,0 A
75 1
7,0 4
:5-6,5 T
60
55 +

50 1
45
40 4

35
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Obr. 2: Hodnoty pH mésic¢nich odbérd potocni vody Na zeleném a tydennich odbérd na Lysiné a
Pluhové boru od ledna 2010 do dubna 2015.

Povrchova voda Na zeleném je typu Ca-Mg-Na-HCO;-SO, v obdobi nizkych
protokd a Ca-Mg-Na-SO, typu v obdobi vysokych pritokd (pro kationty a anionty
>20 eq%). Alkalita je vysoka, zejména pfi nizkych prdtocich, jen pfi nejvétsich
povodnich klesa ke kritické hodnoté 5o peq I (Tab. 1). N se vyskytuje hlavné jako
organicky vazany a zbyvajici ¢ast je ve formé NO;. Koncentrace DOC je stfedné
vysokd a zvySuje se za povodni, coz odrazi vétsi podil mélkych pddnich vod
v povrchovém odtoku a DOC je tak hlavnim faktorem kratkodobého okyseleni vod.
Koncentrace toxickych kovl je vzhledem k pfiznivému pH nizka, coz se tyka
zejména Ali, jehoz koncentrace jsou nizké (Tab. 1). To je pfiznivy faktor, zejména
ve srovnani se Spatné pufrovanym a z toho ddvodu velmi acidifikovanym potokem
na Lysiné, kde byl median koncentrace Ali 270 pg I a maximalni koncentrace az
640 pg I (Kram et al. 2013). Naopak na vyborné pufrovaném Pluh{vé boru se ale
do vody uvolnuji tézké kovy z podlozi, hlavné Ni (median 97 pg I, max. 314 pug ™) a
Cr (median 13 pg I, max. 79 ug I'*). Koncentrace téchto kovd v potoce Na zeleném
je ale radové nizsi. Chemismus potoka Na zeleném je tedy pfiznivy z hlediska
hydrobiologického narozdil od Lysiny a Pluhova boru.
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Tab. 1: Prehled vybranych parametr( v poto¢ni vodé Na zeleném v hydrologickych letech 2010-
2014. DIN = rozpustény anorganicky N (NO5-N + NH,-N), DON = rozpustény organicky N (celkovy N
minus DIN), DOC = rozpustény organicky C, Ali = anorganicky monomericky Al.

Slozka Jednotka Aritm. promér Median Minimum Maximum
pH pH jednotka 6,7 7,0 5,9 7.7
alkalita peq I 360 250 44 920
Ca mg | 6,7 5,7 2,9 11,9
Mg mg [ 3,1 2,8 1,3 5,0
K mg [ 0,75 0,69 0,27 1,3
Na mg | 4,0 3,9 2,1 6,0
HCO; mg | 21,8 15,0 2,7 56,0
SO, mg [ 15,6 15,5 9,2 36,0
DIN mg | 0,18 0,09 0,05 1,0
DON mg [ 0,28 0,27 0,04 0,6
DOC mg | 8,9 8,2 5,2 18,1
P pg I 26 22 8 93
Ni pg 2,4 2,1 0,2 12
Cr pg I 0,7 0,5 0,3 2,1
Ali Hg I? 5 5 <5 7

Na zeleném bylo uréeno celkem 35 celedi makrozoobentosu (Obr. 3), ztoho bylo
28 Celedi hmyzu (Insecta). Dale byla nalezeny 2 Celedi malostétinatcl (Oligochaeta)
a plzd (Gastropoda) a 1 Celed pijavic (Hirudinea), plostének (Turbellaria) a mlzd
(Bivalva). Nejvice celedémi hmyzu byli zastoupeni dvoukftidli (Diptera, 9), chrostici
(Trichoptera, 7), brouci (Coleoptera, 5), jen 3 Celedi mély jepice (Ephemeroptera) a
posvatky (Plecoptera) a jen 1 Celed mély stfechatky (Megaloptera). Popsano bylo
1113 jedincd makrozoobentosu, z toho 1042 jedincd hmyzu (Obr. 4). V tfidé hmyzu
byli nejvice zastoupeni jepice (365 jedincl, 35%), pak posvatky (257 jedincl, 25%),
chrostici (207 jedincl, 20%), dvoukfidli (144 jedincd, 14%), brouci (53 jedincd, 5%) a
stfechatky (126 jedinc0, 2%). U ostatnich tfid makrozoobentosu bylo nalezeno 42
plostének, 15 malostétinatcd, 10 plzd, 3 mlzi a 1 pijavice. Mezi jepicemi bylo zjiSténo
nejvic jepic nizkozabrych (Leptophlebiidae), celkem 250, z toho 100 jedincd druhu
Habroleptoides modesta a dalSich 150 bylo popsano jako g.sp.juv. Dalsi hojnou
Celedi jepic byly dvoukfidlé jepice (Baetidae). Mezi posvatkami dominovali jedinci
Celedi Leuctridae v poctu 219, z toho 209 jedincd bylo zafazeno do druhu Leuctra
nigra. Daleko nejpocetnéjsi mezi chrostiky byli zastupci Celedé Polycentropodidae,
zafazeni do druhu Plectrocnemia conspersa, v poctu 161. Mezi dvoukfidlimi
dominovali zastupci celedi pakomarovitych (Chironomidae) s poctem 91 kusd.
Nejvice zastoupenou Celedi broukd byli mokradnikoviti (Scirtidae), zafazeni jako
Elodes spp.juv., s 31 jedinci. Zjisténé stfechatky zastupoval druh stfechatka
zacoudla (Sialis fuliginosa), z Celedi stfrechatkovitych (Sialidae).
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pocet jedincii makrozoobentosu pocet jedinci larev hmyzu
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Obr. 3a: Pocet jedincy a Celedi (v zavorce) makrozoobentosu, b: Pocet jedincy a Celedi (v zavorce) larev
hmyzu na povodi Na zeleném.

U ostatnich trid makrozoobentusu byly vSechny plosténky popsany jako
Polycelis sp. z celedi plosténkovitych (Planariidae) a mezi malostétinatci
dominovala Celed Zizalicovitych (Lumbriculidae) s po¢tem 14 jedincd. Jiz dfive byla
zjiSténa zavislost biodiverzity na kyselosti vod (Traister et al. 2013). Vysoké pH
potoka Na zeleném, z hlediska pufrace kyselé depozice rovhomérné a dostatecné
zastoupeni bazickych kationt0 a nizké koncentrace toxickych kovd umoznily hojny
vyskyt makrozoobentosu a jeho vysokou biodiverzitu vyjadfenou vysokym poctem
35 zjiSténych celedi makrozoobentosu. Toto je v kontrastu s biodiverzitou
makrozoobentrosu zjisténou v dfive zkoumanych potocich Slavkovského lesa
(Traister et al. 2013, Horecky et al. 2013), zejména s nizkou biodiverzitou kyselého
potoka Lysina s vysokymi koncentracemi Ali i s primérnou biodiverzitou potoka
Pluhova boru, sice vyborné pufrovaného proti acidifikaci, ale zatizeného toxickymi
kovy geogenniho pivodu.
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Vifnici nadrze Josefiv DUl v lJizerskych horach v obdobi
zotavovani z acidifikace

Rotifers of the reservoir Josefiv DUl (the Jizera Mts, Northern Bohemia, Czech
Republic) in the period of recovery from acidification
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Klicova slova: JosefGv DU, vifnici, sezonni dynamika
Key words: Josefdv DUl reservoir, rotifers, seasonal succession

Jizerské hory patfi mezi Uzemi, kterd byla v minulosti silné zasazena
antropogenni acidifikaci. Okyseleni vod a zména chemickych pomérd mély
nepfiznivy dopad na organismy v nich Zijici. V poslednich letech vSak dochazi
k vyraznym chemickym i biologickym zménam v souvislosti s Ustupem kyselosti. V
nadrzich Bedfichov, JosefOv DUl a Sous, které se nachazi ve vrcholové ¢asti hor, je
dlouhodobé sledovan fytoplankton a planktonni korysi (Crustacea). Vifnici
(Rotifera) byli opomijenou skupinou, prestoze jejich odpovéd na zmény biotickych
i abiotickych podminek prostredi byva zpravidla velice rychla. V roce 2014 bylo
uskutecnéno podrobnéjsi vzorkovani nadrze Josefdv DUl s cilem zachytit distribuci
vitnikd v prostoru i case. Na nadrzi probihal soubézné také monitoring
fytoplanktonu a korys, coz umozni komplexnéjsi zhodnoceni podminek, které
v soucasnosti panuji v této nejvétsi a nejhlubsi jizerskohorské nadrzi.
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Vplyv ekoregidnov, vyuzitia krajiny a litologie na taxocenozy
posvatiek (Plecoptera) horskych a podhorskych tokov juznych
svahov Zapadnych Karpat

Influence of ecoregions, land use and lithology on the stonefly taxocenoses
(Plecoptera) mountain and foothill streams southern slopes of the Western
Carpathians

KRNO I.%, KRISTOFOVICOVA L.*a LANCZOS T.2

* Katedra ekoldgie, PriF UK v Bratislave, Mlynska dolina B2, 842 15; krno@fns.uniba.sk
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Abstrakt

Predlozeny prispevok poukazuje na vyznamny vplyv dvoch ekoregionov (karpatsky,
pandnsky), odlesnenia krajiny a litologie (vplyv na chemické zlozenie vod), na spolocenstva
posvatiek (pritokov Hrona, Ipla a Slanej). Odlesnenie potlaca ich biodiverzitu a prejavuje sa
zmenou ekologickych metrik (erézny index, podiel zoSkrabdvacov). Hranice ekoregionov
ovplyvriuje teplotny a prietokovy rezim povodi (Specificky odtok).

Abstract

The present contribution refers to significant effect of two ecoregions (Carpathian and
Pannonian), deforestation and lithology influencing chemical composition of water), the
stonfly communities (tributaries of rivers Hron, Ipel'and Slana). Deforestation inhibits their
biodiversity and is reflected in the change of environmental metrics (erosion index, the ratio
of scrapers). Ecoregion boundaries affects the temperature and the flow regime of the river
basin (specific run-off).

Klucové slovd: suma dennych teplot, chemizmus, organicka hmota, ekologické metriky, biodiverzita
Key words: degree day, chemistry, organic matter, ecological metrics, biodiversity

uvoD

Velmi vyznamnym stresorom ovplyvnujici biodiverzitu tecucich vod su
antropogénne aktivity suvisiace s vyuzivanim krajiny (Stendera et al. 2012). V
tokoch vyvolavaju cely rad hydrologickych, fyzikalno-chemickych a biologickych
zmien (Roth et al. 1996; Allan 2004).

NajcastejSim pripadom negativneho vplyvu na vodné organizmy je premena
~prirodzenej" krajiny na urbarnu, alebo polhohospodarsku. Vplyv litoldgie na stav
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tokov sa prejavuje najma v morfoldgii koryta, charaktere rie¢nych sedimentov, tiez
v dosledku roznych interakcii voda-hornina a fyzikalno-chemickymi
charakteristikami. Prostrednictvom spominanych procesov posobia aj na biotu
tokov, a patria medzi vyznamné C(initele ovplyviiujice druhové zlozenie
spolocenstiev vodnych bezstavovcov (Lanczos et al. 2014; Krno et al. 2015a).
Predlozeny prispevok sa zaoberd vplyvom vyuzitia krajiny a litologického zlozenia
na abiotické a biotické vlastnosti vybranych tokov juznych svahov Zapadnych
Karpat (pritoky povodia Hrona, Ipla a Slanej), ktoré zachytava prostrednictvom
zmien v spolocenstvach posvatiek (Plecoptera). Oblast pretina hranicu dvoch
ekoregionov (lllies 1978) — karpatského a pannodnskeho.

MATERIAL A METODY

Vyskum bol vykonany na 21 lokalitach v povodi riek Hron, Ipel'a Slana (Obr. 1) s
roznou mierou vyuzitia krajiny a geologickym prostredim. Profily boli vybrané
v hornom, strednom a dolnom toku uzavretom karpatskom udoli, nepretatom
vodnou nadrzou. Vsetky Udaje boli spriemerované pre cely sledovany tok. Na
vdcsine studovaného Uzemia sa nachadzaju lesné porasty alebo polnohospodarsky
obrabané plochy, osidlenie je pomerne riedke. Uzemia ¢&iastkovych povodi piatich
sledovanych tokov (Podluzianka, Sikenica, Litava, Madacka a Tisovnik) su
budované neogénnymi vulkanickymi a vulkano-sedimentarnymi horninami
Stiavnického stratovulkanu. Uzemia povodi dal$ich dvoch tokov (Ipel a Klenovska
Rimava) su lokalizované na Uzemi veporického krystalinika. Povodia dalSich tokov
(Blh, Turiec) maju pomerne pestré litologické zloZenie, reprezentované terciérnymi
sedimentmi, vulkanickymi a metamorfovanymi horninami prilahlej casti
Slovenského Rudohoria a mezozoickymi sedimentmi silicika.
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Slovakia ™.,
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A

Obr. 1 Lokalizacia miest odberov vzoriek
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Odber vzoriek posvatiek prebiehal v rokoch 2011 a 2012 (skory jarny, jarny, letny
a jesenny odber) metodikou AQUEM (AQEM consortium 2002)). V rdmci terénnych
prac prebiehalo i mapovanie hydrologickych charakteristik tokov, hodnotenie
rieCcneho habitatu (podla Raven et al. 1997) a kontinualne meranie teplotného
rezimu (celorocne v hodinovych intervaloch pouzitim Minilogs-8 TR). V skorom
jarnom a jesennom obdobi boli odobraté vzorky vody na chemickt analyzu a boli
vykonané stanovenia hydrochemickych parametrov in situ. Chemicka analyza bola
realizovana pouzitim kufrikového fotokolorimetra Spectroquant ® Multy. Popri
hydrochemickych parametroch boli stanovované aj mnozstva organickej hmoty vo
vznose (TOM) a sedimentoch (BOM) a narasty (Sporka a Krno 2003).

Vypocet ploch pokrytych jednotlivymi kategoériami vyuzitia krajiny podfa
CORINE Land

Cover a zjednoduSenymi kategdriami horninovych typov (kyslé az
intermediarne vulkanické horniny, magmatické horniny, metamorfné horniny,
karbonaty a klastické sedimenty) boli pocitané ako 3D plochy zalozené na DEM v
prostredi GRASS GIS (GRASS Development Team, 2012). VSetky Udaje boli podla
potreby transformované (druhou odmocninou, alebo logaritmovanim). Analyzu
environmentalnych faktorov pre jednotlivé povodia sme vykonali pomocou PCA
(Obr. 2). Suvis jednotlivych environmentalnych premennych s druhovym zloZenim
posvatiek sme testovali CCA (Obr.3) s permutaénym testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V skiUmanom regidne sme zistili az 57 druhov posvatiek, z vzacnych pre tento
region resp. Z nedavno objavenych by sme spomenuli Taeniopteryx auberti,
Brachyptera monilicornis, B. starmachi, Rhabdioperyx hamulata, R. acuminata, R.
navicula, Nemoura sciurus, Leuctra dalmoni, Zwicknia acuta, Capnia vidua, Capnopsis
schilleri (Ziak a Krno, 1914). Na zaklade analyzy povodi (Obr. 2, 3) méZeme
rozliSovat tri rozmanité skupiny: karpatské zalesnené povodia ((Ipel, Klenovska
Rimava, Blh horny a stredny tok, Zapadny Turiec horny tok), panonske zalesnené
(Podluzianka, Sikenica, Turce (stredny a dolny tok) a pandnske odlesnené povodia
(Litava, Tisovnik, Madacka - 27-68% zalesnenie).
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Obr. 2: Pozicie lokalit na zaklade gradientov prostredia (PCA).

Prva skupina pretekajuca krystalinikom veporika ma nizku koncentraciu
rozpustenych latok, ma nizku sumu dennych tepl6t pocas roka a jej Specificky
priemerny rocny prietok v hornych tokoch je nad 10 l.s*.km™ (LeSkova a
Majercéakova 2002), ich pramenné oblasti lezia nad 100om n.m, karpatsky
charakter si zachovavaju do vysky 350-400m. Na zdklade druhového zlozenia
posvatiek patri do karpatského ekoregiénu (Obr. 4).
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Obr. 3: Pozicie lokalit na zdklade druhového zloZenia a gradientov prostredia (CCA).
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V tokoch suU vyssie zasoby organického materialu a menej narastov (vyssie
zatienenie, oligotrofia). Celkovo maju vyrazne vyssiu biodiverzitu (Obr. 5a). Typické
sU pre ne Rhabdiopteryx navicula, Protonemura nitida, Nemoura uncinata, Leuctra
inermis a Perla marginata. Druhé dve skupiny patria do pandnskeho ekoregionu
(charakteristické druhy Rhabdiopteryx hamulata, R. acuminata, Nemoura cinerea, N.
sciurus, Leuctra digitata, Zwicknia, Isoperla tripartita a Siphonoperla taurica),
pretekaju cez neogéne vulkanity s vynimkou povodia Turca. Maju vyssiu
koncentraciu rozpustenych latok, vyssiu sumu dennych teplét a ich Specificky
priemerny rocny prietok je pod 10 |.s*.km™. Vyssi obsah kremika pozitivne koreluje
s abundanciou rodu Brachyptera, podobné suvislosti popisuju z Tatier a N. Tatier
autori Krno. et al. (20153,b). Vplyv premennych SiO, a HCO; zjavne suvisi s
rozpustanim alumosilikdtovych  minerdlov a ich zvySené koncentracie
charakterizuju toky s povodiami budovanymi neogénymi vulkanickymi horninami.
ZvySené hodnoty BSK; v povodi Turcov (stredny a dolny tok) suvisia s miernym
znecistenim v povodi. Vyssiobsah Mn je pravdepodobne mobilizovany z hyporealy,
¢o je mozné dolozit vizualnymi pozorovanymi povlakov oxidov Mn v prerejistych
Usekoch, STS (priemerné skdre poSvatiek) tu dosahuje pri relativnej vyssej
biodiverzite najnizsie hodnoty - 2,64 (Obr. 4d, priemerna pévodnost toku, Krno,
2007). Pramenné oblasti pandnskych tokov lezia v 600-8oom n.m. lllies (1978)
uvadza hranicu medzi oboma ekoregéonmi 500 m, zhruba na severnej hranici
dubovej zony (Plesnik 2002). Odlesnené toky panonskeho ekoregidnu maju vyssie
teploty, vyssiu koncentraciu dusi¢nanov, jemnejsi substrat dna, horsi erézny index
(LN) a nizsi podiel zoskrabavacov (Obr. 54b,c). Lanczos et al. (2014) zaznamenali
v jesennom obdobi negativny vplyv vyuzitia krajiny v tejto oblasti na ekologické
metriky EPT (splachy a zvySena erdzia v povodi).

Tento prispevok vznikal vdaka podpore grantov VEGA 1/0176/12, 1/0255/15.
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Komplexni pfistup k recyklaci zivin z rybni¢nich sediment{
v ramci mikropovodi

Complex approach to nutrients recycling from fishpond sediments in
microcatchment area

KROPFELOVA Lenka*, SULCOVA Jana*a POTUZAK Jan?

2ENKI, o.p.s. Dukelska 145, 379 o1 Treborn; kropfelova@enki.cz
2 povodi Vltavy, statni podnik, Emila Pittera 1, 370 o1 Ceské Budéjovice

Klicovd slova: rybnicni sediment, ziviny, fosfor
Key words: fishpond sediment, nutrients, phosphorus

Transport zivin ze zemédélskych povodi a nasledna eutrofizace povrchovych
vod je obecnym problémem kulturni krajiny. Rybniky tvofi vyznamnou a
neoddélitelnou soucast nasi krajiny a pfirozené integruji dopady lidské cinnosti
v jejich povodich. V rybnicich je pfirozené skryt velky potencidl v retenci zivin a
rybniky tak mohou slouzit jako Ucinny nastroj pro jejich recyklaci na Urovni
mikropovodi. Diky plosné erozi ze zemédélskych pozemk0 dochazi k nadmérnému
odnosu zivin a velky podil splavené pddy konci pravé v rybnicich, jejichz vysoka
primarni produkce obohacuje sediment o organické latky.

Schopnost rybnikd zadrzovat fosfor, jenz pak mize byt recyklovan zpét na
zemédélské pozemky, je sice zatim naprosto nedocenéna, ale perspektivné se bude
cena této schopnosti neustale zvysovat. Pricinou je skutecnost, ze bez fosforu nelze
docilit dostatecné intenzivni zemédélské produkce pro vyzivu lidstva pricemz, ale
zasoby fosforu na Zemi jsou omezené a rizikové geograficky lokalizované (70%
v jediném staté — v Maroku).

Cilem nize uvedeného projektu je zachyceni Zivin ulozenych v sedimentech,
odvodnéni sedimentd pouzitim geotextilnich vakd s predrazenou integrovanou
stanici pro davkovani flokulantu a obohacujicich latek a navraceni sedimentd zpét
na zemédélskou pddu a tim uzavreni kolobéhu zivin v mikropovodi.

Vysledky uvedené v tomto pfispévku byly spolufinancovdny projektem
TA04020123.
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Jak funguji ryby v nadrzich a jezerech?

Functioning of fishes in reservoirs

KUBECKA Jan, RIHA Milan, MUSKA Milan, RICARD Daniel, VASEK Mojmir,
PRCHALOVA Marie, MRKVICKA Tomas, JOZA Tomas, CECH Martin, DRASTIK
Vladislav, FROUZOVA Jaroslava, KRATOCHVIL Michal, MATENA Josef, PETERKA
Jiti, SMEJKAL Marek, TUSER Michal, SEDA Jaromir, BLABOLIL Petr a VEJRIK
Lukas

Biologické Centrum AV CR v.v.i., Hydrobiologicky Ustav, Na sddkdch 7, 370 o5 Ceské Budgjovice, Ceskd
Republika; kubecka@hbu.cas.cz

Kli¢ova slova: nadrze, ryby, pelagial, migrace, zooplankton, predace, plidek, abundance, biomasa
Key words: reservoirs, fish, pelagial, migrations, zooplankton, predation, fry communites, juveniles,
abundance, biomass

Otazky typu: Kolik je kde ryb? Jak se premistuji? Kolik jich systém uzivi? Odkud
ziskavaji potravni zdroje? Zistavaji néjaké potravni zdroje nevyuzity? Mohlo by byt
nékterych druh0 vice nebo méné? Mlzeme je vice vyuzivat? zajimaji odbornou i
laickou verejnost kolem vod snad odjakziva. Na velkych vodach byly donedavna
mnohé z nich obestfeny rouskou tajemstvi, nebot nebyly vyvinuty kvantitativni
pristupy jak ryby velkych vod reprezentativné studovat. Poledni dekada znamenala
v tomto ohledu vyznamny posun. Byla rozpracovana rada pasivnich i aktivnich
vzorkovacich pristupU (tenatni, zatahové, vlecné, koselkové sité, hydroakustika,
pouziti hlubinnych agregdtd) a zmapovana jejich vypovédni schopnost. Dobrym
voditkem, Ze chovani ryb sledujeme spravné je, kdyz nékolik robustnich metod
poskytne obdobné vysledky. Pro nadrze s béznym spolecenstvem dominovanym
kaprovitymi rybami byl cilenou kombinaci fady metod rozpracovan obecny model
jak se rGzné druhy a velikostni skupiny chovaji ve vegetacnim obdobi mezi dnem a
noci, coz vnasi svétlo do prvnich dvou otazek. Prispévek se zamysli i nad stupném
rozpracovanosti ostatnich nastinénych zahad.
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Struktura taxocendzy, Zivotné cykly a sekundarna produkcia
poSvatiek dvoch horskych tokoch s roéznym stupnom
zalesnenia ich povodia

Community structure, life histories and secondary production of stoneflies in
two montain sandstone streams with different degree of forest cover

KUSNIROVA Andrea, BERACKO Pavel a PARTLOVA Michaela

Department of Ecology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University, B-2 Mlynska Dolina, SK-842
15, Bratislava, Slovakia; beracko@fns.uniba.sk

Kldcoveé slovd: odlesnenie, Plecoptera, flysovy tok, P/B koeficient, biomasa
Key words: deforestation, Plecoptera, flysch stream, P/B ratio, biomass

Druhovu Strukturu taxocendzy posvatiek a biondmiu (zivotné cykly, sekundarnu
produkciu) jednotlivych druhov sme analyzovali v dvoch susednych tokoch v povodi
ProsieCanky (Chodské vrchy, Zapadné Karpaty). Povodie jedného toku bolo
kompletne odlesnené, tvorené lUkami a pasienkami, zatial ¢o povodie druhého
bolo na 60% zalesnené ihlicnatym lesom. Rozdiely v zalesneni a teplotnom rezime
tokov boli reflektované rozdielnostami v zloZeni spolocenstiev na ich Strukturalnej
a funkénej Urovni. Spolocenstvo nezalesneného toku bolo tvorené len dvoma
druhmi Nemoura cinerea a Leuctra aurita, zatial ¢o druh Nemoura cinerea spolu s
druhmi Leuctra albida, Leuctra nigra, Leuctra prima, Siphonoperla neglecta a
Arcynopteryx dichroa tvoril spoloCenstvo zalesneného toku. U vsetkych
identifikovanych druhov posvatiek sme identifikovali maximalne jednorocny
zivotny cyklus a u eudominantného druhu Nemoura cinerea bol zisteny
jednomesacny posun v liahnuti novych lariev a vylete imag medzi obidvomi tokmi.
Celkova sekundarna produkcia posvatiek zalesneného toku (126,46 mg DW m2y™)
bola viac ako dvakrat vyssia ako produkcia v nezalesnenom toku (47,39 mg DW m™

y?).
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Bioakumulacni monitoring - hodnoceni podle Smérnice
2000/60/ES

Bioacumulation - assessment according to Water framework directive
2000/60/EC

LEONTOVYCOVA Drahomira

CHMU, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 412-Komorany; leontovycova@chmi.cz

Kli¢ova slova: akumulace, bentos, rybi plddek, NEK
Key words: accumulation, benthos, juvenile fish,EQS

Koncentrace vybranych polutant( v bentickych organizmech (bentos) a v rybim
plddku z let 2010-2012 byly porovnany s normami environmentalni kvality (NEK)
pro biotu podle Smérnice 2000/60/ES.

Hg: Hodnoty rtuti u plddku prekracovaly NEK (0,020 mg.kg-1) ve 100%, u
bentosu ve 38-65 % v jednotlivych letech.

PBDE: V obou matricich bylo 100% namérenych hodnot o nékolik radd vyssich
nez NEK (0,0085 pg.kg-1).

HCB:Hodnoty hexachlorbenzenu u bentosu a plddku prekrocily NEK (10 pg.kg-
1) pouze na profilu Bilina-Usti nad Labem.

PFOS: NEK (9,1 pg.kg-1) je prekracovan v jednotlivych letech u plddku ve 24-52
%. U bentosu v 10-24%.

Benzo(a)pyren: Vyssi hodnoty byly zjistény v matrici bentos v roce 2012. NEK
(5 ng.kg-1) byl prekrocen v 70%. U plddku ve sledovanych 3 letech k prekroceni
nedoslo.

Fluoranten: Zjisténé hodnoty opét vy3si u bentosu, kde byl NEK (30 pg.kg-1)
prekrocen v 50%. U plidku doslo k prekroceni pouze na profilu Odra-Bohumin.

HCBD: Namérené koncentrace hexachlorbutadienu byly fadové nizsi nez NEK

(55 pg.kg-2).
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Sifeni nepUvodnich druhd vodnich mékkyso v Ceské republice

The spread of non-native freshwater molluscs in the Czech Republic

LORENCOVA Erika*, BERAN Lubo$? a HORSAK Michal*

1 Ustav botaniky a zoologie, PFF MU, Brno; 393897@mail. muni.cz
2 Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, regiondlni pracovi$té Sprava CHKO Kokofinsko — Machév kraj,
Mélnik

Kli¢ovd slova: biologické invaze, vodni mékkysi, Ceska republika, aktualni vyskytu, siteni, dopady
Key words: biological invasions, freshwater molluscs, Czech Republic, current distribution, spreading,
impacts

Ve volné pfirodé Ceské republiky bylo doposud zaznamenano osm druhd
nepdvodnich vodnich mékkysd. Jedna se o tfi mlze: Corbicula fluminea (korbikula
asijska), Dreissena polymorpha (slavicka mnohotvarna), Sinanodonta woodiana
(Skeblice asijskd) a pét druh( plzd: Ferrissia fragilis (¢lunka pravohrotd), Gyraulus
parvus (kruznik maly), Menetus dilatatus (menetovnik rozsiteny), Physella acuta
(levohrotka ostra) a Potamopyrgus antipodarum (pise¢nik novozélandsky).

Cilem prispévku je predstavit poznatky o soucasném i historickém vyskytu
téchto druhd na nasem Uzemi, zménach tohoto vyskytu, rychlosti Sifeni a zhodnotit
mozné dopady predevSsim na spoleCenstva vodnich mékkysd. Mapy nalez0
v riznych obdobich ukazuji postup Siteni a rist populaci druhd v jednotlivych polich
sitového mapovani. NejinvadovanéjSimi oblastmi u nas jsou povodi velkych fek,
hlavné povodi Labe, naopak nejmensi vyskyt téchto druhd byl v nizsich polohach
zaznamenan v jiznich Cechach. Je patrnd r0zné rychlad expanze téméf u viech
druhd, pouze u druhu Menetus dilatatus byla zaznamenana od roku 2006 stagnace.
Vzhledem k moznym vyznamnym ekologickym vlivim je nutné sledovat predevsim
Siteni viech tfi mlzo.
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Odolnost vybranych skupin makrozoobentosu vici vysychani

Drought resistance of the selected benthic invertebrates

LOSKOTOVA Barbora® a STRAKA Michal?

1 Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédeckd fakulta MU, Kotldfska 267/2, 611 37, Brno;
263064 @mail.muni.cz
2 WELL consulting, s.r.o., Uvoz 497/52, 602 0o, Brno

Kli¢ova slova: makrozoobentos, perioda sucha, vlastnosti druhi, bioindikace
Key words: benthic invertebrates, drought period, species traits, bioindication

Studium extrémnich hydrologickych udalosti (sucha, povodné) nabyva
s postupujicimi klimatickymi zménami na vyznamu. Jednotlivé taxony maji rizné
Zivotni strategie a vlastnosti (species traits), které jim umoznuji preziti suchého
obdobi, anebo prekonani suché periody naopak znesnadnuji. Pfi vysychani toku
dochazi k hromadnym Uhyndm vodnich organism@, avsak rdzné taxony jsou vici
vysychani rGzné odolné a nékteré druhy jsou schopny preckat i relativné dlouha
obdobi sucha. Tato rozdilna schopnost v preziti, respektive rychlost umirani, dava
predpoklady pro vyvinuti metodiky rozpoznani doby sucha pomoci prezivsich
organism0. Prispévek se zabyvd porovnanim odolnosti nejhojnéjSich druhd
bentickych bezobratlych vici vysychanina zakladé vlastnich experimentalnich dat.
Tyto informace interpretuje vzhledem k vlastnostem (species traits) jednotlivych
taxonU a posuzuje jejich vyuzitelnost k indikaci doby vyschnuti toku.
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ProC se v prezimujici populaci dafnii lihne malé potomstvo:
fyziologie embryonalniho vyvoje D. galeata v nizkych
teplotach

Why is small-sized offspring in the overwintering Daphnia population:
physiology of D. galeata embryonic development at low temperature

MACHACEK Jifi a SEDA Jaromir

Biologické Centrum AVCR v.v.i, Hydrobiologicky Ustav, Na Sddkdch 7, Ceské Budéjovice;
machacek@hbu.cas.cz

Kli¢ova slova: Daphnia, embryogeneze, celkova spotteba kysliku, velikost neonat, velikost vajicek
Key words: Daphnia, embryogenesis, total oxygen consumption, neonate size, egg size

V nasich zemépisnych Sitkach nejsou vzacnosti nadrze s permanentni populaci
perloocek rodu Daphnia. Aktivni partenogenetické a ¢asto ovigerni samice se
vyskytuji v nadrzich i v zimnim obdobi, kdy mdZze byt nadrz zamrzla po nékolik
mésicU a nejvyssi teplota vody v hloubkych vrstvach je 3-4 °C. Vysledky méreni D.
galeata v UN Rimov ukazaly, Ze velikostni struktura pfezimujici populace je
pravidelné posunuta ve prospéch malych velikostnich tfid ve srovnani s letni
populaci.

Vysledky laboratornich experimentd ukazaly, ze pravdépodobnou pficinou je
mala velikost neonat, jejichz embryogeneze probihala pfi nizké teploté. V tomto
prispévku uvadime vysledky méfeni respirace béhem embryogeneze u
laboratorniho klonu D. galeata adaptovaného na 20°C a 10°C. Vysledky ukazuji, ze
pres nizsi respiracni rychlost v nizké teploté, mnohem delsi doba potrebnd k
dokonceni embryonalniho vyvoje zpdsobuje, ze celkové mnozstvi spotfebovaného
kysliku v embryogenezi je vyssi v 10°C nez ve 20°C. To znamenag, Ze vyssi podil
zarodecné hmoty vajicka je spotfebovan na respiraci a nasledkem toho je mensi
velikost potomstva. Vysledky nékterych laboratornich méfeni (napf. kratsi
embryogeneze u malych vajicek) a tendence produkovat mald vajicka u
prezimujicich populaci naznacuji, ze adaptivni reakci, ktera do urcité miry
kompenzuje tuto metabolickou nevyhodu, mize byt produkce malych vajicek v
nizkych teplotach.
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Hodnotenie ekologického stavu a potencialu vodnych utvarov
povrchovych vod Slovenska pre druhé planovacie obdobie

Ecological status assessment of the Slovak surface water bodies for the second
planning cycle

MAKOVINSKA Jarmila, MISIKOVA ELEXOVA Emilia, RAJCZYKOVA Elena,
SCERBAKOVA Sona, LESTAKOVA Margita, HLUBIKOVA Dasa, FIDLEROVA Dana,
BALAZI Peter a PLACHA Maria

Vyskumny ustav vodného hospodadrstva, Ndbrezie arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava;
makovinska@vuvh.sk

Klucové slovd: Ramcova smernica o vode, vodné Utvary povrchovych vod, hodnotenie ekologického
stavu, biologické prvky kvality

Key words: Water Framework Directive, surface water bodies, ecological status assessment, biological
quality elements

Jednou z poziadaviek Rdmcovej smernice pre vodu (RSV) je hodnotenie
ekologického stavu a ekologického potencialu pre jednotlivé plany manazmentov
povodi. Pre druhy planovaci cyklus bolo pripravené hodnotenie ekologického
stavu/potencidlu, zalozeného na hodnoteni biologickych prvkov kvality
(fytoplanktdn, fytobentos a makrofyty, bentické bezstavovce a ryby), podpornych
fyzikalno-chemickych a hydromorfologickych prvkov kvality a Specifickych latok
relevantnych pre Slovensko.

Hodnotiace metddy zahrmaju vsetky poziadavky RSV (typova Specifickost,
porovnanie s referenénymi hodnotami, druhova diverzita, kvantita a citlivé druhy,
stresorova Specifickost). Pre vSetky hodnotené prvky boli pripravené klasifikacné
schémy. Hodnotiace schémy pre biologické prvky kvality boli pre vacsinu typov
interkalibrované na Urovni Eurdpskej Unie. Pre hodnotenie ekologického
potencialu boli pouzité predbezne pripravené hodnotiace systémy.

Vysledky hodnotenia ekologického stavu/potencidlu sU uvedené pre dve
spravne Uzemia povodi (Dunaj a Visla).
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Technologie pro limnologii — Stastné partnerstvi anebo ne?

Technology for limnology — happy marriage or not?

MARSALEK B., BABICAP., JASA L., MARSALKOVAE. a ZEZULKASS.

Botanicky Ustav AVCR, v.v.i., Oddéleni experimentalni fykologie a ekotoxikologie, Lidickd 25/27, 602 0o
Brno, Ceskd republik; sinice@sinice.cz

Klicova slova: recyklace fosforu, odstranéni estrogend, on-line/in situ monitoring
Key words: Phosphorus recycling, estrogenity removal, on-line/in-situ monitoring

Mnozstvi technologii, které nabizeji uplatnéni v hydrobiologii, hydrochemii,
ekotoxikologii a napf. akvakulturach se pohybuje ro¢né v stovkach az jednotkach
tisicav jediné prednasce je nelze vSechny vyjmenovat, natoz pak popsat a vysvétlit.
Proto jsme si vybrali takové technologie, se kterymi mame konkrétni zkusenosti.

V povrchovych vodach vétsiny rozvinutych zemi, véetné CR jsou pravidelné
detekovany ekotoxikologicky vyznamné koncentrace esrogend. Informace, které
pred 5 lety prekvapovaly, jsou dnes brany jako fakt a realita a mnozi se exaktni
publikace, které prokazuji zdroj, osud i vlivy téchto latek na dynamiku populaci,
zdravotni stav a reprodukci vodnich bezobratlych, ryb i vodnich makrofyt. Proto je
nutno hledat technologie, které budou tyto latky odstrafiovat predevsim v mistech
koncentrovanych zdroj0, pfedevsim na odtoku z COV. Pfispévek pFinese nase
vysledky s vyuzitim nanotechnologii (slouCeniny Zeleza, které je ekotoxikologicky
vhodnéjsi, nez stfibro ¢i titan) a biotechnologii (kombinace fas, bakterii a
makrofyt). Vysledky prokazuji, ze pfirodni metody odstranéni estrogen( jsou
provozné levnéjsi, ale jejich schopnost odstranit estrogeny z vody je zavisla na
teploté, kdy pod 10 °C prakticky nefunguji, nanotechnologie jsou sice drazsi, ale za
cca 30 minut odstrani 9o% estrogennich latek, které jsou pouzivany
v antikoncepcnich tabletach.

Moderni limnologie potfebuje kvalitni data, coz znamen3, jak jsme si vzdy
mysleli, pokud mozno spojit, a Casta a samoziejmé pfimo z terénu. Takové
technologie pro on-line monitoring pfimo v terénu mame k dispozici, véetné cidel,
kterd kvantifikuji fasy, odlisi sinice, v€etné toho, ze méfi kazdych 5 minut a data
odesilaji pres datové sité, takze mdzeme mit stale prehled o situaci ve sledovanych
lokalitach. Realita praxe ukazuje, Ze sice mdzeme mit prehled, ale také mdzeme
mit neskutecné mnozstvi tzv. ,Hausovych Cisel* vzniklych chybami v prenosech
dat, zpracovani tzv. lidskym vlivem, nebo hydrobiologicky zcela pochopitelnym
narostem biofilmd na cidlech nedokonale ¢isténych. Specielni skupinou novych
technologii vyuzivanych stale vice v hydrochemii a ekotoxikologii jsou pasivni
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vzorkovace, které na nasem pracovisti jiz 10 let pouzivame na detekci a kvantifikaci
toxin0 sinic jak ve vodarnach, tak v rekreacnich, rybochovnych i vodarenskych
nadrzich.

Dominantni ¢ast prednasky se bude vénovat nasi aktualné hlavni ¢innosti a to
technologiim recyklace fosforu. Této problematice se vénujeme 6 let a jsme
presvédceni, ze nikoli pokuty za znecisténi vod fosforem, ale moznost separovat a
prodat fosfor bude ta spravna motivace pro provozovatele napf. COV. Fosforu je
vSak také dost napf. v sedimentech nadrzi a rybnikd, ale separace fosforu od
toxickych kovd ¢ PAU je pfedmétem vyzkum, které se rozjizdi v EU, USA i Ciné.
Jde rozhodné o perspektivni oblast technologii, ze kterych budou mit vodni
ekosystémy radost, a jsme radi, ze jsme byli mezi prvnimi, ktefi se této
problematice v CR zadali vénovat.

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov



ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

»Vazky si robia ¢o chcu" alebo Diverzita vazok nezavisi na
taxonomickej ani funkcnej diverzite vodnych rastlin

»Dragonflies can do what they want" or Diversity of dragonflies is not affected
by taxonomic or functional diversity of aquatic plants

MATUSOVA Zuzana*, SVITOK Marek*®, NOVIKMEC Milan?, REDUCIENDO-
KLEMENTOVA Barbora?, HAMERLIK Ladislav?, HRIVNAK Richard3, OTAHELOVA
Helena3, KOJCHAROVA Judita* a PALOVE-BALANG Peter5

1 Katedra bioldgie a vseobecnej ekoldgie, Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Technicka univerzita vo
Zvolene, T. G. Masaryka 24, Zvolen 960 01, Slovenska republika; zuzana.matushova@gmail.com

2 Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40, 974 01
Banska Bystrica

3Botanicky Ustav Slovenskej akadémie vied, Dubravska cesta 14, 845 23 Bratislava

4 Botanickd zahrada Univerzity Komenského, pracovisko Blatnica, Blatnica 315, 038 15

5 Ustav biologickych a ekologickych vied Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safdrika,
Moyzesova 11, 040 o1 Kosice

6 Eawag Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology, Department of Aquatic Ecology,
Centre of Ecology, Evolution and Biogeochemistry, Seestrasse 79, CH-6047 Kastanienbaum, Switzerland

Kldcoveé slovd: Odonata, vodné makrofyty, malé vodné nadrze, koncept zastupnych skupin
Key words: Odonata, aquatic plants, ponds, surrogate concept

Vazky a vodné makrofyty su v praktickej ochrane prirody vyuzivané ako vlajkové
a dazdnikové druhy. Mimoriadne cennymi z hladiska druhovej diverzity tychto
skupin na nasom Uzemi sU malé vodné nadrze. V poslednych rokoch sa vyskum
tychto dlhodobo zanedbavanych biotopov zintenzivnil. Na Slovensku prispieva
k ich poznaniu medziodborovy projekt BIOPOND, zamerany na komplexny
prieskum ich diverzity. Jednym z cielov projektu je zhodnotit potencial vazok
a vodnych makrofytov ako navzajom zastupnych skupin so zamerom zistit, ¢i je
mozné na zdklade jednej skupiny predikovat vyskyt druhej. Doposial sme tento
potencidl testovali hladanim korelacii v druhovom bohatstve a Strukture
spolocenstiev vazok a vodnych makrofytov. Taxonomicky pristup sa vSak
neosveddil, zaznamenali sme iba velmi slabé alebo Ziadne korelacie. V tejto praci
pokracujeme s hladanim vztahu vo vyskyte tychto dvoch skupin s vyuzitim
funkéného pristupu. Zistovali sme, &i pocet druhov vazok rastie s poctom
zakladnych funkénych skupin vodnych makrofytov. Na 91 lokalitach bol vykonany
podrobny botanicky prieskum a bol na nich zmapovany vyskyt lariev, dospelcov
i exuvii vazok. Ani s vyuzitim tohto pristupu sme vSak pri hfadani korelacii neuspeli.
Zda sa, ze neexistuje vysvetlitelnd asociacia medzi vyskytom vazok a funkénych
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skupin vodnych makrofytov a v praktickej ochrane prirody je potrebné skimat
obidve skupiny osobitne.

Tato praca bola podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
zmluvy ¢. APVV-0059-11.

108 LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov



ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Vyuzitie bentickych bezstavovcov pri hodnoteni vyrazne
zmenenych vodnych tokov Slovenska

Use of benthic invertebrates at the assessment of heavily modified streams in
Slovakia

MISIKOVA ELEXOVA Emilia, LESTAKOVA Margita, SCERBAKOVA Sora a
OCADLIK Miroslav

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva, NdbreZie arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava;

elexova@vuvh.sk

Klucové slova: bentické bezstavovce, hydromorfologické vplyvy, vodné Utvary, metriky, ekologicky
potencial
Key words: benthic invertebrates, hydromorphological impacts, water bodies, metrics, ecological
potential

Spolocenstvo bentickych bezstavovcov bolo posudené ako relevantny
biologicky prvok kvality pre hodnotenie ekologického potencialu (EP) vo vyrazne
zmenenych vodnych Utvaroch (HMWB) kategdrie tecucich vod Slovenska.
Dévodom je jeho schopnost indikovat viaceré antropicky sposobené
hydromorfologické (HYMO) vplyvy vo vodnych ekosystémoch, a tiez
reprezentativnost a efektivnost jeho odberu a vyuzitia v tokoch. Od roku 2012 sana
VUVH vytvara hodnotiaci systém EP pre dané vodné Utvary, zaloZeny na stanoveni
hrani¢nych hodnét metrik, najlepsie odrazajucich reakcie bentickych bezstavovcov
na HYMO vplyvy. Podkladom je Statistické spracovanie Udajov z relevantnych
lokalit monitorovanych od r. 2003. V sucasnosti sa jednd o vypracovanie
klasifikacnych schém na zaklade bentickych bezstavovcov pre g vodnych Utvarov
na velkych tokoch, 12 na strednych a 33 na malych tokoch. Zvolené a nasledne
testované boli metriky odrazajuce degradaciu riecnej morfoldgie, prip. vseobecnu
degradaciu; vylUdili sa metriky zamerané len na organické znelistenie. Dalej sa
Statisticky spracovali podla platnej typoldgie a z hladiska podobnosti HYMO zmien,
resp. Ucelu vyuzivania. Vystupom je postupné vypracovanie klasifikacnych schém
pre hodnotenie EP v skupinach HMWB kategoérie tokov s podobnymi HYMO
charakteristikami.
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Zatopené kulturni a pfirodni dédictvi jizni Moravy

Submerged villages —the lost cultural and natural heritage of the South Moravia

MLEJNKOVA Hana

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G.M v.v.i, Mojmirovo ndm. 16, 612 oo Brno;
hana_mlejnkova@vuv.cz

Klicova slova: historicky vyvoj, rozvoj krajiny, zmény ptirodniho prostredi, vodni dilo Nové Mlyny,
vodni nadrz Vranov, vodni nadrz Brno, projekt NAKI

Key words: historical development, land development, changes in the natural environment, system of
Nové Mlyny reservoirs, Vranov dam, Brno dam, NAKI project

Zmény v krajiné, zplsobené stavbami vodnich dél, maji zcela zasadni vliv na jeji
dalsi charakter a vyvoj. Projekt ,Zatopené kulturni a prirodni dédictvi jizni Moravy"
Ministerstva kultury CR se zamysli nad touto problematikou z mnoha velmi
rozdilnych, a presto souvisejicich pohledd. Cilem projektu je zhodnotit historickou,
socialné-kulturni a ekologickou kontinuitu Uzemi, ktera byla pozménéna
vodohospodarskymi Upravami a porovnat stav spolecnosti, kultury, krajiny,
vodnich tokd, vodnich ploch a jejich vyuzivani, biotopl a dalSich slozek utvarejicich
kulturni a pfirodni dédictvi jizni Moravy, pred a po zatopeni velkych Uzemi pfi
vystavbé vodnich nddrzi. Do projektu byly vybrany tfi odlisné vodohospodarské
lokality jizni Moravy — soustava vodnich nadrzi Nové Mlyny, VN Vranov a Brnénska
prehrada. Projekt je rozclenén do dvou zakladnich celkd, zamérenych na historicky
vyvoj oblasti jako vyznamného sidlistniho regionu a migracniho koridoru stfedni
Evropy a vyvoj krajiny a zmény pfirodniho prostfedi v souvislosti s budovanim
vodnich dél kulturni a pfirodni dédictvi. V prispévku budou predstaveny cile a feSeni
projektu.
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Vplyv preéerpavacej vodnej elektrarne Cierny Vah na bentické
bezstavovce - predbezné vysledky

The impact of the pumped-storage hydropower plant Cierny Vah on benthic
invertebrates - preliminary results

NAVARA T., KOKAVEC |. a PARTLOVA M.

Katedra ekoldgie Prirodovedeckej fakulty Univerzita Komenského, Mlynska dol. B2 842 15 Bratislava;
navara.tomas@gmail.com

Klocové slovd: prelerpavacia vodnad elektraren, permanentna fauna, Plecoptera, Trichoptera,
diverzita, saprobita

Key words: pumped-storage hydropower plant, permanent fauna, Plecoptera, Trichoptera, diversity,
saprobity

Vplyv precerpavacej vodnej elektrdrne (PVE) Cierny Vah na Struktiru
spolocenstiev bentickych bezstavovcov bol skimany v rokoch 2012 a 2013.
Negativny vplyv nadrze preukazali viaceré metriky — saprobny index (Zelinka a
Marvan), BMWP skdre, zastupenie potamalovych druhov, pomer r/K stratégov,
taxonov bol zisteny na lokalite priamo pod vodnou nadrzou. Porovnatelne vysoka
diverzita spolo¢enstiev makrozoobentosu bola zaznamenana nad priehradou a na
lokalite vzdialenejSej od PVE. V celom skimanom Useku pod PVE doslo k zvySeniu
diverzity malakofauny, v ramci ktorej dominovali druhy Radix balthica a R. labiata.
Relativna abundancia druhov Dugesia gonocephala a Gammarus fossarum priamo
pod priehradou vyrazne stUpla a naopak druh G. balcanicus tu absentoval. Z radu
Plecoptera bol eudominantnym druhom nad nadrzou Protonemura nitida. Na
obidvoch lokalitach pod PVE dominoval druh Leuctra aurita. Rody Perla a Capnia
pod vodnym dielom absentovali, ako aj druhy z elade Chloroperlidae. V ramci radu
Trichoptera boli na lokalite nad priehradou dominantné druhy Micrasema minimum
a Ecclisopteryx dalecarlica. Na lokalite pod priehradou boli oba druhy adominantné
a eudominantnymi druhmi tu boli Hydropsyche incognita a Hydropsyche siltalai.

Tato Studia bola vypracovana ako sucast vedeckého projektu ¢. 1/0176/12
financovaného vedeckou grantovou agenturou VEGA.
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Exkrece rozpusténého organického uhliku fytoplanktonem:
mérFeni na Udolni nadrzi Rimov

Phytoplankton excretion of dissolved organic carbon: measurements at the
Rimov Reservoir

NEDOMA Jifit, ZNACHOR Petr*?, RYCHTECKY Pavel*, HEJZLAR Josef*? a SIMEK
Karel*2

1 Biologické centrum Akademie véd Ceské republiky, v.v.i., Hydrobiologicky Ustav, Na Sadkdch 7, 370 o5
Ceské Budéjovice; nedoma@hbu.cas.cz
2 pfirodovédecka fakulta Jihoceské univerzity, BraniSovskd 31, 370 o5 Ceské Budéjovice

Kli¢ovd slova: fytoplankton, exkrece DOC, funkéni skupiny, nejdelsi rozmér
Key words: phytoplankton, DOC excretion, functional groups, MLD

Mikroskopické fasy a sinice v pribéhu primarni produkce ¢ast asimilovaného
organického uhliku uvolfiuji do vodniho prostfedi, kde slouZzi jako zdroj uhliku a
energie pro bakterie. Na Udolni nadrzi Rimov jsme se zabyvali faktory, které uréuji
intenzitu tohoto déje. Vyjadfeno v procentech celkové primarni produkce cinila
tato exkrece DOC v priméru 6,3% (rozmezi 0-31%) s vyraznou sezonni dynamikou
- na jare dosahovala v prOméru 11% s maximem v kvétnu, v Iété pouze 4%, na
podzim 7%. V souladu s tim byla nalezena vyraznd zavislost exkrece na slozeni
fytoplanktonu a to jak z hlediska jeho taxonomie, tak funk¢ni klasifikace. Procento
exkrece DOC se zvySovalo smérem od pfitoku ke hrazi, se snizujici se velikosti
partikuli fytoplanktonu, a se snizujici se biomasou fytoplanktonu.
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Malé vodné nadrze: pohlad na velkost povodi a vplyv vyuzitia
krajiny

View on the ponds’ catchment area and land-use effect on pond environment

NOVIKMEC Milan?, Koclicky Dusan?, HAMERLIK Ladislavs, HRIVNAK Richard*,
OTAHELOVA Helena* a SVITOK Marek®5
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4 Botanicky Ustav Slovenskej akadémie vied, Dobravska cesta 9, SK-845 23 Bratislava

5 Eawag Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology, Department of Aquatic Ecology,
Centre of Ecology, Evolution and Biogeochemistry, Seestrasse 79, CH-6047 Kastanienbaum, Switzerland

Klucové slovd: velkost povodia, manazment krajiny, chémia vody
Key words: catchment area, landscape management, water chemistry

V ramci rozsiahleho vyskumu malych vodnych nadrzi na Uzemi Slovenska
(www.biopond.sk) sme sa zamerali aj na Studium zakladnych vztahov medzi
nadrzami a ich povodiami. Kombinaciou udajov ziskanych v prostredi GIS a
terénnych dat reprezentujucich fyzikalno-chemické parametre vody a pody malych
vodnych nadrzi sme analyzovali vztahy medzi velkostou nadrzi a velkostou ich
povodi a Studovali vplyv vyuzitia krajiny na fyzikalno-chemické parametre nadrzi.
Vplyv vyuzitia krajiny sme hodnotili v troch priestorovych skalach — bezprostredné
okolie nadrze (10 m), Sirsie okolie nadrze (100 m) a vyuzitie krajiny v celom povodi.
Medzi velkostou povodia a velkostou nadrze sme zistili signifikantny pozitivny
vztah. Vyuzitie krajiny na Urovni celého povodia vyznamne ovplyvnovalo fyzikalno-
chemické vlastnosti malych vodnych nadrzi. Vysoky podiel intenzivne vyuzivanej
krajiny v povodi (polnohospodarska pdda, urbanizované prostredie) bol spojeny s
poklesom kvality vody malych vodnych nadrzi. Naopak, typ vyuzitia krajiny
v bezprostrednej blizkosti sa na vlastnostiach nadrzi neprejavil.

Tato praca bola podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
zmluvy ¢. APVV-0059-11.
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Uloha akvatickych spoloéenstiev pri hodnoteni ekologického
potencialu vyrazne zmenenych a umelych vodnych utvarov
Slovenska

The role of aquatic communities in assessment of ecological potential of heavily
modified and artificial water bodies of Slovakia

OCADLIK Miroslav, MISIKOVA ELEXOVA Emilia, SCERBAKOVA Sofa,
LESTAKOVA Margita, FIDLEROVA Dana, BALAZ|I Peter, PLACHA Maria,
HLUBIKOVA Daga a MAKOVINSKA Jarmila

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva, NdbreZie arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava;

ocadlik@vuvh.sk

Klucové slovd: hydromorfologické vplyvy, Rdmcova smernica o vode, vodné Utvary, metriky,
ekologicky potencial
Key words: hydromorphological impacts, Water framework directive, water bodies, metrics,
ecological potential

Hlavhym environmentalnym ciefom RSV je dosiahnutie dobrého stavu
u vSetkych vod do roku 2015, u umelych (AWB) a vyrazne zmenenych (HMWB)
vodnych Utvarov ide o dobry ekologicky potencial (EP). Kritériom pre vymedzenie
HMWB a AWB bola identifikacia hydromorfologickych (HYMO) vplyvov, ktoré
zapri¢inuju nedosiahnutie dobrého stavu. Ekologicky potenciadl je potrebné
hodnotit na zaklade relevantnosti biologickych prvkov kvality a vybere vhodnych
metrik pre indikaciu HYMO vplyvov. Od typu a ucely, resp. vyuzivania HMWB
a AWB zavisi, ako sa Struktura jednotlivych akvatickych spolocenstiev
(predstavujucich biologické prvky kvality) meni a prispdsobuje zmenenému stavu
vodnych Utvarov. Od roku 2012 prebiehaju systematické terénne, analytické prace
a Statistické spracovania Udajov za Ulelom vypracovat hodnotiace systémy
hodnotenia EP hydromorfologicky zatazenych vodnych Gtvarov. Oproti
predchadzajucemu obdobiu sa pracovnici VUVH v rdmci rieSenia Ulohy
~Aktualizacia a vypracovanie klasifikacnych schém pre EP" zameriavaju prave na
indikaciu HYMO vplyvov.

Cielom prispevku je priblizit zakladny princip vyberu relevantnych spolocenstiev
pre jednotlivé typy HMWB a AWB (toky, vodné nadrze, kanalové sustavy), ako aj
procesu odvadzania klasifikacnych schém so stanovenim hrani¢nych hodnot
biologickych metrik odrazajucich primarne, ale aj sekundarne vplyvy HYMO zmien.
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Bioindikace vysychavych tokd pomoci vodnich bezobratlych -
vysledky projektu BIOSUCHO

Bioindication of intermittent streams using aquatic macroinvertebrates -
results of the BIODROUGHT project

PARIL Petr*2, SYROVATKA Vit?, ZAHRADKOVA Svétlana*?, STRAKA Michal4,
POLASEK Marek*?, SIKULOVA Lenka**, REZNICKOVA Pavla3 a NEMEJCOVA
Denisa®

* Vyzkumny ustav vodohospoddrsky TGM, v.v.i., Mojmirovo ndmésti 16, 612 oo, Brno; paril@sci.muni.cz
2 {Jstav botaniky a zoologie, Pfirodovédeckd fakulta MU Brno, Kotlafskd 2, 637 11, Brno

30ddéleni rybarstvi a hydrobiologie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1,
613 00, Brno

4 WELL Consulting s.r.o., Uvoz 52, 602 00, Brno

Klicovd slova: intermitentni toky, rekolonizace, sucho, bioindikace, makrozoobentos
Key words: intermittent streams, recolonisation, drought, bioindication, aquatic macroinvertebrates

Vliv sucha na vodni bezobratlé dosud nebyl ve stfedni Evropé systematicky
studovan, prestoze frekvence vysychani tokd nizSich radd stale roste. Bez ohledu
na pldvod tohoto jevu (klimatickd zména, odbéry vody atd.) zpdsobuje sucho
strukturdlni zmény spolelenstev, které Ize detekovat i po jeho odeznéni.
Vyznivajici ,otisk sucha" je zachytitelny v pribéhu celé rekolonizace, jejiz rychlost
zavisi jak na rozsahu vyschnuti (Casovém i prostorovém), tak i na dostupnosti refugii
a osidlovacich schopnostech druhd.

V projektu BIOSUCHO (www.sucho.eu, grant TA02020395) byla vyvinuta
metoda bioindikace suchych epizod pro monitoring vysychavosti tok( ve
vodohospodarské praxi. Pomoci linearni diskriminacni analyzy spolecenstva
bezobratlych bylo vybrano nékolik metrik, vhodnych pro klasifikaci tokd do 3
skupin dle rozsahu jejich zasaZzeni suchem (pravidelné a rozsahle vysychajici,
obcasné a v mensim rozsahu vysychajici, permanentni). Metoda funguje specificky
pro kazdou ast sezony, béhem niz se v praxi vzorkuje (jaro/podzim) a je zalozena
na 3 skupinach metrik: tj. zastoupeni (i) taxonomickych skupin (napf. EPT a
Oligochaeta), (ii) specifickych vlastnosti (tzv. ,species traits", napt. reofilie) a (iii)
pritomnostiindikatorovych druhd, rizné citlivych vici vysychani, jejichz zastoupeni
je vyjadieno indexem. Toto hodnoceni Ize vyuzit i pro konstrukci mapy rizika
vysychani tokd pro povodi 4. fadu.
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Geneticka diverzita zabronozky snézni Eubranchipus grubii
Genetic diversity of fairy shrimp Eubranchipus grubii

PESEK Pavel a SACHEROVA Veronika

Katedra ekologie PfF UK v Praze; pesek.pa@seznam.cz

Kli¢ovd slova: Eubranchipus grubii, geneticka diverzita, CO1, 16S
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Zabronozka snézni obyvéd specificky habitat jarnich periodickych t0ni.
Periodické tiné s podminkami vhodnymi pro zivot zabronozky snézni se ve stredni
Evropé vyskytovaly po celou dobu pleistocénu véetné ledovych dob. Zabronozka
snézni nemusela v obdobi glaciald s nejvyssi pravdépodobnosti migrovat ze stredni
Evropy do jihoevropskych refugii.

Geneticka pribuznost populaci zabronozky snézni byla studovana pomoci dvou
mitochondrialnich markerd (CO1 a 16S). Fylogenetické studie potvrdily rozdéleni
studovanych populaci do tfi hlavnich linii, jejichz vyskyt pfiblizné odpovida
geografické prislusnosti k povodim Odry, Labe/Morava a Dyje. Nejvyraznéjsi je
oddéleni populaciz povodi Odry. Pfedpoklada se, ze tyto populace nejsou lokalniho
pUvodu, pochazi pravdépodobné z vychodni Evropy.

Dale je diskutovano, zda jsou vysledky fylogenetickych studii ovlivnény tim,
jestli se populace nachazi v nivé feky nebo mimo ni. Zabronozky jsou pfi iteni mezi
tOnémi omezeny pouze na pasivni zpUsoby Sifeni. Pasivni Sifeni je snazsi mezi
tdnémi v nivni oblasti nez mezi tdnémiv nivé a mimo ni. Tomu by mély odpovidat i
genetické vztahy populaci.

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov



ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Evolucné ekologicky vyzkum perloo¢ek rodu Daphnia v
prehradnich nadrzich: od mezidruhové hybridizace po
,cervenou kralovnu"

Evolutionary and ecological studies on Daphnia water fleas in canyon-shaped
reservoirs: from interspecific hybridization to Red Queen

PETRUSEK Adam?, SEDA Jaromir? a WOLINSKA Justyna3

1 Katedra ekologie, Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze, Vinicnd 7, 128 44 Praha 2;
adam.petrusek@natur.cuni.cz

2Bjologické centrum AV CR, Hydrobiologicky Ustav, Na Sadkdch 7, 370 o5 Ceské Budéjovice

3 Leibniz-Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB), Miggelseedamm 301, 125 87 Berlin

Klicova slova: korytovité nadrze, komplex Daphnia longispina, mezidruhova hybridizace, geneticka
diferenciace, koevoluce hostitele a parazitd

Key words: canyon-shaped reservoirs, Daphnia longispina complex, interspecific hybridization,
genetic differentiation, host-parasite coevolution

Korytovité prehradni nadrze jsou jednim z relativné béznych ,jezernich"
ekosystém0 v nasi krajiné. Na rozdil od vétsiny jezer se ale ¢asto vyznacuji dobre
vyvinutymi podélnymi gradienty podminek prostredi, po¢inaje obsahem Zivin po
biomasu a strukturu vSech slozek pelagickych spolecenstev (bakterii,
fytoplanktonu, zooplanktonu, ryb...). Diky témto vlastnostem jsou korytovité
prehradni nadrze velice zajimavym modelovym systémem pro ekologicky a
evolucnivyzkum. V pfispévku shrnu nékteré klicové vysledky, ziskané béhem studia
nadrzovych perloocek druhového komplexu Daphnia longispina. U nas se bézné
vyskytuji tfi vzajemné se kfizici druhy (D. longispina, D. galeata a D. cucullata), které
se ale lisi svymi ekologickymi naroky. Horizontalni i vertikalni gradienty v nadrzich
proto ovliviiuji nejen prostorou distribuci téchto druhg, ale i jejich klonalné se
rozmnozujicich kfizencd. Tim mohou i v pelagickém prostredi vznikat prostorové
omezené zoény s dominanci hybridd, jakysi ekvivalent hybridnich zon
v terestrickych ekosystémech. Obdobné ovliviuji lokalni vlastnosti prostredi
Uspésnost jednotlivych klond perloocek, a proto byvaji populace jednoho druhu
uvnitf nadrzi geneticky diferencované. Krom gradientd potravni nabidky a
predacniho tlaku se navic ukazuje, Ze heterogenni je i prostorova distribuce
parazitd perloocek. Ty jsou na rbznych mistech nadrze vystaveny riznému
selekénimu tlaku a je zde proto potencial pro zkoumani koevoluénich procest mezi
hostiteli a jejich parazity.
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Vyuzitie vodnej flory v hodnoteni ekologického potencialu
vodnych nadrzi Slovenska s dorazom na fytoplankton

Use of aquatic flora in assessment of ecological potential of water reservoirs in
Slovakia with emphasis on phytoplankton

PLACHA Maria, BALAZI Peter, FIDLEROVA Dana a MAKOVINSKA Jarmila

Vyskumny uUstav vodného hospoddrstva, Ndbrezie arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava;

placha@vuvh.sk

Klucové slovd: ekologicky potencial, vodné nadrze, fytobentos, makrofyty, fytoplankton
Key words: ecological potential, water reservoir, phytobentos, makrophytes, phytoplankton

Z vodnej fléry sU pouzivané na hodnotenie ekologického potencialu vodnych
nadrzi Slovenska nasledovné biologické prvky kvality (fytoplankton, fytobentos a
vodné makrofyty). Za Ucelom nastavenia klasifikacnych schém boli na zaklade
ordinacnych analyz vodné nadrze rozdelené podla fyzikalno-chemickych
a abiotickych faktorov prostredia do dvoch skupin, priCom najvyznamnejsie
rozdelila nadrze hibka, resp. nadmorska vyska. Hodnotenie ekologického
potencidlu nadrzi na zaklade fytobentosu bolo zalozené na bentickych rozsievkach
a indexe IPS, ktory najlepsie koreloval s environmentalnymi ukazovatelmi. Na
klasifikaciu vodnych nadrzi na zaklade makrofytov bol vybrany index IBML, ktorého
databaza indikatorov obsahovala vsetky dominantné taxdny vyskytujice sa vo
vodnych nadrziach. Na hodnotenie fytoplanktonu v nadrziach bol predbezne
pouzity chlorofyl_a ako ukazovatel biomasy rias.
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Jepice jako bioindikatory vyschnuti toku

Mayflies as bioindicators of dry episodes in the stream history

POLASEK Marek*?, PARIL Petr*?, ZAHRADKOVA Svétlana*? a SUPINA Jan?

* Vyzkumny Ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka, v.v.i, Mojmirovo ndmésti 16, 612 oo Brno;
marek_polasek@vuv.cz
2 (Jstav botaniky a zoologie, Masarykova univerzita, Kotlarskd 2, 611 37 Brno

Klicovd slova: jepice, vysychani tokd, bioindikace, species traits
Key words: mayflies, drying-up of streams, bioindication, species traits

V souvislosti s dopady globalnich zmén klimatu (rostouci teploty, rozkolisana
distribuce srazek) na Uzemi CR Ize olekavat, Ze vysychani drobnych vodnich tokd
bude na nasem Uzemi stale castéjSim jevem. Studie o dopadech vysychani na biotu
(mediteranni oblast), podrobnéjsi studie z oblasti klimaticky srovnatelnych s CR
jsou vSak doposud ojedinélé. Posoudit dopady vysychani na vodni bezobratlé na
Uzemi CR a vytvofit metodiku bioindikace vyschnuti je jednim z kol projektu
BIOSUCHO (www.sucho.eu). Skupinou, ktera reaguje na vysychani velmi citlivé,
jsou jepice (Ephemeroptera). Vysledky srovnavajici spoleenstva jepic z 11
vysychavych a 8 permanentnich tokd z let 2012 — 2014 ukazuiji, ze sucho pUsobi v
CR na spoledenstva jepic jako vyrazny filtr: na vysychavych lokalitach byla
zaznamenana nizsi druhova bohatost i abundance. Taktéz zastoupeni nékterych
vlastnosti druh0 (tzv. species traits) bylo na vysychavych tocich nizsi (napf.
rheofilie), jiné vlastnosti naopak umoziovaly preckani nepfiznivych podminek i
znovuosidleni zaplavenych habitatd (napf. flexibilni vyvojovy cyklus). Druhy majici
vlastnosti, jez své nositele pri vyschnuti znevyhodiuji, a tudiz se vyskytuji pouze ve
stalych tocich, Ize povazovat za indikatory permanence (napf. Epeorus assimilis).
Naopak druhy s kombinaci vlastnosti vhodnych pro prekonani suché periody byly
na vysychavych tocich nalézany pravidelné (napf. Baetis rhodani).
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Makrozoobentos pénovcovych mokrfadU v postindustrialni
krajiné Sokolovska

Aquatic invertebrates of calcareous wetlands in Sokolov postindustrial
landscape

POLASKOVA Vendula?, SCHENKOVA Jana*, BARTOSOVA Martina*a PRIKRYL Ivo?

1 Ustav botaniky a zoologie, Masarykova univerzita, Kotldfskd 2, 611 37 Brno; vkroupalova@seznam.cz
2ENKIl 0.p.s., Dukelska 145, 379 o1 Trebori
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Pro vysypky oblasti Sokolovské uhelné panve jsou charakteristické mokradni
biotopy, na kterych dochazi diky specifickym vlastnostem podlozi ke srazeni
pramenného vapence (pénovce). Zaroven je pro tyto mokrady typicka vysoka
konduktivita, koncentrace siran0 a pritomnost tézkych kovl. Kombinace téchto
podminek prostiedi je v rdmci mokfadnich biotopd postindustridlnich stanovist
naprosto ojedinéla. V této studii jsme se zaméfili na spoleenstvo
makrozoobentosu deviti mokradyd Velké podkrusnohorské a Smolnické vysypky,
které byly vzorkované na jare a na podzim v roce 2014.

Byli nalezeni vodni bezobratli ze skupin Mollusca, Clitellata, Ephemeroptera,
Plecoptera, Odonata, Heteroptera, Trichoptera, Coleoptera a Diptera.
Taxonomicky nejbohatsi skupinou byl fad Diptera. V ramci této skupiny byla
zaznamenana fada vzacnych druh( a specialistd vazanych svym vyskytem na
specifické podminky téchto biotopld. Prikladem mohou byt zastupci Ccel.
Stratiomyidae (Oxycera pygmaea, Oxycera meigenii) a Cel. Psychodidae (Clytocerus
rivosus, Tonnoiriella pulchra) typicti pro hygropetricka stanovisté pénovcovych
slatinist.

Pénovcové mokrady v postindustridlni krajiné Sokolovska Ize povazovat za
unikatni biotopy, které se svymi specifickymi podminkami prostfedi podobaji
prirozenym pénovcovym slatinistim patficim k silné ohrozenym a rychle mizejicim
biotopdm.

Vyzkum byl podporen Sokovskou uhelnou, a.s. a MUNI/A/0788/2013.
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Toxicky ucinek kyseliny pelargonové na organismy vodniho
prostredi

The toxic effect of a pelargonic acid on aquatic organisms

POSTULKOVA Eva a KOPP Radovan

Ustav zoologie, rybafstvi, hydrobiologie a véelarstvi, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélskd 1, 613 0o
Brno CR; e.postulkova@seznam.cz

Kli¢ovd slova: algicid, Danio pruhované (Danio rerio), toxikologicky test, zelené fasy
Key words: algicide, Zebra fish (Danio rerio), toxicity test, green algae

vrIve.

vystavbou zahradnich jezirek a také uzivanim téchto pripravk(d v rybarském sektoru
zejména pro likvidaci sinic a fas. Nejcastéjsi moznosti v boji proti sinicim a fasam
patfi aplikace algicidnich latek. Mezi nové se vyvijejici algicid patfi kyselina
pelargonova. Kyselina pelargonova je pfirozené se vyskytujici mastna kyselina
v rostlinach, pouziva se jako herbicid, aby se zabranilo ristu pleveld. Rovnéz se
nazyva kyselina nonanova. Cilem této studie bylo zjistit toxické ucinky kyseliny
pelargonové na Danio pruhované (Danio rerio) a zelenou fasu (Desmodesmus
communis). Stanoveni akutni toxicity na rybach bylo provedeno podle metodiky
CSN EN ISO 7346-1 a zkouska inhibice ristu sladkovodnich Fas byla provedena
podle metodiky CSN ISO 8692. Pro inhibi¢ni testy se zelenou Fasou byly zvoleny
koncentrace 0,01; 0,05 a 0,1 ml.I". Pro kratkodobé testy akutni toxicity na rybach
byly zvoleny koncentrace kyseliny pelargonové o,15; 0,20; 0,25; 0,30, 0,35 @ 0,40
ml.I%. 48LC50 pro Danio pruhované (Danio rerio) je 0,26 ml.I%. U€inky kyseliny
pelargonové na inhibici fas jsou statisticky vysoce prdkazné u koncentrace 0,2 ml.I
*v 72 hodinach.
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Ekosystémové funkce rybnikd - od retence k recyklaci zivin

Ecosystem services of fishponds - from retention to nutrients recycling

POTUZAK Jan*a DURAS JindFich?
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Rybniky maji pfirozené velky potencial v retenci Zivin, pfichazejicich z
bodovych, plosnych difuznich ¢i jinych zdrojd. Vysledky Zzivinovych bilanci, které
byly doposud realizovany na g velkych jihoceskych rybnicich (6o — 449 ha), nam
ukazaly vyznamnou schopnost nékterych rybnikd zadrzovat slouceniny fosforu a
dusiku. Vyraznou retenci jsme zaznamenali zvlasté v pfipadé dusi¢nanového dusiku
(az 9o%) resp. rozpusténého fosforu (az 78%). Prvni vysledky ukazuji, ze rybniky
jsou kromé zadrzovani zivin schopné také efektivné odbouravat nékteré moderni
mikropolutanty, jakymi jsou napf. léCiva (paracetamol — 70%, diclofenac — 70%),
mosusové latky (galaxolide — 91%, tonalide - 82%) ¢i antibiotika. Velké mnozstvi
fosforu a dusiku, které vstupuje do rybnikd (zejména z plosnych zdrojd) se usazuje
v rybnicnich sedimentech. Toho by mohlo byt v budoucnu vyuzito v rdmci procesu
recyklace Zivin v zemédélskych povodich, kdy &ast vytézeného rybnicniho
sedimentu (napfiklad v probéhu odbahrnovani lovisté) se navrati zpét na pole.
Zavedeni tohoto konceptu by v dotéenych povodich mohlo pfinést zlepseni kvality
povrchovych vod, snizeni zanaseni nasich vodnich nadrzi a také pfispét kde
kompenzaci odnosU zivin a organické hmoty z nasi zemédélské krajiny. Retence
zivin v rybnicich je vyznamnou ekosystémovou funkci, ktera je nezbytna pro
efektivni hospodareni v celé nasi krajiné.
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Kontinualni monitoring kyslikového rezimu v hypertrofnim
rybnice Dehtar — prvni stanice sité NETLAKE v Jiznich Cechach

Sensor-based system monitoring of oxygen conditions of a hypertrophic
fishpond Dehtar - first NETLAKE site in South Bohemia

POTUZAK Jan*?, SUMBEROVA Katefina?, DUCHACEK Michal?, FABSICOVA
Martina2 a CISAR Karel?
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Dehtar je velky (plocha 228 ha, objem 4,712 mil m3), jihocesky, hypertrofni
rybnik, vyuzivany prevazné k polointenzivnimu chovu trzni ryby. Relativné vysoky
vstup zivin (TP =3,5gm™>hc?, TN =27,8gm™hc™) a organickych latek (TOC = 106
g m?hc?), na rybnik velkd prdmérna hloubka, (2,6 m) a expozice severozapadnim
vétrim (Casté stridani stratifikace a destratifikace), zpUsobuje vyrazné zmény jak v
kyslikovém tak i v zivinovém rezimu. V ramci projektu NETLAKE COST Action (ES
1201, 2014 — 2017) jsme na tomto rybnice instalovali tfi stacionarni méfici stanice s
Cidly pro kontinualni méreni koncentrace rozpusténého kysliku, teploty vody,
globalni radiace, fotosynteticky aktivniho zareni, srazek a rychlosti a sméru vétru.
V probéhu letnich mésicd jsme zaznamenali vznik dlouhodobéjsich anoxickych
stavl (O, <2 mg|™*vtémér 80% objemu rybnika), které byly doprovazeny obdobim
s nizkou intenzitou pronikajiciho fotosynteticky aktivniho zareni. V nékterych
pripadech pretrvavaly nizké koncentrace rozpusténého kysliku ve vodnim sloupci
po sobé i nékolik dni. Tomuto obdobi casto predchazela perioda s intenzivni
vétrnou cinnosti, kterad zapficinila promichani vodniho sloupce, doprovazeného
napf. narUstem koncentrace nerozpusténych latek a celkového fosforu. Bez
aplikace kontinualnich monitorovacich systému bychom nebyli schopni porozumét
nahlym zméndm v chemismu vody, které je mimo jiné dilezité pro efektivni
rybarské obhospodarovani tohoto rybnika.
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Kdy se budeme moci koupat v podkrusnohorskych jezerech

How continues flooding of large mining lakes in the Czech Republic

PRIKRYL Ivo

ENKI o.p.s., Dukelskd 145, 379 o1 Trebon; prikryl@enki.cz

Klicovd slova: dUIni jezera, zatapéni, Chabarovice, Most, Medard
Key words: mining lake, flooding, Chabarovice, Most, Medard

V poloviné go. let minulého stoleti dospély spolecnosti tézici hnédé uhli v
podkrusnohorskych panvich k zavéru, ze nejvhodnéjsi zpdsob rekultivace
zbytkovych jam bude jejich fizené zatapéni. To znamena, Zze bude predem
rozhodnuto o vysce jejich hladiny a budou uréeny zdroje vody pro jejich prvotni
napusténi a nasledné doplfiovani vody. Uvazuje se o 8 velkych jezerech o plose
minimalné 250 ha s maximalni hloubkou 25 az 150 m. Skutecné parametry jezer a
doby jejich zatapéni jsou v soucasnosti vystaveny silnym nejistotam vzhledem k
neschvalené energetické politice a vyhrocenému politickému boji o zachovani nebo
prolomeni tzv. ekologickych limitd z pocatku go. let i kvdli turbulencim
ekonomickych podminek v energetice. Pfestoze zacatek napousténi mél ve vsech
tfech dosud zahajenych projektech vicelety skluz, jsou uz v soucasnosti 2 jezera
naplnéna zcela a posledni ze dvou tfetin. Zatimco biologické a chemické parametry
kvality vody se vyvijeji velmi pfiznivé, zacatek vyuzivani oddaluji predevsim
problémy se stabilitou svah( a pobrezi ovlivnéné dfivéjSim neplanovanym nahlym
ukoncenim tézby.

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov



ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Vliv disperze, fertilizace a crustaceoplanktonu na diverzitu
vifnikd v experimentalnich planktonnich spolecenstvech

Effect of dispersal, fertilization and crustaceoplankton on diversity of rotifers in
experimental plankton communities

PTACNIKOVA Radka, PTACNIK Robert, EGGERS Lena, BENGTSSON Mia,
HORVATH Zséfia, VAD Csaba a PREILER Christian

WasserCluster Lunz — Biologische Station, Dr. Carl Kuppelwieser Promenade 5, A-3293 Lunz am See,
Rakousko; radka.ptacnikova@wcl.ac.at

Klicovd slova: disperze, biodiverzita, plankton, vifnici, mesokosmové experimenty
Key words: dispersal, biodiversity, plankton, rotifers, mesocosmos experiments

Z cetnych studii terénnich dat vyplyva, ze druhoveé bohatstvi planktonu v daném
systému je v Uzkém vztahu k mife jeho propojeni s vhodnym rezervnim zdrojem.
Méné je jiz experimentalnich praci, které by komplexné testovaly hypotézy vzeslé
z téchto pozorovani. Tento prispévek je soucasti vétsi studie, ve které byla
experimentalné testovana role disperze spolu s riznou hladinou Zivin na diverzitu a
fungovani planktonnich spolecenstev od bakterii po zooplankton. Experiment
probihal ve 40 mesokosmech o objemu 300 L a trval po dobu témér tfi mésicl, v
[été 2014. Mesokosmy byly na pocatku experimentu naplnény filtrovanou studnicni
vodou a inokulovany smési planktonu ze tfi oligo-mezotrofnich jezer. Dale byly
rozdéleny do osmi skupin po péti opakovanich, zahrnujicich vsechny mozné
kombinace tfi faktord: 1) disperze (dodavani ¢erstvého inokula z pdvodnich zdroj0
x bez dalSiho inokula), 2) fertilizace (zvySenda x nizka hladina zivin), 3)
crustaceoplankton (pfitomnost x absence pfidaného velkého zooplanktonu).
Vzorkovani se provadélo v tydennich intervalech a zahrnovalo celou fadu
chemickych a biologickych parametr(. V této prezentaci budou predstaveny
vysledky abundance a diverzity spolecenstva vifnikd (vice nez 20 nalezenych
taxon0) ve vztahu k manipulovanym parametrdm pokusu a dale k ostatnim
studovanym datdm.

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov

125



126

ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Dynamika revitalizovaného podhorského potoku Hucina (NP
Sumava)

Dynamics of revitalized mountain stream Huéina (NP Sumava)

RADKOVA Vanda*, BOJKOVA JindFiska*?, VRBA Jaroslav*3, SOLDAN Tomas?,
POLASKOVA Vendula* a HUBACKOVA Lenka*#

1Ustav botaniky a zoologie, PFF MU, Brno, Ceskd republika; vanda.radkova@gmail.com
2 Jiholeskd univerzita, Ceské Budgjovice, Ceskd republika

3 Biologické centrum AVCR, Ceské Budgjovice, Ceska republika

4 Moravské zemské muzeum, Brno, Ceskd republika

Kli¢ovad slova: revitalizace, vodni bezobratli, podhorsky potok, sukcese
Key words: revitalization, aquatic invertebrates, mountain stream, succesion

Potok Hucina blizko StoZce na Sumavé byl requlovén jiz v 19. stoleti, kdy bylo
koryto prelozeno, narovnano a zahloubeno. V roce 2013 byla provedena
revitalizace 1,2 km dlouhého Useku potoka, ktery byl navracen zpét do pdvodni
trasy koryta, byly vytvorfeny meandry a Usek byl ponechan pfirozenému vyvoiji.

Proces kolonizace revitalizovaného Useku vodnimi bezobratlymi je sledovan od
pocatku projektu a sukcese bude studovana po dobu pétilet. Vzorky jsou odebirany
Ctyrikrat rocné v hlavnich mesohabitatech (perej, proud, t0n) tfi rznych usekd
revitalizace. Déle jsou sledovany hlavni fyzikalnia chemické parametry. Referencni
vzorky jsou odebirany v zachovalém Useku Huciny nad revitalizaci a ve Studené
Vltavé pod Ustim Hudiny.

Jiz v prvnim roce jsme v revitalizovanych Usecich zaznamenali 21 315 jedincl ze
131 taxond jepic, poSvatek, chrostikl a dvoukfidlych. Nové koryto bylo ihned
osidlovano a jiz na zacatku roku 2014 jsme zaznamenali vysoké abundance
nékterych druh0, napt. Baetis rhodani (Ephemeroptera), Leuctra digitata
(Plecoptera), Heterotrissocladius marcidus (Chironomidae), a celedi Limnephilidae
(Trichoptera). Nebylo zaznamenano 46 druhd nalezenych v nejblizSich vodnich
biotopech, predevsim druhy preferujici hrubsi a/nebo stabilni substrat (napf. z
Celedi Heptageniidae, Ephemerellidae, Hydropsychidae). V budoucnu
predpokladame, Zze dojde k vytvoreni stabilnich spolecenstev, odliSnych
na jednotlivych mesohabitatech.
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Benthic diatom and macroinvertebrate assemblages, a key for
evaluation of river health and pollution a mountainous River,
Iran

RAMEZANPOUR Zohreh*, NAMIN Javid Imanpour?, SHARIFINIA M.?, GOLAMI K.?
a FARD A. Mahmoudi?

* International sturgeon Research Institute, PO Box: 41635-3464 Rasht- Guilan- Iraniii;
zohreh66 @gmail.com

2 Department of Fisheries, Faculty of Naural Resources, University of Guilan, POB 1144, Sowmehsara,
Guilan

Key words: aquatic pollution; Macroinvertebrates; Ecological status; Diatoms

The present study analyzed the relationships of two different biological
assemblages (diatom and macroinvertebrate) when they are used to characterize
a set of stations (from reference stations to impacted stations) within Shahrood
River. In particular, we examine the issue of concordance among these
assemblages and the physicochemical parameters detected, using both
multivariate and multimetric methods. In addition, the ecological status of
Shahrood River was evaluated by means of the TDI and HFBI indices, based,
respectively, on diatom and macroinvertebrate assemblages. Macroinvertebrate
and diatom assemblages in the Shahrood River differed significantly between
impacted and reference stations. ANOSIM revealed significant differences
between the groups (diatom assemblage: R=0.262, P=0.01; macroinvertebrate: R=
0.328, P=0.01), and detected significant differences among impact, influence and
reference stations, especially between impact and reference stations. Results of
CCA ordination showed that, benthic diatoms and macroinvertebrate mainly
affected by DO, TSS, NO3-N, PO4 concentrations and heavy metals such as Zn and
Cd. According to results of biotic indices, ecological status of impacted stations
were categorized as “Fair” and fairly significant organic pollution. Finally, our
results suggest that an urgent need for an appropriate management and
restoration policy in the Shahrood Basin.
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Aktualny stav poznania vodnych bzdoéch (Heteroptera)
Slovenska

The current state of knowledge of water bugs (Heteroptera) in Slovakia

REDUCIENDO KLEMENTOVA Barbora®, KMENT Petr?, MATUSOVA Zuzana?,
NOVIKMEC Milan* a SVITOK Marek*

1 Katedra bioldgie a vseobecnej ekoldgie, Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Technicka univerzita vo
Zvolene, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen; klementova.barbora@gmail.com
2 Entomologické oddéleni, Narodni muzeum, Cirkusova 1740, 193 oo Praha 9 — Horni PoCernice

Klucové slovd: vodné bzdochy, Slovensko, rozsirenie, ekologické naroky
Key words: water bugs, Slovakia, distribution, ecological requirements

Vodné bzdochy, zaujimavé z bionomického aj ekologického hladiska, boli
predmetom podrobnejSieho vyskumu naposledy v obdobi Rakusko-Uhorska. Od
tohto obdobia sa im nevenuje takmer Ziadna systematicka pozornost. Len
zriedkavo su cielovou skupinou vyskumu a vacsinou sa v publikovanych pracach
spominaju len okrajovo. Na zaklade uvedeného sme sa rozhodli venovat ich
podrobnému vyskumu na Uzemi Slovenska. Cielom nasho vyskumu bolo
zosumarizovat vietky dostupné Udaje o vyskyte a rozsireni vodnych bzdoch na
Slovensku. Na zaklade vlastnej literarnej reserse, v ktorej su zahrnuté publikacie s
Udajmi o vodnych bzdochach od roku 1870, Studiu depozitarov slovenskych a
Ceskych muzei a determinacie materiadlu pochadzajuceho z vlastného terénneho
vyskumu, sme ziskali Udaje z takmer goo lokalit zahfiiajucich Siroku skalu habitatov
od velkych riek az po periodické mlaky ¢i fontany. Aktudlny zoznam vodnych
bzdoch Slovenska zahffia 56 druhov z ¢oho viaceré boli najdené len na jedinej resp.
len niekolkych lokalitach. Na druhu stranu Nepa cinerea, llyocoris cimicoides, Plea
minutissima, Notonecta glauca, Aquarius paludum, Gerris lacustris sU Siroko
rozsirené a boli zaznamenané na viac nez 100 lokalitdch. Okrem rozsirenia v
prispevku diskutujeme ekologické naroky zaznamenanych druhov a potencidlnu
pritomnost dalSich druhov na Slovensku.

Tato praca bola podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
zmluvy ¢. APVV-0059-11.
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Biologické a  ekologické  parametre spolocenstiev
makrozoobentosu pritokov a odtokov malych vodnych nadrzi

Biological and ecological parameters of macrozoobenthos communities in
inlets and outlets of small water reservoir

ROGANSKA Alexandra a BERACKO Pavel

Katedra ekoldgie, Prirodovedeckad fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, Mlynska dolina B2, 842
15 Bratislava, SR; roganska@fns.uniba.sk

Klucové slovd: druhoveé vlastnosti, rie¢ne diskontinuum, vyuzitie krajiny, diverzita, podobnost
Key words: species traits, river discontinuum, land use, diversity, similarity

Cielom tejto prace bolo opisat vplyv malych vodnych nadrzi, z hladiska
prirodného charakteru a vyuzitia krajiny, v ktorej sU situované, na Struktiru
a ekologické parametre spolocenstva makrozoobentosu tokov napojenych priamo
na tieto nadrze. Vo vyskume bolo ovzorkovanych osem nadrzi, ich pritokov
a odtokov, pricom vyskum bol realizovany sezonne od septembra 2008 do maja
2009 a zvysSnych dvoch mesacne od augusta 2012 do septembra 2013. Na
zaklade nMDS analyzy s Bray-Curtis indexom podobnosti sa vyrazne oddelili
habitaty litoralnych zon od samotnych pritokov a odtokov. Litoral vodnych nadrzi
bol vyrazne chudobnejsi na pocet druhov a celkovly pocetnost jedincov, ale
vykazoval najvyssiu vyrovnanost spoloCenstva. Na nepodobnosti spolocenstiev
medzi pritokom a odtokom v antropicky vyuzivanej krajine sa podielal mensi pocet
taxonov aich spolocenstva vykazovalivyssiu podobnost ako v pritokoch a odtokoch
podhorskej vodnej nadrze. Vzdialenosti medzi spolocenstvami pritoku a odtoku
korelovali s rozdielnostami pritoku a odtoku v obsahu NH,*, celkového N a
v hodnotach pH. Na zaklade biologickych a ekologickych parametrov druhov
vykazovali spolocenstva pritoku a odtoku podhorskej vodnej nadrze vyraznejsie
rozdielnosti ako pritok a odtok vodnej nadrze situovanej v odlesnenej,
polnohospodarskej a urbannej krajine.
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Praktické vystupy projektu BIOSUCHO

The practical outcomes of BIODROUGHT project

REZNICKOVA Pavla*, PARIL Petr*3, ZAHRADKOVA Svétlana®3, STRAKA Michal?,
POLASEK Marek®3, SIKULOVA Lenka% HAJEK Ondfej3, TREML Pavels a
NEMEJCOVA Denisa?
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2 Vyzkumny ustav vodohospoddrsky TGM, v.v.i., Mojmirovo ndmésti 16, 612 oo Brno
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Projekt BIOSUCHO (www.sucho.eu, TA02020395) se zaméfuje na problematiku
vysychani malych vodnich tokd a jeho vlivu na vodni biotu. Této problematice
nebyla v CR dosud vénovana dostateéna pozornost. Cilem je vytvofeni efektivnich
nastroju pro hodnoceni rizika vysychani tokd, prvnim z nich je mapa zranitelnosti
tokd vysychanim, kterd bude vymezovat nejrizikovéjsi oblasti, toky nebo jejich
Useky ohrozené timto fenoménem. DalSim nastrojem je retrospektivni metoda
bioindikace epizod vyschnuti na zakladé analyz taxonomického a funkéniho slozeni
makrozoobentosu, kterd je vyuZzitelna pro mensi vodni toky a Ize ji implementovat
do hodnoticich systém0 ekologického stavu vod podle Rdmcové smérnice o
vodach. Rozhodujicim podkladem pro uvedenou metodu je databaze druh( a jejich
vlastnosti s vyznacenim indikatorovych druhd. Pro odbéry kvantitativnich vzorkd
makrozoobentosu bylo vyvinuto specialnizafizeni (uzitny vzor), které je vhodné pro
vzorkovani zejména sedimentd vyschlého dna, obnazenych brehd, Stérkovych lavic
atp. Vystupy projektu umozni identifikovat nejrizikovéjsi oblasti ohrozené suchem
a smérovat na né efektivné ochranna opatreni. V praxi budou vyuzivany predevsim
spravci tokl, organy ochrany pfirody, samospravou a soukromymi subjekty
zabyvajicimi se projekci, realizaci a hodnocenim ekologickych i ekonomickych rizik
v oblasti vodniho hospodarstvi.
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Cim se Zivi bezobratli predatofi horskych jezer: selekce nebo
oportunismus?

Food preferences of invertebrate predators in mountain lakes: opportunism or
selection?

SACHEROVA Veronika, HRDLICKOVA Jana a FOTT Jan

Katedra ekologie PFF UK Praha, Viniénd 7, 128 44 Praha 2, Ceskd republika;
veronika.sacherova@natur.cuni.cz

Kli¢ova slova: Cyclops, Heterocope, Glaenocorisa, potrava, horské jezero
Key words: Cyclops, Heterocope, Glaenocorisa, food, mountain lake

Mezi specifické charakteristiky horskych jezer zotavujicich se z acidifikace patfi
absence ryb, diky které se vrcholovymi predatory stavaji karnivorni bezobratli.
V Sumavskych jezerech jsou to zejména buchanky Cyclops abyssorum, vznasivky
Heterocope saliens, a plostice klestanka horska Glaenocorisa propinqua. Pfi
vyzkumu Sumavskych jezer nas zajimalo, jak velky dopad ma predace kleStanek a
klanonozci na spolecenstvo zooplanktonu, a jako prvni krok jsme se rozhodli zjistit,
jaké je slozeni zkonzumované kofisti u obou typd predatord. Odebirali jsme vzorky
predatory i vzorky potencialni kofisti (planktonu) a provadéli jsme piimé stanoveni
zbytk$ kofisti v travicich trubicich predatord (pomoci vyprani v KOH, obarveni
chitinovych zbytk( a nasledného mikroskopického pozorovani). Pocty a slozeni
zkonzumované koristi jsme dale vztahovali na redlné dostupnou kofist, tedy kvalitu
a kvantitu zooplanktonu. Z vysledk( vyplyva, ze kromé oportunistického pfistupu,
kdy je konzumovana kofist, kterd je nejhojnéji zastoupena v nabidce, se uplatriuje i
selekce, kdy predatofi lovi napf. litoralni druhy perloocek, za kterymi musi aktivné
migrovat.
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Pénovcové potoky na vysypkach v Sokolovské panvi — kdo z
bezobratlych je osidli a kdo neprezije?

Brooks with tufa precipitation on spoil banks in the Sokolov Coal Basin — which
invertebrate will colonize them and which will not survive?

SCHENKOVA Jana*, BARTOSOVA Martina*, POLASKOVA Vendula*a PRIKRYL Ivo?

1Ustav botaniky a zoologie, Kotldfskd 2, 611 37, Brno; schenk@sci.muni.cz
1ENKI 0.p.s., Dukelska 145, 379 o1 Trebon

Klicova slova: postindustrialni stanovisté, vysypka, chemismus, vodni bezobratli, ohrozené druhy
Key words: postindustrial sites, spoilheap, water chemistry, aquatic invertebrates, endangered
species

Vysypky po tézbé hnédého uhli predstavuji antropogenné vytvorena stanovisté,
na nichz, jsou-li ponechana primarni sukcesi, dochazi nejen k postupnému
zarQstani vegetaci, ale i k tvorbé spontannich vyvérd povrchovych vod,
charakteristickych extrémnim chemismem, které jsou nasledné ozivovany vodnimi
bezobratlymiz okoli. Na Velké podkrusnohorské vysypce zaloZzené roku 1960, jsme
v letech 2013-2014 sledovali diverzitu makrozoobentosu tfi pénovcovych potokl s
odliSnou morfologii koryta a chemismem. Modrackovy potok (SO42- 2080—3180
mg/l) s nejvice diverzifikovanym korytem, Okruzni potok (SO42- 3080—-3760 mg/l) s
vyraznym srazenim pénovce a nejvétsim pritokem a Pohlreichdv potok (SO42-
podminky vysokych koncentraci minerald i tézkych kovd byly nalezeni zastupci
vSech hlavnich skupin makrozoobentosu, kde nejvyssi diverzita byla nalezena u
Diptera 105 taxon0 (vétsSinou druhd), nasledovana Mollusca 20 druhd (4 vodni),
Coleoptera 15, Clitellata 14, Trichoptera 10, Plecoptera 5, Odonata 4 a nejcitlivéji
reagujici Ephemeroptera a Hemiptera po 1 druhu. Byly ovSem zaznamenany i
vzacné druhy jako Eubria palustris (CR), Cordulegaster boltonii (VU), Amphinemura
standfussi (VU), Oxycera pygmaea (EN), Stratiomys chamaeleon (EN), Stratiomys
longicornis (VU), Panimerus albifacies (EN), Trichomyia urbica (CR) a Oxyethira
falcata (EN).

Vyzkum byl podporovan Sokovskou uhelnou, a.s. a MUNI/A/0788/2013.
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Dlouhodobé zmény diverzity a vyskytu jepic (Ephemeroptera)
a posvatek (Plecoptera) v Ceské republice

Long-term changes in diversity and distribution of mayflies (Ephemeroptera)
and stoneflies in the Czech Republic

SOLDAN Tomas?, BOJKOVA Jindfi¢ka? a ZAHRADKOVA Svétlana?
1 Entomologicky Ustav, Biologické centrum AV CR, BraniSovskd 31, 370 o5, Ceské Budéjovice;

soldan@entu.cas.cz
2 Jstav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotldfskd 2, 611 37, Brno

Klicovd slova: biodiverzita, antropické vlivy, dlouvhodobé zmény, vodni hmyz
Key words: biodiversity,anthropogenic impacts, long-term changes, aquatic insects

Rychlad expanze a intenzifikace antropickych aktivit nasledujici po prdmyslové
revoluci vyrazné ovlivnily vodni biotopy a nasledné také jejich faunu. Rozsah a
priciny zmén ve spolecenstvech jsou vSak velmi malo znamy z ddvodu nedostatku
spolehlivych historickych dat, kterd by popsala pUvodni spolecenstva. Unikatni
faunisticky vyzkum ceskoslovenskych fek a stojatych vod uskutecnény v letech
1955—1965 a také existence jesté starSich Udaju ze zadatku 20. stoleti umoznuiji
srovnani se soucasnymi (2006—2012) spoleenstvy v siti 200 lokalit v Ceské
republice.

U dvou studovanych skupin, jepic a poSvatek, byly zjiStény rdzné odpovédi na
zménu biotopl. U posvatek doslo k vyraznému poklesu poctu druhd na lokalni i
regionalni Urovni, ktery roste se snizujici se nadmorskou vyskou. Nizinné feky hosti
pouhy fragment pOvodni fauny poSvatek znamé z pocatku 20. stoleti. Druhova
bohatost jepic zUstava, s vyjimkou velkych fek, stejna, avsak doslo vyrazné zméné
(okolo 40-50%) slozeni spolecenstev.

Jak u jepic, tak u posvatek doslo vymizeni ¢i drastické redukci populaci citlivych
a specializovanych druh0. Expanze ¢i posun ve vyskytu druh byly zaznamenany
pouze vyjimecné. Pfikladem je poSvatka Leuctra geniculata, ktera neni na nasem
Uzemi pUvodnia v soucasné dobé se Sifi predevsim do teplych fek. Populace nizinné
jepice Ephoron virgo byly na celém Uzemi zdecimovany znecisténim. V soucasné
dobé byl zaznamenan neobvykly vyskyt na lokalitach v podhorskych fekach, které
pUvodné neobyvala. To naznaduje moznou zménu v podminkach v téchto fekach,
ktera by mohla souviset se zménou teplotniho rezimu.
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Vliv struktury prostredi a predace na utvareni spolecenstev
v malych stojatych vodach

The effect of habitat complexity and predation risk on community assembly in
small standing waters

SOUKUP Pavel** a BOUKAL David*?

1 Pfirodovédeckd fakulta JU, BraniSovskd 1760, 370 o5 Ceské Budéjovice; psoukup@prf.jcu.cz
2 Bjologické centrum AV CR, v.v.i., ENTU, BraniSovskd 31, 370 o5 Ceské Budéjovice

Klicova slova: utvareni spolecenstva, predace, struktura prostredi, rak pruhovany, vodni hmyz
Key words: community assembly, predation, habitat complexity, Eastern crayfish, aquatic insect

Kolonizace a utvareni spolecenstev v malych stojatych vodach zavisi na fadé
faktord, mezi kterymi hraji vyznamnou roli struktura prostredi a efekt predatora. V
nasem pokusu jsme experimentalné ovéfili letalni i neletalni vlivy predatora v
interakci s vlivem zvysené komplexity prostredi na utvareni spolecenstev. Pokus
probihal v lété roku 2014 po dobu 30 dni, béhem nichz mohli zastupci vodniho
hmyzu z okolnich lokalit volné kolonizovat vsechny nadoby (n=34). Na zacatku
experimentu byly nadoby inokulovany rybni¢nim fytoplanktonem a drobnym
zooplanktonem a obohaceny zivinami tak, aby Uzivnost prostfedi odpovidala
zhruba prechodu mezi oligotrofnim a mezotrofnim prostfedim. Jako predatora
jsme pouzili raka pruhovaného (Orconectes limosus), bud’ uzavreného v kovové
kleci, nebo volné se pohybujiciho. Pro zvySeni komplexity prostfedi jsme pouzili
plastové modely vegetace. PfedbéZzné analyzy ukazuji na relativné maly vliv rizika
predace a komplexity prostredi na sklon velikostnich spekter vyslednych
spolecenstev. Pfitomnost volné se pohybujiciho predatora pritom vyznamné
snizovala biomasu nepohyblivé kofisti (plze Gyraulus albus a larvy pakomarg), ale
neméla zadny vliv na pohyblivou kofist (zejm. larvy komard rodu Culex). Pfitomnost
vegetace pak zvysovala biomasu kofisti (napf. larvy pakomard), a to zejména
v pfitomnosti predatora.
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Jaké vlastnosti pomohou makrozoobentosu prezit vyschnuti
toku?

Which biological traits help macroinvertebrates during a stream drought?

STRAKA Michal*, PARIL Petr*3, SYROVATKA Vit3 a POLASEK Marek?3

1 WELL Consulting s.r.o., Uvoz 52, 602 0o, Brno; straka@wellcon.cz
2 Vyzkumny ustav vodohospoddrsky TGM, v.v.i., Mojmirovo ndmésti 16, 612 oo, Brno
3 Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédeckd fakulta MU Brno, Kotldfskd 2, 637 11, Brno

Klicova slova: sucho, tok, makrozoobentos, species traits
Key words: drought, stream, benthic invertebrates, species traits

Vzhledem k probihajici klimatické zméné a nerovnomérné distribuci srazek se
ve stfedni Evropé zvysuje riziko vysychani tokd. Ve snaze vyvinout retrospektivni
metodu indikace vyschnuti pomoci makrozoobentosu jsme se zaméfili na srovnani
vlastnosti spoleCenstev obyvajicich srovnatelné permanentni a vysychavé toky v
dané oblasti.

Pro zjisténi, které vlastnosti jsou pro preziti sucha klicové, jsme sledovali
vysychaveé toky, pfi cemz kazdy vysychavy tok mél svého parového nevysychavého
dvojnika. V kazdém srovnavaném paru byl permanentni tok, co nejpodobnéjsi
svému vysychavému protéjsku z hlediska radu toku a geografické pozice. Vzorky
makrozoobentosu jsme odebirali vzdy na podzim a na jafe nasledujicim po letnim
vyschnuti a znovuzaplaveni koryta. Na zakladé literarni reSerSe jsme vytipovali
vlastnosti druh0, které mohou mit potencialné vztah k odolnosti/citlivosti vici
vysychani. Pfi hodnoceni jsme srovnavali rozdily mezi vysychavymi a
permanentnimi toky v zastoupeni téchto vlastnosti ve spolecenstvu. Podobné jsme
také vytipovali fadu druh0, které mohou slouzit jako indikatory
vysychani/permanence a hledali jsme spolec¢né vlastnosti, které jim umoziuji prezit
ve vysychavém toku.

Projekt BIOSUCHO (www.sucho.eu) byl podporen grantovou agenturou TA CR
(¢islo projektu: TA02020395).
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Rozsifeni velkych lupenonohych kory$d v Ceské republice jako
odraz krajinnych zmén

The distribution of large branchiopods in Czech Republic as reflection of
landscape changes

SYCHRA Jan?, MERTA Lukas a ZAVADIL Vit

1Ustav botaniky a zoologie, KotldFskd 2, 611 37, Brno; dubovec@seznam.cz

Kli¢ovd slova: zabronozky, listonozi, Skeblovky, rozsifeni, zmény v fi¢ni krajiné
Key words: Anostraca, Notostraca, Spinicaudata, distribution, changes in river landscape

Velci lupenonozi korysi (zabronozky, listonozi a Skeblovky) patfi k silné
ohrozenym Zzivocichdm, vazanym na periodické vody. Jejich biotopy se vyskytuji
predevsim v aluviich vétSich fek, kde jsou negativné ovliviiovany jejich regulaci a
celkové nevhodnym hospodarenim v krajiné. Minulé i soucCasné rozsifeni téchto
zivocich tak do jisté miry odrazi krajinné zmény, které se u nas odehraly v pribéhu
poslednich stoleti, i sou¢asny ekologicky stav jednotlivych aluvii. Srovndme-li tak
vyvoj osidleni periodickych tdni ve vybranych ¢astech povodi Labe, Moravy a Dyje,
jsme schopni identifikovat zasadni promény vedouci az k nefunk¢nosti fi¢nich niv a
zaniku vhodnych biotopld. K tomu nam poslouzi jak staré mapy a historické
dokumenty (napt. o regulaci tokd), tak aktualni informace o oblastech s tvorbou
rozlivd a povodni ¢i vyskytu dalSich organism0 s vazbou na periodické vody
(rostliny, ptaci). Zatimco na Moravé Ize dosud nalézt celou fadu lokalit
lupenonozcy, zfejmé vice degradované Polabi hosti pouze zbytky jejich pdvodnich
populaci. Necekanymi refugii se tak stavaji vojenské Ujezdy, které dnes diky vice
Cechach. Diky celé Fadé adaptaci a strategii, jako jsou napf. mechanismy Sifeni
nebo prezivani v extrémnich podminkach jejich biotopd, tak dodnes tito
zivocichové putuji nasi krajinou.
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Larvy pakomard Monopelopia tenuicalcar jsou predatofi
vysavajici svoji korist

Larvae of a chironomid Monopelopia tenuicalcar are predatory piercers

SYROVATKA Vit

Ustav botaniky a zoologie, Kotlarskd 2, 611 37, Brno; syrovat@sci.muni.cz

Klicovd slova: Monopelopia tenuicalcar, potrava, predace, raselinisté
Key words: Monopelopia tenuicalcar, feeding, predation,Sphagnum bogs

Larvy pakomard (Diptera: Chironomidae) podceledi Tanypodinae jsou obecné
povazovany za predatory. U nékterych druhl, predevsim téch mensich, se vsak
predpoklada, ze se zivi prevazné rostlinnou potravou — fasami a rozsivkami,
pripadné detritem, a dravi prakticky nejsou. Udajd o potravé je vdak mélo a vétsinou
jsou zalozeny na rozboru obsahu strev, coz m0ze vést k podhodnoceni predace u
druh(, které svoji kofist nepolykaiji, ale jen vysavaiji.

Monopelopia tenuicalcar (Kieffer 1918) patfi pravé mezi tyto mensi zastupce.
Setkame se s ni ve vegetaci mensich, stojatych vod. Na Radostinském raselinisti
larvy Monopelopia tenuicalcar spolu s jinym pakomarem Corynoneura sp. tvori
pravidelné na jafe dominantni slozku makrozoobentosu. Pokusil jsem se proto
experimentalné zjistit, zda larvy M. tenuicalcar konzumuji larvy Corynoneura sp.

Po 40 hodinach 4 larvy M. tenuicalcar (asi 3,5 mm dlouhé) zkonzumovaly
primérné 75% (6 z 8 nabidnutych) larev Corynoneura sp. (zhruba 1,5 mm). Béhem
experimentu jsem pfimo pozoroval, jak predace probiha: M. tenuicalcar kusadly
chytne larvu Corynoneura sp., pevné ji drzi, postupné narusi télni sténu a za pomoci
liguly, hlavovych sval0 a jicnu larvu stfidavé vysava a zpét napousti obsahem strev,
az zOstane z vétsi ¢asti vyprazdnéna téIni sténa. Ve strevu M. tenuicalcar pak neni
po predaci ani pamatky, patrné jsou jen rasy, kterymi se zivi larvy Corynoneura sp.
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Pakomare (Diptera: Chironomidae) ako zastupcovia
bentickych bezstavovcov v hodnoteni vodnych nadrzi
Slovenska

Chironomids (Diptera: Chironomidae) as representatives of benthic
invertebrates in assessment of Slovac water reservoirs

SCERBAKOVA Sona, MISIKOVA ELEXOVA Emilia a LESTAKOVA Margita

Vyskumny uUstav vodného hospoddrstva, Ndbrezie arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava;
scerbakova@vuvh.sk

Klucoveé slovad: pakomare, exuvie, bentické bezstavovce, hodnotenie, vodné nadrze
Key words: Chironomidae, exuviae, benthic invertebrates, assessment, water reservoirs

Ziskavaniu a spracovavaniu dat o spolocenstve bentickych bezstavovcov pre
Ucely vypracovania hodnotiacich systémov vodnych nadrzi (VN) SR sa od r. 2006
venovali vyskumné Ulohy VUVH. V prvej etape bola vyuzivand metdda odberu
hibkovym odberovym zariadenim Birge-Ekman z profundalnej zény VN.
Taxonomické zlozenie takto ziskaného spolocenstva neodrazalo realne podmienky
v celom sledovanom ekosystéme. Zaroven nebolo mozné zachytit rozdielnost
jednotlivych VN (vodarenskeé vs. viacucelové). V rokoch 2010-2011 bola testovana
naviac metoda odberu kolonizacnymi vzorkovacmi, ktoré vo viacUcelovych VN
nebolo mozné chranit pred odcudzenim. Napriek SirsSiemu spektru zachytenych
organizmov sa ukazala ako problematicka aj v suvislosti s predaciou ryb. Poslednou
testovanou metodou bol v roku 2012 odber ru¢nou sietkou z litoralnej zény. Na
zaklade zistenej Struktury spoloCenstva bol zaznamenany vyrazny podiel
pakomarov, malostetinavcov a vodnych bzdoch.

KedZe pakomare vo VN predstavuju dominantnu zlozku celého spolocenstva,
odber exuvii ich kukiel (testovana paralelne od r. 2009) predstavoval
najperspektivnejsiu z testovanych metod. Od roku 2012 je preto vyuzivana na
odber exuvii na vsetkych 23 VN, vymedzenych ako samostatné vodné Utvary SR.
Ziskané Udaje sluzili na vypracovanie prvotnych hodnotiacich schém pre VN za
prvok bentické bezstavovce.

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov



ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Ekologické podminky vyskytu invazni sladkovodni mechovky
Pectinatella magnifica

Ecological conditions occurrence of freswater bryozoan Pectinatella magnifica

SINKO Jan*, MUSIL. Martin*?, BALOUNOVA Zuzana?, LEPSOVA-SKACELOVA
Olga*a RAJCHARD Josef*

1 University of South Bohemia in Ceské Budéjovice, Faculty of Agriculture, Studentskd 13, 370 o5 Ceské
Budéjovice, Czech Republic; jan.sinko@seznam.cz

2 Enki o.p.s., Dukelska 145, 379 09, Treborn, Czech Republic

3 University of South Bohemia in Ceské Budéjovice, Faculty of Science, Branisovskd 1760, 370 05 Ceské
Budéjovice, Czech Republic

Abstrakt

Pro uclely vyhodnoceni ekologickych podminek druhu Pectinatella magnifica bylo vybrano
21 nadrzi na Uzemi Trebonska. Tyto nadrze zahrnovaly lokality s masivnim vyskytem,
mirnym vyskytem a bez vyskytu P. magnifica. Na nadrzich byly vroce 2012 jednou za ¢trnact
dni od Cervna do zafi, v roce 2013 jednou za ¢trnact dni od dubna do fijna a v roce 2013
jednou za mésic od Unora do Fijna méreny dUlezité ukazatele kvality vody - pH, koncentrace
kysliku [mg.I"], vodivost [uS.cm™] a prihlednost [m] a v roce 2013 byla 4x za sezénu a v roce
2014 3% za sezdnu provedena analyza vody (alkalita, obsah dusiku véetné forem - amonny,
dusi¢nanovy, celkovy, fosforu (fosforecnanovy, celkovy) a chlorofylu a). ZjiSténé parametry
lokalit, lisicich se vyskytem P. magnifica, byly vyhodnoceny pomoci analyzy variance. Mezi
lokalitami s vyskytem a bez vyskytu P. magnifica byly zjistény signifikantni rozdily u vSech
parametrd mimo anorganickych forem dusiku.

Abstract

21 localities in the Trebon area were chosen in order to evaluate ecological conditions of
species Pectinatella magnifica. These body waters included localities with massive
occurrence of P. magnifica, with mild occurrence of P. magnifica and without occurrence of
P. magnifica. The following parameters of water quality were measured, pH, dissolved
oxygen concentration, conductivity and transparency. These tests were carried out once a
fourteen days from June to September in 2012, once a fourteen days from April to August
and once a month from February to October in 2013. The analysis of water was performed
four times in season 2013 and three times in season 2014. In the analysis we determined
alkalinity, ammonia nitrogen, nitrate nitrogen, total nitrogen, phosphate phosphorus, total
phosphorus and chlorophyll. The water bodies with different occurrence of P. magnifica
were evaluated by analysis of variance. When comparing water bodies with occurrence and
without occurrence of P. magnifica, significant differences in all parameters were found out,
except for inorganic forms of nitrogen.
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uvoD

Pectinatella magnifica (bochnatka americkd) je sladkovodnim druhem
mechovky, vytvarejicim mohutné kolonie. Kolonie maji na povrchu zlutohnédou
barvu (Balounova. et al. 2011). Jedinci se nazyvaji zooidi (Wood 1989). V oblasti
Trebornska byl tento pdvodem severoamericky druh poprvé objeven na piskovné
Cep v roce 2003. Odtud se rozsifil do dalSich piskoven a rekreacnich rybnikd
(Balounova et al. 2011).

O ekologii a vlivu tohoto zivocicha na ostatni slozky ekosystém0 je dosud zndmo
jen malo. Z parametrd prostredi, dOlezitych pro Zivot bochnatky, je v literature
nejvice Udajl o teploté. Rozmezi hodnot pH, uvadéna v literature, se pohybuji od
6,8 (Everitt 1975) do 9,5 (Balounova et al. 2011). Podle Rodrigueze a Vergona (2002)
bochnatce nejvice vyhovuji vody s alkalickym pH. Tito autofi se zabyvali i dalSimi
fyzikalnimi a chemickymi parametry ve vztahu k vyskytu P. magnifica na vodnich
tocich v regionu Francie Franche-Comté. Setlikova et al. (2013) a Sinko. et al.
(2013a), Sinko et al. (2013b), Sinko et al. (2013¢) provéadéli vyzkum v oblasti
Treboriska v Ceské republice. Nejnovéji zaznamenal vyskyt bochnatky Hyunbin
(2014) na fekach Geum and Nakdong v Jizni Koreji. Rodriguez a Vergon (2002) a
Hyunbin et al. (2013) zjistili vyskyt sledovaného druhu ve vodach s vyssi vodivosti
od 230 do 500 pS.cm™. V podminkach Ceské republiky zaznamenali (Sinko et al.,
2013c¢) vyskyt P. magnifica na lokalitach s vodivosti v rozmezi 50 puS.cm™ az 250
uS.cm™ Velké rozmezi obsahu rozpusténého kysliku (2,3 az 16,2 mg.I*) uvadi Sinko
etal. (2013a), Sinko et al. (2013b) a Sinko et al. (2013¢) i Hyunbin et al. (2013) (5,8 aZ
12mg.I*). Rodriguez a Vergon (2002), Setlikova et al. (2014) a Hyunbin et al. (2014)
se také zabyvali nékterymi chemickymi parametry. Primérné hodnoty celkového
dusiku, uvadéné Setlikovou et al. (2014) z Ceské republiky pro invadované rybniky
(2,5 mg.l™?) a piskovny (1,6 mg.l™), jsou podobné jako u vodnich tokd v Jizni Koreji
(Geum River: 2,2 mg.I* a Nakdong River: 1,8 mg.I™*), zkoumanych Hyunbinem et al.
(2014). Setlikova et al. (2014) zjistili podobnou prdmérnou hodnotu celkového
fosforu (0,064 mg.I™) jako Hyunbin et al. (2014) pro v Jizni Koreji (Geum River: 0,1
mg.I* a Nakdong River: 0,2 mg.I?). U piskoven na Treborisku, Setlikova et al. (2013)
zjistili prdmérnou hodnotu celkového fosforu 0,005 mg.I*, zatimco Rodriguez a
Vergon (2002) zjistili na vodnich tocich v regionu Francie Franche-Comté rozmezi
0,1-0,38 mg.I"%. Setlikova et al. (2014) uvadéji primérné hodnoty fosfore¢nanového
fosforu pro zkoumané rybniky 0,01 mg.I"* a pro piskovny 0,009 mg.I* a primérné
hodnoty amonného dusiku pro rybniky 0,37 mg.l?, pro piskovny 0,14 mg.l?,
dusitanového dusiku pro rybniky 0,001 mg.lI?, pro piskovny 0,009 mg.I* a
dusi¢nanového dusiku pro rybniky 0,18 mg.|™, pro piskovny 0,06 mg.I"*. Rodriguez
a Vergon (2002) zjistili nasledujici rozmezi forem dusiku: amonny od <o,05 do 0,22
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mg.|?, dusitanovy 0,02 mg.l"az 0,11 mg.|?, dusi¢nanovy 2,8 mg.l"az 14,3 mg.|™
Hyunbin et al. (2014) uvadi hodnoty chlorofylu a 0,70 pg.I"™ az 1,50 pg.lI"*, zatimco
Rodriguez a Vergon (2002) 0,77 ug.I™* az 43,5 pg.I™.

Cooper a Buris (1984) povazuji druh Pectinatella magnifica za indikator kvality
vody, zatimco Smith (1985) uvadii toleranci ke znecisténi a preferenci rdstu v kalné
vodeé.

METODIKA

Vyzkum byl provadén v oblasti Tfeboriska v letech 2012 az 2014. Bylo vybrano
21 lokalit s vyskytem (pét piskoven, osm rybnikd) i bez vyskytu druhu Pectinatella
magnifica (dvé piskovny, sedm rybnikd).

Na téchto lokalitach bylo v roce 2012 jednou za ¢trnact dni od cervna do zafi (7x),
v roce 2013 jednou za ¢trnact dni od dubna do fijna (13x) a v roce 2013 jednou za
mésic od Unora do fijna (9x) v terénu méreno pH, koncentrace kysliku, vodivost a
prohlednost. Dale byly z téchto lokalit odebirany vzorky vody pro chemickou
analyzu. Rozbory byly provedeny v laboratofi Enki o.p.s. Tfeboni. V obdobi vyskytu
druhu (od cervna do zafi) P. magnifica byla vzdy 1x za mésic stanovena alkalita,
amonny, dusi¢nanovy, celkovy dusik, fosforecnanovy a celkovy fosfor a obsah
chlorofylu a. U zjisténych hodnot byly spocitany zakladni statistické charakteristiky
(aritmeticky prOmér, smérodatna odchylka, minimalni a maximalni hodnota) a
lokality s vyskytem i bez vyskytu druhu P. magnifica byly vzajemné porovnany
pomoci analyzy variance.

VYSLEDKY

Zjisténé zakladni charakteristiky fyzikalné-chemickych parametr{

Tab. 1: Zakladni charakteristiky, zjisténé v letech 2012 az 2014 na lokalitach s vyskytem
druhu P. magnifica.

Charakteristika Minimum Maximum Promér
Prdhlednost [m] 0,1 3,4 1,05+ 0,75
Obsah rozpusténého kysliku [mg.I] 2,1 17,9 8.5+24
pH 612 10,3 718 0,7
Vodivost [uS.cm] 54 250 129+ 40
Alkalita [mmol.l] 0,2 3,7 0,7%0,4
Amoniakalni dusik [mg.I] <0,001 0,22 0,02 + 0,03
Dusi¢nanovy dusik [mg.|?] <0,001 0,17 0,01+ 0,03
Celkovy dusik [mg.I] 0,4 5,2 1,6 +0,9
Fosfore¢nanovy fosfor [mg.l] <0,001 0,3 0,02 0,03
Celkovy fosfor [mg.|*] 0,04 1,18 0,17 £ 0,15
Chlorofyl-a 1 272 38 £ 50
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Tab. 2: Zakladni charakteristiky, zjisténé v letech 2012 az 2014 na lokalitach bez vyskytu
druhu P. magnifica.

Charakteristika Minimum Maximum Prdmér
PrOhlednost [m] 0,05 3,0 0,5+0,5
Obsah rozpusténého kysliku [mg.I] 3,2 17,8 9,33

pH 5,3 10,8 8,3+1,1
Vodivost [uS.cm] 54 348 176 £ 72
Alkalita [mmol.|] 0,07 2,77 1,21+0,71
Amoniakalni dusik [mg.I] <0,001 0,48 0,05+ 0,10
Dusi¢nanovy dusik [mg.|?] <0,001 0,13 0,00 + 0,02
Celkovy dusik [mg.I] 0,16 7,76 2,50 1,46
Fosfore¢nanovy fosfor [mg.l?] 0,001 0,100 0,02 + 0,02
Celkovy fosfor [mg.|*] 0,07 0,67 0,21+ 0,15
Chlorofyl-a 1 127 104 * 110

Kromé amoniakalniho a dusi¢nanového dusiku byly zjistény statisticky
vyznamneé rozdily (hladina vyznamnosti a = 0,05) u vsech uvedenych charakteristik
mezi lokalitami s vyskytem a bez vyskytu P. magnifica.

DISKUZE

Prihlednost vody ve vztahu k vyskytu druhu P. magnifica byla hodnocena pouze
autory v Cechach. Autofi se shoduiji, Ze v dobé vyskytu P. magnifica majiinvadované
lokality vétSinou vyrazné vyssi prihlednost nez lokality bez vyskytu tohoto druhu
(Setlikova et al. 2013, Sinko et al. 2013a). Siroké rozmezi je u obou skupin (s
vyskytem 0,1 — 3,4 m, bez vyskytu 0,05 — 3 m) zpUsobeno rozdilnymi pfi¢inami.
obsah huminovych latek zabarvuje vodu. Vétsina invadovanych lokalit se vyznacuje
vyrazné vyssimi hodnotami prUhlednosti nez kontrolni lokality bez vyskytu
bochnatky (coZ jsou prevazné produkeni rybniky a piskovna Horusice |, ktera je
rovnéZ ovlivnéna pfitékajici vodou z rybnika Svarcenberk a kvalitou vody se mu
znacné podoba). Do této skupiny ale patfi i naopak cista oligotrofni piskovna Cep
I, ktera se vyznacuje mimo jiné i vysokou pridhlednosti, kde bochnatka dosud
nalezena nebyla. Nejvétsi prdhlednost (mimo zimni obdobi) je na vétsiné lokalit na
Trebonsku v Cervnu popf. v kvétnu, kdy se kolonie P. magnifica zacinaji teprve v
malém poctu objevovat.

Siroké rozpéti obsahu rozpusténého kysliku na lokalitach s vyskytem druhu P.
magnifica zjistili jak Sinko et al. (2013b), Sinko et al. (2013¢), tak i Hyunbin (2014).
Vysokou toleranci druhu k tomuto faktoru Ize predpokladat i vzhledem k faktu, ze
druh byl zjistén i v mélkych nadrzich s vodnim kvétem v celém vodnim sloupci. Pro
takové rybniky je typicky vysoky obsah kysliku u hladiny a nizky u dna (Sinko et al.,
20133, Sinko et al., 2013¢).
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Na zakladé zjisténych vysledkd a ve shodé s publikovanymi udaji Ize
predpokladat, ze bochnatce americké nejvice vyhovuji vody alkalické (Brown 1933,
Eweritt 1975, Rodriguez a Vergon 2002). Hodnotami v oblasti alkalického pH se
vyznacuje vétsina rybnikd na Trebonsku (Eiseltovd a Pokorny 1994, Pechar a
Radova 1996). Na rybnicich bez vyskytu tohoto druhu, (rybochovné nadrze) byla
zjisténa vyssi prdmérnd hodnota a zaroven vyraznéjsi oscilace pH. Vyrazné oscilace
pH a s nim koncentrace rozpusténého kysliku nastava vlivem intenzivni fotosyntézy
v disledku silné eutrofizace. Nadrze s vyskytem P. magnifica se vétsinou vyznacuji
stabilnéjsi hodnotou pH blizsi neutralni hodnoté. Druh P. magnifica zftejmé neni
schopen prezit ve vodach silné kyselych - dosud nebyl nalezen v piskovné Cep I,
kde pH nepresahuje vétsinou hodnotu 6, pfi¢emz na sousedni lokalité byl druh
Zjistén jiz v roce 2003 (Sinko et al., 2013a). V piskovné Cep Il byla zjisténa také
vétsiny nadrzi bez vyskytu P. magnifica zjistény vyssi hodnoty alkality nez
v nadrzich s jejim vyskytem. To souvisi se skutecnosti, ze neinvadované nadrze jsou
vétsinou obhospodarované rybniky, kde je provadéno dlouhodobé vapnéni, coz ma
jednoznacné za nasledek zvyseny obsah hydrogenuhlic¢itand (Kubd 1975).

Hodnoty obsahu dusiku ve vSech formach na lokalitach s vyskytem druhu
povazuji Rodriguez a Vergon (2002) za vysoké. U amoniakalniho dusiku zjistili
hodnoty od <o0,05 do 0,22 mg.I?, tedy témé&F totozné jaké byly zjistény v Ceské
republice, kde jsou vSak povazovany spise za nizké. Vyssi hodnoty byly zjistény na
vétsiné lokalit bez vyskytu tohoto druhu, nicméné ani vody s maximalnimi
zjisténymi hodnotami v této skupiné nejsou povazovany za znecisténé (Pitter,
1999). Naopak hodnoty dusi¢nanového dusiku, které zjistili Rodriguez a Vergon
(2002) jsou podle ceskych méritek (Pitter, 1999) vysoké, typické pro znecisténé
vody. V Ceské republice byly hodnoty dusi¢nanového dusiku jak na lokalitach
s vyskytem tak i na lokalitach bez vyskytu zjiStény raddové mensi. Prdmérné
hodnoty celkového dusiku na lokalitach s vyskytem bochnatky jsou podobné
hodnotam, které dfive zjistili Setlikova et al. (2013) na piskovnach a aktualné také
Hyunbin et al. (2014) na fece Nakdong. Neinvadované rybniky na Trebonsku se
vyznaduji zpravidla vyssimi hodnotami celkového dusiku a vétsi rozkolisanosti
tohoto faktoru. Primérna hodnota celkového fosforu, zjisténa na lokalitach
vyskytu, je podobna hodnoté udavané Hyunbin et al. (2014) na fece Geum.
Hodnoty celkového fosforu, které zjistil Rodriguez a Vergon (2002) jsou vyssi a
odpovidaji vodam eutrofnim az slabé hypertrofiim (Hartman et al. 1998). Také u
fosfore¢nanového fosforu zjistil Rodriguez a Vergon (2002) vesmés vyrazné vyssi
hodnoty nez ty, které byly zjistény na lokalitach vyskytu druhu na Treborisku a jsou
blizsi hodnotam z lokalit, kde se P. magnifica v této oblasti nevyskytuje.
Neprikazné rozdily mezi formami dusiku mdzeme vysvétlit tak, Ze neinvadované,
silné eutrofni rybniky mivaji bézné vhodné podminky ke ztratam dusiku
denitrifikaci a vyvétravanim v podobé amoniaku (Pechar a Radovd 1996) a
v takovych podminkach dokazi ve fytoplanktonu profitovat sinice. Nejvyssi
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hodnoty chlorofylu-a byly zjiStény na Uzemi Treboriska, rovnéz dosti vysoké
zaznamenal Hyunbin et al. (2014).

Vyssi hodnoty vodivosti a forem dusiku a fosforu ve Francii a v Jizni Korei nez
v Ceské republice Ize vysvétlit rozdilnym charakterem téchto biotopG. Biotopy
studované v zahranici predstavuji dolni pasma ek, kde dochazi k hromadéni zivin.

ZAVER

P. magnifica se v rdmci Ceské republiky vyskytuje ve velkém mnoZstvi pfedevsim
v piskovnach a rekreacnich rybnicich, které se oproti rybnikdm stejné oblasti,
v nichz bochnatka nebyla zjisténa, vyznaluji vyrazné lepsimi parametry vody jako
je vysoka prdhlednost (nejcastéji kolem jednoho metru), mirné alkalické pH (7-8) a
nizsi zivinovym zatizeni, odpovidajici mesotrofnim vodam. Tento rozdil
v parametrech vody je zpdsoben predevsim odliSnym vyuzivanim téchto nadrzi
(nejcastéji rekreace). Naproti tomu rybniky, v nichz P. magnifica chybi, jsou
vyuzivany k chovu ryb, maji tedy mnohem vétsi obsadky ryb a polointezifikacni
zpUsob obhospodarovani (vapnéni, hnojeni a pfikrmovani) zde vede ke zvySovani
trofie a zhorSovani kvality vody. Na sezdénni vyskyt bochnatky v rybnicich
nepfriznivé pUsobiimanipulace s hladinou, zvlasté ponechani nadrzi po delSi casové
obdobi (zejména v dobé kli¢eni tj. v pozdnim jaru) na nizkém stavu vody, kdy
nedojde k zaplaveni vhodného substratu.
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Vplyv reliéfu na genetickd Strukturu druhu Agabus guttatus
v tatranskych plesach

The influence of relief on the genetic structure of diving beetle Agabus guttatus
in Tatra Mountain lakes

SIPOSOVA Darina, CIAMPOR Jr. Fedor a CIAMPOROVA-ZATOVICOVA Zuzana

Ustav zooldgie, Slovenskd akadémia vied, Dibravskd cesta 9, 845 06 Bratislava; Slovensko;
darina.siposova@savba.sk

Abstrakt

Tatry reprezentuju najvyssiu a najzapadnejSiu Cast Karpat (slovensko-polské hranice).
Specificky character tatranskych dolin a distriblcia jazier nas viedli k hypotéze, Ze reliéf
horského systému moze ovplyviiovat tok génov a sposobovat fragmentaciu populacii.
Pocas rokov 2009-2014 sme ziskali 157 vzoriek druhu Agabus guttatus z 29 lokalit v ramci
(sub)alpinskych jazier a malych jazierok Vysokych Tatier. Celkovo sme pouzili 1146 bp z
dvoch fragmentov mitochondridlnych génov (cytochrom c oxidaza podjednotka |,
cytochrom b). V rdmci Studovaného uzemia sme identifikovali 21 haplotypov, pricom dva
vyrazne dominovali. U jedného z dominantnych haplotypov (H1) sa ndm podarilo zistit
blizku pribuznost s haplotypmi z Balkanskeho poloostrova, ¢o poukazuje na
pravdepodobnu postglacialnu expanziu z tohto refigia. Analyzy (AMOVA, Mantel test,
Monmonierov algoritmus) kombinovaného datového suboru odhalili Statisticky vyznamné
rozdiely medzi tatranskymi dolinami a tiez vyznamny vplyv geografickych bariér na
Studovanu populaciu.

Abstract

The Tatra Mountains represent the highest and the most western part of the Carpathians
(Slovak-Polish border). Specific character of mountain valleys and distribution of lakes led
us to the hypothesis, that relief of the mountain system can affect gene flow and cause
population fragmentation. During the years 2009-2014, we collected 157 samples of Agabus
guttatus diving beetle from 29 localities of the (sub)alpine lakes and ponds in the High Tatra
Mts. Totally, we used 1146 bp from two fragments of mitochondrial genes (cytochrome
oxidase c subunit I, cytochrome b). Within the studied area, 21 haplotypes of A. guttatus
were identified, two of them markedly dominat. One of these two dominant haplotypes
(H1) was found to be closely related to samples from Balkan penninsula, which suggests
postglacial expansion of the species from this glacial refugium. The analyses (AMOVA,
Mantel test, Monmonier's algorithm) of combined dataset revealed statistically significant
differences among valleys and significant impact of geographic barriers (mountain ridges)
on the Tatra Mts. population of the studied species.
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Key words: mtDNA, haplotapes, glacial lakes, barriers

uvoD

Tatry sU velmi dblezitym Uzemim z hladiska druhovej diverzity a genetickej
rozmanitosti v ramci celych Karpat, aj preto boli a sU objektom zaujmu mnohych
odbornikov v réznych vednych odboroch. Medzi doteraz najmenej preskimané
oblasti v ramci tatranskej fauny patri analyza genetickej Struktury populacii, ktora
nam moze poskytnut detailné informacie o variabilite, smeroch Sirenia, di
demografickej historii druhov v danom prostredi. Aj preto od roku 2009 prebieha
vyskum viacerych populacii vodnych bezstavovcov na Uzemi Tatier. Pre tUto studiu
bol vybrany druh potapnika Agabus guttatus Paykull 1798 (Coleoptera: Dytiscidae),
pre ktory je charakteristicka vysoka variabilita lietacieho svalstva (Jackson 1956;
Jackson 1973), pricom tieto morfologické zmeny mo6zu sp6sobovat az Uplnu
nelietavost tohto potapnika. Predpokladame, Ze prave jeho obmedzena schopnost
lietania by v clenitom vysokohorskom prostredi (horské Stity ako prirodzené
bariéry) mohla znacne ovplyviiovat jeho geneticku Strukturu a Sirenie.

MATERIAL A METODY

Material bol odobrany v rokoch 2009-2014 z 29 plies a pliesok (sub)alpinskeho
pasma Tatier v nadmorskej vyske 835 — 2056 m n.m. Litoralny substrat plies
pozostaval prevazne z balvanov, zatial' ¢o v mensich plieskach prevysoval podiel
partikulovanej organickej hmoty. Vzorky boli odobraté hydrobiologickou sietkou s
velkostou oka 300-500 pm kopacou metddou (Frost et al. 1971). Vzorky boli
fixované priamo v teréne Cistym etanolom alebo denaturovanym liehom, nasledne
v laboratoériu prefixované 96% etanolom a uskladnené v mraziacom boxe (-20 °C).
Na determinaciu jedincov bol pouzity urcovaci klu¢ Nilsson a Holmen (1995)
a geneticka vzdialenost jedincov.

DNA bola izolovana z no6h alebo hrudnych svalov lariev a imag
potapnikov pouzitim extrakéného kitu [ReliaPrep™ gDNA Tissue Miniprep System,
Promega] podla protokolu vyrobcu. DNA fragmenty dvoch mitochondridlnych
génov boli amplifikované pomocou primerov Pat — Jerry a CB3 — CB4. PCR prebehla
v termocykléri (Mastercycler ProS, Eppendorf) za nasledovnych podmienok: 2min
94°C —38x (405 94°C — 405 48°C —1min 72°C) — 10min 72°C. Po prebehnuti gélovej
elektroforézy (PowerPac Basic, BIO-RAD) v 1% agarézovom géli boli PCR produkty
vizualizované v UV transluminadtore (Gel Logic 220 PRO, Carestream). PCR
produkty boli odoslané na purifikaciu a sekvenovanie do externého laboratoria
(Macrogen Europe Inc., Amsterdam, Holandsko). Trinast sekvencii pouzitych
z databazy GenBank: BMNH (Berdsten et al. 2012), Gutta (Drotz et al. 2010), A.
sturmii (Ribera et al. 2004).
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Sekvencie boli upravené v programe Sequencher 5.1. V programe MEGA 5.2.2
(Tamura et al. 2011) bola vytvorena vysledna matica znakov. Haplotypova mapa
bola vytvorena v programe Network 4.6. (Bandelt et al. 1999), ako nezakorenena
siet podla kritérii parsimonie. Analyza molekularnej variancie, Fst matica a Mantel
test boli vypocitané v programe Arlequin 3.5 (Excoffier et al. 2007). V programe
Barrier 2.2 (Manni et al. 2004) boli pomocou Monmonierovho algoritmu vypocitané
potencialne bariéry medzi plesami. Aby sme zistili preukaznost jednotlivych bariér,
potrebovali sme viacnasobné matice, ktoré boli vypocitané v softvérovom baliku
Phylip 3.6 (Felsenstein 2004). Matica genetickych vzdialenosti zaloZzena na Nei
genetickej vzdialenosti bola pocitana pre vsetky replikacie v programe Gendist,
ktory je sucastou softvérového balika Phylip. Mapa Vysokych Tatier bola vytvorena
v programe Adobe Photoshop.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zo 163 jedincov druhu A. guttatus sa podarilo ziskat fragmenty mtDNA pre 157
jedincov z 25 plies a malych pliesok v ramci 14 tatranskych dolin a 4 lokalit v podhori
Tatier. U vSetkych jedincov boli Uspesne amplifikované a sekvenované fragmenty
dvoch mitochondridlnych génov (795bp COI a 351bp Cyt b), ktoré boli nasledne
pouzité na analyzu genetickej Struktury tatranskej populacie. Z kompletnej analyzy
sekvencii bolo zistenych 21 haplotypov, pricom dva vyrazne dominovali (Obr. 1).
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® Temnosmrecinska dolina
Mengusovska dolina
H13© Miynicka dolina
® Vazecka dolina
® Bielovodska dolina
® Furkotska dolina
Velka Studena dolina
® Batizovska dolina
® Javorova dolina
@ Velicka dolina
Dolina Zeleného plesa
® Dolina Kezmarskej Bielej vody
® Gasienicowa dolina
Svist'ova dolina
® 4 |okality v podhori

Obr. 1: Haplotypova mapa 21 mtCOI+Cyt B haplotypov tatranskej populdcie druhu A. guttatus.
Velkost kruhov predstavuje frekvenciu haplotypov.

Haplotyp s najvyssou frekvenciou (H1) bol identifikovany u 59 vzoriek v 7
dolinach. Okrem toho, zZe tvori centralnu poziciu na haplotypovej mape (spaja
zvysné haplotypy z centralnej Casti Tatier s haplotypmi podhorskej zony, ktoré
prenikaju do plies), je najstabilnejsi (pri samostatnej analyze oboch fragmentoyv, aj
pri analyze kombinovaného datasetu) a vdaka sekvenciam (fragment COI)
z databdzy Genbank, bola zistend jeho blizka pribuznost s haplotypmi
z balkanskeho polostrova. Pomocou analyzy molekuldrnej variancie
kombinovanych dat sme zistili Statisticky signifikantné rozdiely medzi dolinami
(35,66%; P < o0,0001), ale aj medzi subpopulaciami plies a pliesok v ramci
jednotlivych dolin (14,35%; P < 0,0001). Preukazné boli aj rozdiely medzi vsetkymi
porovnavanymi jedincami v ramci Tatier (49,99%; P < o0,0001), ¢o koreluje
s rozdielmi medzi dolinami, ale aj v ramci nich a podporuje hypotézu limitovaného
Sirenia jedincov. Kedze tento druh patri medzi velmi slabych letcov az nelietavé
druhy, predpokladali sme, Ze hlavné bariéry braniace toku génov by mohli byt prave
horské Stity, ktoré oddeluju jednotlivé doliny a vytvaraju tak Ciastocne izolované
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Uzemia. Pomocou parcialneho Mantel testu sa nam podarilo zistit Statisticky
preukazny  koreldciu  medzi  genetickou  vzdialenostou/pritomnostou
bariér/nadmorskou vyskou (rY1_2 = 0,19; P < 0,05). KedZe korelacny koeficient mal
nizku hodnotu pouzili sme aj Monmonierov algoritmus, ktory identifikoval ako
preukazné bariéry hlavne tatranské Stity, ktoré su sucastou hlavného tatranského
hrebena (Obr. 2). Aj ked' ide o geograficky malé horstvo, je zjavné, Ze jeho reliéf
zohrava vyznamnu Ulohu pri Sireni niektorych vodnych bezstavovcov, ako je to aj
pri potapnikovi druhu A. guttatus.

Obr. 2: Dvadsatjeden haplotypov druhu A. guttatus. Biogeografické bariéry boli identifikované
pomocou Monmonierovho algoritmu s preukaznostou testovanou prostrednictvom 100 bootstrap
matic. Cervené Ciary predstavuju preukazné bariéry s bootstrap hodnotou vy$sou ako 70%. Sedé &iary
predstavuju nepreukazné bariéry s podporou nizSou ako 50%.

ZAVER

Vysledky potvrdili, ze populacia potapnika A. guttatus tatranskych plies
a pliesok je geneticky znacne variabilnd a nie je homogénna. Aj napriek malej
rozlohe Tatier je genetickda StruktUra populacie tohto druhu preukazne
ovplyviiovana reliéfom horstva. Okrem Studia populacie A. guttatus, prebiehaju
paralelne populacno-genetické analyzy inych tatranskych vodnych bezstavovcov.
Ziskané Udaje budu v konecnom dosledku porovnavané a aplikované na ochranu
tychto jedinecnych vodnych biotopov.
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O zooplanktonu Slapské Udolni nadrze v letech 2011-2014

Zooplankton in Slapy Reservoir in 2011-2014

SORF Michal a SEDA Jaromir

Pfirodovédeckd fakulta Jiholeské univerzity v Ceskych Budéjovicich, BraniSovskd 31, 370 o5 Ceské
Budéjovice; michal.sorf@centrum.cz
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Dlouhodoby monitoring zooplanktonu se na UN Slapy provadi v pravidelném
tfitydennim intervalu od napusténi prehrady, tj. od roku 1959. Korysi jsou odebirani
vertikalnim tahem planktonni siti o velikosti o¢ek 200 pm ode dna k hladiné nadrze
u Zivohostského mostu (stanice HBU Neb¥ich). Prezentovana data shrnuji kratké
recentni obdobi 2011-2014. Ro¢ni pribéhy abundance a biomasy perloocek a obou
planktonnich skupin klanonoZzc0, vznasivek a buchanek, se znacné lisily rok od roku.
Ackoli perloocky vykazovaly charakteristicky jarni vrchol abundance, dosazena
maxima se pohybovala od 4400 (v roce 2012) do 17000 ind-dm* (v roce 2014).
Zatimco ve vétsiné pripadd tvofi jarni vrchol hrotnatka Daphnia cf. longispina,
vysokd hustota perloocek v roce 2014 byla zpUsobena dramatickym rozvojem
mensi perloocky Bosmina longirostris. Dospélé vznasivky Eudiaptomus gracilis se
uplatnily zejména v letech 2012 a 2014, zatimco jejich populacni hustoty byly ve
srovnani s buchankami zanedbatelné v letech 2011 a 2013. K pochopeni
vzajemnych vztahd dominantnich druhU korysu slapského zooplanktonu je tfeba
uvazovat zejména o vlivu chodu pocasi, specifika prehradni nadrze v kaskadé
(nacasovani, délka a stabilita stratifikace, hydraulické chovani nadrze) a potravni
nabidky specifické pro kazdou skupinu.
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Hodnotenie vplyvu antropickych zasahov do inundacného
Uzemia Dunaja s vyuzitim vybranych skupin permantnej fauny

Assessment of human impact on Danube floodplain water bodies by using
selected group of permanent fauna

SPORKA Ferdinand

Ustav zoologie, SAV, Dubravskd cesta 9, 845 06 Bratislava; ferdinand.sporka@savba.sk

Klucové slovd: prehradenie Dunaja, zmeny prietokov, FI-Floodplain Index
Key words: water dam of Danube, change of discharge regime, FI-Floodplain Index

Ekosystémy vo vodnych habitatoch v inunda¢nom Uzemi velkych riek su zavislé
od hydrologickej dynamiky hlavného toku. Tato ovplyvriuje lateralnu konektivitu,
ktord zabezpeluje vymenu nutrientov a organizmov medzi riekou a prilahlym
vodnymi Utvarmi. Z toho dovodu akékolvek antropické zasahy, ako napriklad
vystavba priehrad, predstavuju vazne zmeny v zlozeni pévodnej vodnej bioty.
Vhodne uskutocnend renaturacia do urcitej miery moze tieto zasahy eliminovat.
Uspesnost vyhodnotenia spdsobu renaturacie si vyzaduje pouzit metodicky
postup, ktorym by sa dala renaturacia vyhodnotit. Vyznamnym nastrojom, ktory
tUto Ulohu spifa je Floodplain Index. Na zaklade nasich analyz sme demonstrovali,
Ze Fl, ktory bol navrhnuty na statické vyhodnotenie vodnych Utvarov za Ucelom
stanovovania ekologického stavu povrchovych tokov s vyvinutym inundacnym
uzemim, pre UCely RS 2000, zohladnuje aj dynamicky vyvoj tychto Specifickych
vodnych Utvarov. Pre tento Ucel, Fl index, navrhnuty kolektivom Waringer et al.
(2005), sme doplnili o chybajuce hodnoty pre Polychaeta, Oligochaeta, Mysidacea,
Amphipoda a Isopoda, ktoré citlivo indikuju zmeny hydrologického rezimu.
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Vliv mnozstvi potravy a rizika predace na rist jepic Cloeon
dipterum (Ephemeroptera: Baetidae)

Influence of food availability and predation risk on growth and maturation of
Cloeon dipterum (Ephemeroptera: Baetidae)

SUPINA Jan a BOJKOVA Jindrigka

Ustav botaniky a zoologie, PFF MU, Brno; supina@seznam.cz

Kli¢ovd slova: jepice, potrava, predace
Key words: mayflies, food, predation

Vétsina vlastnosti souvisejici s fitness (jako je rdst larev, prezivani, velikost
dospélcd a fekundita) jsou fenotypové plastické a méni se v odezvé na mnozstvi a
kvalité potravy, nebo pod vlivem rizika predace. Zatimco lepsi potravni podminky
vedou k rychlejsimu rdstu a vétsi velikosti téla, a tim i vyssi fekundité, ucinky rizika
predace mohou byt rozmanitéjsi v zavislosti na sile a selektivité s ohledem na
velikost a stupen vyvoje jedince. Ranné instary larev jepic Cloeon dipterum byly
odebrany a rozdéleny do ctyf podminek prostredi — ne/dostatek potravy a
ne/pfitomnost predatora; n=30-35. Larvy byly chovany individualné v ~170 ml
plastovych kelimcich a denné krmeny rasami Stigeoclonium (dostatek potravy)
nebo 3 dny v tydnu (nedostatek potravy). Jako predatofi byly vybrany larvy vazek
Aeshna, které byly chovany jednotlivé. Voda s kairomony (metabolity predatora)
byla odebirana kazdy druhy den a pfidavana do nadob s larvami jepic. Vysledky
ukazuji rychlejsi vyvoj larev samc0 i samic pfi dostatku potravy. Posledni larvalni
instary samcU byly vétsi pri dostatku potravy nezavisle na pritomnosti predatora,
zatimco samice byly vétsi pouze pti dostatku potravy a absenci predatora. Kromé
toho se samci v pfitomnosti predatora vyvijeli signifikantné déle. Tyto vysledky
naznacuji rdzné selekcni tlaky na samce a samice druhu Cloeon dipterum, odrazejici
se na velikosti dospélce.
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Bezobratli invadéri v Labi: 1998 — 2012

Invertebrate invader in Labe river: 1998-2012

TATOSOVA Jolana*, KOLAROVA Lucie* a SPACEK Jan?

1Ustav pro Zivotni prostfedi, PFF UK v Praze, Bendtskd 2. 128 o1 Praha 2; ferdinand.sporka@savba.sk
2 Povodi Labe, s.p., Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové

Klicova slova: nepUvodni druhy, dlouhodoby data, Labe
Key words: non - indigenous species, long-term data, Labe river

Pro sledovani vyskytu a Sifeni invaznich druh0 vodnich bezobratlych v Labi byla
vyhradnim zdrojem dlouhodoba data z monitoringu Povodi Labe, s.p. Podil
nepUvodnich taxond ve spolecenstvech makrozoobentosu byl hodnocen indexy TCI
(Taxonomical Contamination Index) a ACl (Abundance Contamination Index).
Béhem let 1998 az 2012 doslo ke zvySeni hodnot obou téchto indexd. Analyza
vybranych druhl — Dikerogammarus villosus, Corbicula fluminea, Jaera istri a
Corophium curvispinum ukazala nejvyssi hodnoty obou indexd ve Velkém Brezné.
Sledované lokality se v hodnocenych fyzikalné — chemickych parametrech sice
vzajemné statisticky odliSovaly, nicméné RDA dolozila, Ze nejvétsi vliv na vyskyt
vybranych invaznich druhd ma typ substratu, o ¢emz svéd<i napr. korelace mezi
vyskytem D. villosus a pfitomnosti Stérku v substratu dna.
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Nové sposoby diagnostiky Legionella pneumophila a jej
hostitelov - volne Zijucich menaviek v distribu¢nych systémoch
nemochnic

New approaches in diagnosis of Legionella pneumophila and its hosts - free
living amoebae in distribution systems of hospitals

TRNKOVA K.%, STRHARSKY J.3, SIMONYIOVA D.2, DRIMAL M.* a KLEMENT C.3

1 2fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40, 974 01 Banskd Bystrica;
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3 Regionalny uUrad verejného zdravotnictva so sidlom v Banskej Bystrici, Odbor klinickej mikrobioldgie,
Cesta k nemocnici 25, 975 56 Banska Bystrica
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Prispevok prezentuje vysledky monitoringu legionel a volne Zijucich menaviek v
bazénoch s vodnymi atrakciami vytvarajucimi aerosol a vo vodovodnych
systémoch zdravotnickych zariadeni Banskobystrického kraja v priebehu rokov
2012-2013. Legionely, povodcovia infekéného zivotohrozujiceho ochorenia,
prezivaju v prirodnych vodnych ekosystémoch ale i vo vodovodnej sieti ako sucast
biofilmov spolu s ostanymi mikroorganizmami. Vyznamnym faktorom ich
virulencie je interakcia s meniavkami, ktoré im poskytuju ochranu ako prirodné
rezervoare mnohych klinicky vyznamnych patogénnych mikroorganizmov.
Stanovenie baktérii rodu Legionella spp. vo vzorkach vod sa vykonavalo podla STN
ISO 11731. Latexaglutinacnym testom a pouzitim monoklonalnych protilatok boli
uréené jednotlivé sérotypy L. pneumophila. Cast izolatov Legionella spp. bola
potvrdena MALDI-TOF hmotnostnou spektrometriou. Izolacia menaviek bola
vykonana kultivacne na beznutricnom agare pri teplotach 36+2 °C a pri 44+2 °C.

Z celkovo odobratych 74 vzoriek véd, nebola ani v jednej zo vzoriek odobratych
v roku 2012 potvrdend pritomnost legionel, avsak pritomnost menfaviek v 66 %
vzoriek, méze (ale nemusi) naznacovat faloSnu negativitu legionel, v dosledku
spominanej interakcie. V roku 2013 bolo odobratych celkom 56 vzoriek (31 z
bazénov a 25 zo zdravotnickych zariadeni). VSetky vzorky odobraté z bazénov boli
negativne na pritomnost legionel, ale v 70 % pozitivne na pritomnost menaviek. Z
celkovo 15 vzoriek odobratych v troch nemocniciach v prvom odberovom termine,
bolo na pritomnost legionel pozitivnych 8 vzoriek, pricom v jednom zdravotnickom
zariadeni sa Legionella spp. nepotvrdila v Ziadnej vzorke, ale menavky bola
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pritomné vo vsetkych vzorkach. Analyzy véd v druhom odberovom termine, po
vykonani napravnych opatreni, opat potvrdili pritomnost legionel a menaviek.

Tato prdca bola urobend s podporou grantov KEGA 041UK-4/2015 a ITMS
26210120024.
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Vliv klimatickych a hydrologickych podminek na emergenci
posvatek (Plecoptera) alpského potoka

Effect of climatic and hydrological conditions on the emergence of stoneflies
(Plecoptera) of the Alpine stream

UVIRA Vladimirt, FUREDER Leopold?, MIKULKA Ondfej*, FEHEROVA Jana?,
LEICHTFRIED Maria3 a JANICKOVA Bronislava*
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Austria

3YbbsstrafSe 3, 3293 Lunz am See, Austria
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Emergence je kli¢ovou fazi Zivotniho cyklu vodniho hmyzu. Jeji nacasovani a
pridbéh jsou zavislé predevsim na lokalnich klimatickych a hydrologickych
podminkach. Tato studie je souclasti projektu ,Ritrodat", v rdmci kterého byla po
dobu 25 let sledovana Siroka Skala environmentalnich faktord alpského potoka
Oberer Seebach v Lunz am See, v Dolnim Rakousku. V této praci hodnotime vzorky
emergujicich poSvatek ze dvou pyramidovych emergencnich pasti, z nichz jedna
byla v trvale zaplavené asti ficniho koryta a druhd na Stérkovém naplavu, ktery byl
zaplavovan periodicky — za zvysenych vodni stavd. Srovnavame zakladni
charakteristiky emergence (Casovy pribéh, intenzitu, synchronizaci, pomér
pohlavi) na téchto dvou rozdilnych stanovistich a jejich zavislost na aktualnich
hydrologicko- klimatickych podminkach. V pribéhu 23 odbérovych period jsme
chytili celkem 8476 jedincl z 21 druhd Celedi Nemouridae a 7285 jedincl z 19 druhl
CelediLeuctridae. V permanentné zaplavené pasti byly zachyceny stejné druhy jako
v nezaplavené pasti. Celed Nemouridae vyuziva k emergenci jak vodni hladinu, tak
suchy substrat. Celed Leuctridae vyznamné preferuje k emergenci vodni hladinu.
Dominantnimi druhy jsou Nemoura minima (Nemouridae) a Leuctra major
(Leuctridae).
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Faktory ovliviujici disperzni a letovou aktivitu vodniho hmyzu
v malych stojatych vodach

Factors influencing the dispersal and flight activity of aquatic insects in small

standing waters
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1 Katedra biologie ekosystéms, Pfirodovédeckd fakulta JU v Ceskych Budéjovicich;
Lucka.veb@seznam.cz
2 Bjologické centrum AV CR, v.v.i., Entomologicky Ustav, Ceské Budéjovice
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Vodni hmyz predstavuje vyznamnou slozku spolecenstev malych stojatych vod.
Porozuméni mechanismdm jeho disperze je klicové pro objasnéni procesu fidicich
utvareni spolecenstev. V ramci kolonizaéniho pokusu na Uzemi nové rekultivované
piskovny Cep Il u Suchdola nad LuZnici jsme pomoci Malaiseho pasti a odchytu do
sitky sledovali v pribéhu srpna a zafi roku 2013 letovou aktivitu imag vodniho
i terestrického hmyzu a vyhodnocovali vliv environmentalnich faktord (oblacnosti,
rychlosti vétru, teploty a vlhkosti). Celkovému poctu odchycenych jedincd (n =
19150) dominovali pakomafi (Diptera: Chironomidae, 38,5 %, cca 60 vodnich
druh0), kratkorozi (Diptera: Brachycera, 35,8 %) a kfisi (Auchenorrhyncha, 7 %). Na
rozdil od jinych studii se nam nepodafilo zaznamenat témér zadné zastupce
vodnich broukd nebo plostic. Letova aktivita dominantnich skupin byla nejvyssi
v odpolednich hodinach (pouze u Chironomidae vecer), za polojasné oblohy a pfi
stfednich hodnotach vlhkosti. Letova aktivita také rostla s teplotou a klesala
s rychlosti vétru. Tato zjiSténi jsou v souladu s hypotézami charakterizujicimi
nacasovani disperznich aktivit vodniho hmyzu v podminkach temperatnich oblasti.
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Spolocenstva pakomarov (Chironomidae) malych
vysokohorskych pliesok

Chironomidae communities of small alpine ponds
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Vysokohorské plieska sU0 v sucasnosti intenzivne Studované najma ako
ekosystémy vyuzitelné pri hodnoteni vplyvu globalnych zmien na vysokohorské
vodné ekosystémy. Predpokladom vyuzitia pliesok ako modelovych ekosystémov
je o najlepsie poznanie Struktury a diverzity ich spolocenstiev a hlavnych faktorov,
ktoré tieto charakteristiky ovplyvnuju. Spolocenstva bentickych bezstavovcov boli
skumané v 30 plieskach situovanych nad hornou hranicou lesa vo Vysokych
Tatrach, v rozmedzi nadmorskych vysSok 1654 az 2139 m. Vzorky bentosu boli
odoberané v letnych terminoch rokov 2013 a 2014 v skupinach pliesok
lokalizovanych v troch roznych castiach Tatier — Velka Studend dolina, dolina
Bielych plies a Bielovodska dolina. Vsetky determinované taxony sa bezne
vyskytuju v Tatrach. Taxonomicky najbohatSou skupinou boli tradi¢ne pakomare
(Chironomidae). Diverzita spolocenstiev pakomarov bola analyzovana vo vztahu k
morfometrickym parametrom sledovanych pliesok a k ich nadmorskej vyske.

Tato prdca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
zmluvy ¢. APVV-0059-11 a Vedeckou grantovou agenturou VEGA (projekt 2/0081/13).
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Keratella hiemalis Carlin, 1943 - ekologie a morfologicka
variabilita zajimavého druhu virnika

Keratella hiemalis Carlin, 1943 — ecology and morphological variability of an
interesting rotifer species

VONDRAK Daniel*, HYNSTOVA Marie*, JURACKA Petr Jan? a STUCHLIK EvZen*

1Ustav pro Zivotni prostredi, PFF UK v Praze, Bendtskd 2, Praha 2, 128 o1; daniel.vondrak@natur.cuni.cz
2 Katedra ekologie, PfF UK v Praze, Vini¢nd 7, Praha 2, 128 44

Kli¢ova slova: ekologie zooplanktonu, vifnici, morfologicka variabilita
Key words: zooplankton ecology, rotifers, morphological variability

K. hiemalis (Rotifera, Brachionidae) je vifnikem u nas spiSe vzacnym. A¢ byva
jeho areal rozsifeni spojovan s Holarktis, vyskytuje se zejména v chladnych
oblastech s. mirného pasu a v Arktidé. Obecné je pak povaZzovan za druh striktné
vazany na chladné vody. S ohledem na tuto skutecnost by méla byt jeho rozsifeni
vénovana pozornost, a to nejen kvili otazkam spojenym se sou¢asnymi zménami
klimatu. M0zZe jit o atraktivni druh pro zakladni vyzkum i praxi. V CR a SR je jeho
vyskyt zndm predevsim z horskych oblasti (zejm. Tatry, Sumava, Jizerské hory) a
v nizdich polohach z hlubokych pfehradnich nadrzi (napf. Slapy, Rimov).
Na nékterych mistech m0ze byt prehlizen, a to diky moznému vyskytu v zimnich
meésicich, schopnosti obyvat intersticial piscitého dna a relativni podobnosti
s jinymi druhy r. Keratella. Jeho specifikem je téz zna¢na morfologicka variabilita
indukovana prostfedim. Diky ni Ize nékteré z nasich populaci identifikovat jen dle
znakd na lorice.

LIMNOSPOL 2015, XVII. konference CLS a SLS, 29.6. —3.7.2015, Mikulov

161



162

ABSTRAKTY A ROZSIRENE ABSTRAKTY

Sedimenty postglacialnich jezer v CR - unikatni pfirodni
archivy (¢eskou) limnologii prehlizené

Sediments of postglacial lakes in the Czech Republic — unique natural archives
overlooked by (Czech) limnology

VONDRAK Daniel*, PRACH Jindfich> a HOUFKOVA Petra3

1 Ustav pro Zivotni prostfedi, PfF UK v Praze, Bendtskd 2, Praha 2, 128 o1; daniel. vondrak@natur.cuni.cz
2 Katedra botaniky, PfF UK v Praze, Bendtskd 2, Praha 2, 128 01; Centrum pro teoretickd studia, UK v
Praze, Jilska 1, Praha 1, 1120 00

3 LaboratoF archeobotaniky a paleoekologie, PFF JCU v Ceskych Budéjovicich, Brani$ovskd 1760, 370 05,
Ceské Budéjovice

Abstrakt

Pfirodni jezera jsou na Uzemi CR velmi vzacnym fenoménem. Tento fakt viak neplatil
v dobé pozdniho glacialu a ¢asného holocénu, kdy vznikly desitky dnes jiz zazemnénych
jezer. Jejich sedimenty jsou vyznamnymi pfirodnimi archivy, které predstavuji velkou vyzvu
pro budouci paleolimnologicky vyzkum.

Abstract

Lakes of natural origin are a very rare phenomenon in the territory of the Czech Republic.
Nevertheless, this fact was not valid in the Late Glacial and the Early Holocene when dozens
of palaeolakes were formed. Their sediments are important natural archives which
represent a big challenge for future palaeolimnological research.

Klicovd slova: paleolimnologie, jezerni sediment, pozdni glacial, casny holocén
Key words: palaeolimnology, lake sediment, Late Glacial, Early Holocene

uvoD

V Ceskeé republice v sou¢asnosti nalezneme pocetné uméle vybudované nadrze,
které v krajiné funk¢éné nahrazuji jezera prirodniho pGvodu. Ta jsou velmi vzacng,
zejména pokud pro zjednoduSeni odhlédneme od jezer organogennich, krasovych,
podzemnich, slepych ramen fek a nejriznéjsich tdni v SirSim slova smyslu. Jejich
vycet se pak zUzi na 5 Sumavskych jezer, 1 drobné jezero v Krkonosich a specificky
pfipad Odlezelského jezera, pfi jehoz nedavném vzniku ¢lovék nechténé asistoval
(Jansky, Sobr 2003).

Aktualni boutlivy rozvoj obor( zkoumajicich prirodu v prdbéhu kvartéru se u nas
mimo jiné odrazi ve snaze nalézt sedimenty jezer jiz zaniklych, nebot ty v nasich
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podminkach (absence ledovcl a kvartérnich morskych sedimentd) predstavuji
jedny z nejzasadnéjsich prirodnich archivd. Tento zajem v poslednich letech vyustil
v dolozeni hned nékolika dosud neznamych paleojezer. Cilem tohoto stru¢ného
prehledu je zachytit soucasny stav znalosti o existenci postglacialnich jezer u nds a
naznacit potencial, ktery predstavuje pro limnologicky orientované vyzkumy.

VYSLEDKY A DISKUZE

Ackoliv m& moderni vyzkum profild jezernich sedimentd v ceskych zemich
dlouhou tradici (Rudolph 1926), byl dosud smérovan prevazné z paleobotanického
¢i archeologického Uhlu zajmu. Navic byl limitovan malym poctem vhodnych
lokalit. Sedimenty hlubokych ledovcovych jezer byly z technickych ddvodd
nedostupné a existence mnohych zazemnénych jezer nebyla donedavna znama.
Studium se tak omezovalo na nejdéle dolozena zanikla jezera ¢i na litoralni ¢asti
téch stavajicich. Urcitym zlomem se proto stalo odebrani profild z nejhlubsi ¢asti
PleSného jezera v roce 1990 (Prazakova et al. 2006). Nové technické moznosti a
soucasny rozvoj véd o nejmladsi geologické minulosti vedly od té doby k ristu
zajmu o jezerni sedimenty, ktery bude podle vseho pokracovat i v pfistich letech.

(O dosud existujici jezera
(O jezera zanikia odvodnénim v 19. stol.

@ zanikia jezera

osTrAvA [l

Obr. 1: Distribuce wiirmskych a holocénnich jezernich archivi na Uzemi CR. 1 Cerné j., ,Malé Cerné
jezero", Certovo j., 2 Laka, Présilské ., Stard jimka, 3 Ple3né j., Stifterova dira, 4 Labsky ddl, Mechové
jezirko, 5 Odlezelské j., 6 Komoftanské j., 7 Jeze¥, 8 Cejéské j., Kobylské j., 9 Soos, 10 Jezerka,
11 Svarcenberk, jezero Jindficha Figury, 12 Velky Tisy, Satlavy, 13 Velanska cesta, 14 Mélnicky dval -
PFivory, 15 Hrabanovska ¢ernava, 16 Vracov, Vacenovice-Jezero, VIkos, 17,Dolni Morava®.

Shrneme-li nynéjsi znalosti o existenci jezer na nasem Uzemi, je jasné patrné, ze
jezera byla v nedavné minulosti pomérné Siroce rozsifena (obr. 1), vznikala rGznymi
mechanismy a v rizné dobé (tab. 1). Cas jejich vzniku je obvykle nesnadné stanovit,
nebot pro baze profilG casto nejsou k dispozici aplikovatelné ¢i dostatecné presné
datovaci metody. Presto je zfejmé, Ze vétSina jezer pravdépodobné vznikla
v obdobi pozdniho glacidlu (14,7-11,7 kyr cal. BP) ¢i nedlouho pred nim a po ném.
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Naopak doba zaniku byla pro kazdou lokalitu vice individualni a z velké ¢asti zavisla
na pocatecni hloubce jezerni panve a sedimentacni rychlosti. Dosud dochovana
jezera Ize proto povazovat za jedna z téch pdvodné nejhlubsich.

Tab. 1: Jezera a zanikla jezera v CR. Z Treboriské panve uvedeny jen vyznamné lokality s doloZzenou
mocnosti jezernich sedimentd nad 2 m. Déleni holocénu dle Walker et al. (2012). Obdobi oznacdené
GS-2.1a - GS-1reprezentuje 17,5-11,7 tisic let pred dneskem (BP).

Nazev lokality GPS-N, E(°) Vznik Zanik Literarni zdroj
Cejéské jezero 48,937; 16,971 | Casny holocén? po 1834 Bfizova (2009)
Cerné jezero 49,180; 13,282 | GS-2.1a-GS-1 dosud existujici Jansky, Sobr (2003)
Certovo jezero 49,165; 13,196 | GS-2.1a-GS5-1 dosud existujici Jansky, Sobr (2003)
EH;’fnbaavr;ovska 50,219; 14,837 pozdni glacial ~8200 cal. BP Petr, Novak (2014)
ilizz;k:ské jez) 50,384; 13,299 | GS-2.1a-GS-1? ? Knuta, Vencl (1973)
::TQZSS Jindricha 49,183; 14,680 | GS-2.1a-GS-1 pozdni glacial? tato prace
J,\:ii;?/a“ #Dolni 48,924; 17,279 ~21000 cal. BP ~19000 cal. BP Kadlec et al. (2014)

Jezef  (Srpinské

Petr, Pokorny (2008); tato

- — -1? ?
jezero) 50,405,13,695 | GS-2.1a - GS-17 1. pol. 19. stol.? préce
Kobylské jezero 48,957; 16,927 | Casny holocén? 1835 Bfizova (2009)
Komoranské ) Jankovska, Pokorny
jezero 50,541; 13,545 GS-2.1a-GS-1 1834 (2013)
Labsky dl 50,763; 15,552 ~30600 cal. BP ~5500 cal. BP Engel et al. (2010)
Laka £49,111; 13,328 pozdni glacidl dosud existujici Mentlik et al. (2013)
j’:ﬁ:ll’z“ Cerne 49,182; 13,180 ~15000 cal. BP ~5000 cal. BP Petr (2013)
Mechové jezirko 50,740; 15,540 GS-2.1a - GS-1? dosud existujici Engel et al. (2003)

Mélnicky Uval -

PFivory

50,311; 14,562

pozdni glacial?

?

Petr, Novak (2014)

Odlezelskeé jezero

50,017; 13,374

27./28. 5.1872

dosud existujici

Jansky, Sobr (2003)

Plesné jezero

48,776; 13,865

GS-2.1a-GS-1

dosud existujici

Prazakova et al. (2006)

Prasilské jezero

49,075; 13,400

pozdni glacial

dosud existujici

Mentlik et al. (2013)

S00s

50,149; 12,404

Casny holocén?

stfedni holocén

Suda (2012)

Mentlik et al. (2010); tato

Stard jimka 49,067; 13,404 | GS-2.1a—GS-1 ~3000 cal. BP oréce
, P , Clear, Kunes, Svoboda

. . 2 2 1 1
Stifterova dira 48,774; 13,863 Casny holocén? ? (nepubl.)
Satlavy 49,060; 14,738 | GS-2.1a—GS-1 ? Hosek et al. (2013)
Svarcenberk 49,145; 14,704 | ~15000 cal. BP ~5500 cal. BP Hosek et al. (2014)
}/:;;r;owce- 48,952; 17,179 GS-2.1a—-GS-1 Casny holocén? Bfizova (2002, 2009)
Velanska cesta 48.779,14.898 | allered/belling Casny holocén Besta et al. (2009)
Velky Tisy 49,050; 14,728 | GS-2.1a—GS-1 ? Hosek et al. (2013)
Vikos 48,978; 17,174 pozdni glacil ? Bfizova (2002)
Vracov 48,978; 17,200 | pozdni glacial preboredl Brizova (2002, 2009)

V pohrani¢nich pohofich se setkavame s jezery, ktera vznikla v navaznosti na
zanik lokalniho horského zalednéni na konci posledniho glacialu (napf. Mentlik et
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al. 2013). Vedle relativné hlubokych jezer v karech hrazenych morénou (Cerné j.,
Certovo j., Prasilské j., Pledné j.) to byla téZ nékterd mél¢i, dnes jiz téméF ¢&i zcela
zazemnéna. Kromé jezera Laka na Sumavé a Mechového jezirka v Krkonosich
(Engel et al. 2003) do této kategorie patfi nedavno objevend Sumavska jezera Stara
jimka (Mentlik et al. 2010), Stifterova dira (Clear, Kune$, Svoboda, nepubl.) a
lokalita uvadéna jako jezirko v moréné nad Cernym jezerem (,Malé Cerné jezero“)
(Petr 2013). Velkou vyjimku predstavuje byvalé jezero Labsky DUl, které
v Krkonosich vzniklo jesté pred vrcholem posledniho zalednéni (Engel et al. 2010).

Nicméné i v podh{fi a nizinach, tedy mimo dosah ledovci, dochazelo v zavéru
glacidlu ke vzniku jezer. Pfedpoklada se, ze tomu mohlo byt v mistech tektonickych
zlomd, po sesuvech, na tajicim permafrostu, v navaznosti na ukladani fi¢nich
sedimentd (napf. v PodkruSnohofi a Treboriské panvi) (Jankovska, Pokorny 2013;
prehrazovani snizenych casti terénu eolickymi sedimenty (Bfizova 2002; Petr,
Novdk 2014). S vyjimkou nékolika malo ptipadd v Trebonské panvi (Velky Tisy,
Svarcenberk, Satlavy) (Ho3ek et al. 2013) $lo vesmés o jezera mélka. Nutno v3ak
fici, ze se néktera z téchto mélkych jezer rozkladala na velké plose (pfes 1 km?) a
jako dilezité krajinné prvky se dochovala az do 1. pol. 19. stol., kdy byly jejich
zbytky definitivné odvodnény a ziskané plochy vyuzity pro zemédélstvi (Brizova
2009; Jankovska, Pokorny 2013). Za nejvétsi z nich je povazovano Komoranské
jezero s plochou odhadovanou na 25 km? (Jankovska, Pokorny 2013). Velikosti mu
mohlo konkurovat jen jezero, které pravdépodobné vzniklo na doInim toku Moravy
béhem posledniho glacialniho maxima. Jeho existence vsak byla kratka (asi méné
nez 2000 let) a rozsah zatopeného Uzemi je obtizné dolozitelny (Kadlec et al. 2014).
Néktera z jezer v nizSich a stfednich polohach se dale vyznacovala vysokou salinitou
(Cejské ., j. Soos) (BFizova 2009, Suda 2012).

Z hlediska potencialnich rekonstrukci historie nasich jezer je ddlezitym faktem,
ze sedimenty ze vSech zde zminénych lokalit obsahuji zbytky alespon nékterych
skupin vodnich organismd, pfi¢emz s urcitymi Ize pracovat i kvantitativné. V
ojedinélych pripadech pak Ize zachytit jezerni spolecenstvo od jednobunécnych
planktonnich fas az po ryby (Hosek et al. 2014).

ZAVER

Na Uzemi CR jsou vedle dosud existujicich jezer dolozeny uz vice nez 2 desitky
jezer zaniklych. Uvedena jezera méla r0znorody charakter a nachazela se na
Sirokém gradientu nadmofskych vysek (Mélnicky Uval — Pfivory 175 m n. m., Stara
Jimka 12120 m n. m.). Jejich sedimenty obsahuji cetné zbytky vodnich organismdy, a
mohou tak do studia tradi¢nich limnologickych témat pfinést historicky kontext a
pochopeni dlouhodobého vyvoje.
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Biologické zotavovani Sumavskych jezer z dUsledkd
acidifikace

Biological recovery of the Bohemian Forest lakes from acid stress incidence
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Klicova slova: acidifikace, hlinik, makrozoobentos, plankton, Sidlatky
Key words: acidification, aluminium, macroinvertebrates, plankton, quillworts

Na pozadi dlouhodobych trend v chemismu acidifikovanych Sumavskych jezer
jsme vyhodnotili riznou Uroven biologického zotavovani jezernich spolecenstev a
jeji pfic¢iny. Chemismus 8 jezer predstavuje gradient pH, koncentraci Zivin (zejména
fosforu, P), rozpusténého organického uhliku a hliniku (pfedevsim toxické iontové
formy, Al). V diUsledku acidifikace doslo k vyraznému poklesu biodiversity a
zjednoduseni potravnich siti. Vyrazny regionalni pokles kyselé depozice se rdznou
mérou projevil na zlepseni chemismu jezerni vody v obdobi 1984—2013, reakce
jezernich spolecenstev vsak byla zpozdéna o 10—20 let. Aktualni hodnoty pH
zasadné ovliviuji koncentraci a toxicitu Al; v jednotlivych jezerech. Pro obdobi
1999-2011 jsme vyhodnotili zmény v pocletnosti a druhovém slozZeni
fytoplanktonu, nalevnikd, zooplanktonu (vifnikd a korysd) a vodniho hmyzu (jepic,
posvatek, chrostikd a vodnich plostic). Mnohorozmérna analyza prokazala
predevsim vyznamny vliv Ali na slozeni fytoplanktonu, vifnikd a vodnich plostic, a
dale vliv stechiometrie sestonu (pomér C:P) na slozeni korysd. Strukturu planktonu
také urcuji biotické interakce (konkurence o zdroje, jejich dostupnost a kvalita,
predace bezobratlych nebo ryb) a omezené moznosti Sifeni druhl. Charakter
litordlu a dostupnost potravnich zdrojU jsou urcujici pro vodni hmyz. Reprodukci
reliktnich populaci Sidlatek omezuje fytotoxicita Al.
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Dekompozice rakosu obecného (Phragmites australis) v
zavislosti na hloubce zaplaveni

Decomposition of Phragmites australis in relation to flooding depth

VYMAZAL Jan a BREZINOVA Tereza

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostfedi, Kamyckd 129, 165 21 Praha 6;
vymazal@knc.czu.cz

Klicovd slova: dekompozice, rakos obecny, ziviny, biomasa
Key words: decomposition, common reed, nutrients, biomass

Dekompozice rakosu obecného (Phragmites australis) byla sledovana v litoralni
z6né dvou rybnikd na Jevanském potoce u Prahy. V obou rybnicich byl zvolen
gradient hloubky vody — hluboka voda (cca 0,4 m), mélka voda (cca 5 ¢cm) a breh
(cca -10 cm). Nadzemni biomasa rakosu byla odebrana v fijnu 2013, rozdélena na
horni a dolni ¢ast stonku a listy a v dekompozic¢nich saccich v Sesti replikacich
umisténa na vybrana mista v litordlech obou rybnikd. Sacky byly odebirany
v tfimésicnich intervalech a po vysuseni byla stanovena biomasa a obsah Zivin a
uhliku v biomase. Nejrychlejsi dekompozice byla stanovena v hluboké vodég,
nejpomalej$i na bfehu. Ubytek hmotnosti po jednom roce byl nejvétsi pro listy a
nejmensi pro spodni Casti stonkd. Primérna doba nutna k 5o % Ubytku biomasy
Cinila v zavislosti na hloubce vody 150-300 dni pro listy, 300-600 dni pro spodni ¢asti
stonk0 a 600-900 dni pro spodni ¢asti stonkd.
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Lasturnatky Zapadokarpatskych pramenistnich slatinist: vliv
prostredi a prostoru

Ostracods of Western Carpathian spring fens: the effect of environment and
space

VYRAVSKY David a ZHAI Marie

Ustav botaniky a zoologie, PFF MU, Brno; vyrius@gmail.com

Klicovd slova: lasturnatky, pramenistni slatinisté, mineralni gradient, proménné prostredi,
prostororova struktura
Key words: Ostracods, spring fens, mineral gredient, environmental variables, spatial structure

Slatinisté, podobné jako jiné mokfady, predstavuji ve stfedni Evropé v
souCasnosti pouze roztrousené zbytky dfive castych biotopld. Diky jejich
specifickym podminkam, ostrdvkovitému rozsifeni a u nékterych znacnému stari
jsou to vyznamna refugia pro mnoho vzacnych, reliktnich ¢i jinak zajimavych
organizmd.

Na 74 zkoumanych lokalitach bylo nalezeno celkem 34 taxonU lasturnatek, z
nichz 27 se podafilo urcit na druhovou Uroven. Byly objeveny 2 nové druhy pro
Ceskou republiku a 3 pro Slovensko.

Druhové slozeni taxocendz lasturnatek na zapadokarpatskych pramenistnich
slatinistich je urcovano predevsim mineralnim gradientem (konduktivita, pH,
redox), ktery spolecné s mnozstvim organického uhliku a prdmérnou cervnovou
teplotou spada mezi vyznamné proménné prostredi. Na taxocenozy lasturnatek na
pramenistnich slatiniStich maji vsak také vliv vzdalenosti mezi lokalitami
(prostorova struktura), a to témér stejné velky jako proménné prostredi. Jelikoz
jedinecny efekt prostorového usporadani byl prokazan jak u druhd na prameny
specializovanych, tak i u druh0 euryektnich, Ize predpokladat, ze pasivni Sifeni
lasturnatek mezi drobnymi a izolovanymi lokalitami je nahodné, nepfilis casté a
dava vznik prostorové strukturovanym druhovym uskupenim.
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Monitoring dlouhodobych zmén biologické diverzity
tekoucich vod v obdobi klimatické zmény: navrh, realizace a
implementace do verejného informacniho systému ARROW

Monitoring of long-term changes in biological diversity of running waters
during climate change: design, realisation and implementation into the public
information system ARROW

ZAHRADKOVA S.*2, NEMEJCOVA D.*, BOJKOVA J.2, HERZA T3, POLASEK M3,
OPATRILOVA L.}, MUSIL. J., GRULICH V.2 a BARES M.3

* Vyzkumny JUstav  vodohospoddrsky T. G. Masaryka, v.v.i, Podbabskd 2582/30
160 0o Praha

2 {Jstav botaniky a zoologie, Masarykova univerzita, Kotldrskd 2, 611 37

3 Hydrosoft Veleslavin s.r.o., U Sadu 13, 162 oo Praha

Klicova slova: fytobentos, makrofyta, makrozoobentos, ryby, referencni lokality
Key words: phytobenthos, macrophytes, macroinvertebrates, fishes, reference sites

V obdobi leden 2015 az duben 2016 je feSen projekt monitoringu dlouhodobych
zmén bioty v Usecich tokd s minimalnim antropogennim ovlivnénim (tzv.
referencnich lokalitach). Projekt je ideové vazan k tématice vyzkumu biodiverzity
v obdobi klimatické zmény a k hodnoceni ekologického stavu tekoucich vod, na
které je navazan metodicky i datovymi vstupy. Cilem projektu je vyhodnotit miru a
charakter zmén, které nastaly v bioté (fytobentos, makrofyta, makrozoobentos,
ryby) i v abiotickych podminkach (fyzikalné-chemické a hydromorfologické
parametry) na celkem 82 lokalitach, sledovanych v obdobi 2007-2008, resp. i v 9o.
letech v pripadé makrozoobentosu (projekt PERLA) a v nékterych pfipadech i
starSich a polozit tak zaklad pro dlouhodobé sledovani stavu v definované siti
lokalit. Vysledky budou vyuzitelné pro management ochrany pfirody (zména
biodiverzity, stav cennych biotopd), vodni hospodafrstvi (stabilita referencnich
stav0 jako vychodisko hodnoceni ekologického stavu), pro védecké Ucely (pficiny
zmén biodiverzity) a pro verejnost (napt. zmény ve vyskytu druhd). Vystupy
projektu budou zverejnény v hodnoticim a prezentacnim modulu, navazujicim na
statni informacni systém ARROW, spravovany CHMU. Hlavnim Fesitelem projektu
je Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., partnerskymi pracovisti
jsou Ustav botaniky a zoologie Masarykovy univerzity a Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
Projekt je podporen grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska.
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Druhova bohatost a rozmanitost chrostiki (Trichoptera)
v pramennych struzkach slatinist Zapadnich Karpat

Species richness and diversity of caddisflies (Trichoptera) in springbrooks of the
Western Carpathian spring fens

ZAJACOVA Jana, RADKOVA Vanda a BOJKOVA Jindfiska

Ustav botaniky a zoologie, PFF MU, Brno; JZajacovai2@seznam.cz

Kli¢ovd slova: chrostici, pramenna struzka, pramenistni slatinisté, Zapadni Karpaty, ekologie
Key words: Trichoptera, springbrook, spring fen, Western Carpathians, ecology

Chrostici (Trichoptera) jsou vyznamnou slozkou makrozoobentosu pramend a
pramennych struzek. Vytvareji zde komplexni taxocendzy s fadou druhd Uzce
vazanych na prostiedi pramend ¢&i citlivych na zmény podminek ve vodnim
prostredi.

Tato prace se zabyva slatinisti Zapadnich Karpat, kterd jsou vyznamnymi
reliktnimi biotopy. V 58 pramennych struzkach, které protékaji témito slatinisti,
bylo nalezeno celkem 53 taxond chrostikd z 15 Celedi. Polovina z nich patfi mezi
taxony krenobiontni a krenofilni, tyto také dosahuji nejvétsich abundanci (napf.
Beraeidae, Crunoecia irrorata, Agapetus fuscipes, Wormaldia occipitalis). Vyznamna
cast z nich patfi zaroven mezi madikolni druhy, kterym poskytuji slatinisté a mélké
struzky vhodné podminky. Pocetné jsou zastoupeny také lotické druhy
(Plectrocnemia conspersa, Chaetopteryx sp., Sericostoma sp., Potamophylax sp.).

SlozZeni taxocendz chrostikd je signifikantné ovlivnéno rychlosti proudu a
hloubkou, naopak neni ovlivnéno chemismem vody. S hloubkou a rychlosti proudu
souvisi takeé celkovy pritok, mnozstvi rozpusténého kysliku a zastoupeni nékterych
slozek substratu. Tyto proménné oddéluji na jedné strané gradientu zejména
madikolni druhy preferujici mélké pomalu proudici struzky s jemnym organickym
substratem a na druhé strané lotické a reofilni druhy upfednostriujici rychle tekouci
struzky s hrubym anorganickym substratem.
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Vliv rybi predace a litoralni vegetace na strukturu a chovani
zooplanktonu

The effect of fish predation and littoral vegetation on zooplankton structure
and behaviour

ZEMANOVA Jana, SORF Michal a VRBA Jaroslav

Pfirodovédeckd fakulta Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich, BraniSovskd 31, 370 o5 Ceské
Budéjovice; zemcajanca@seznam.cz

Kli¢ova slova: zooplankton, rybi predace, denni horizontalni migrace
Key words: zooplankton, fish predation, diel horizontal migration

V prirodnich podminkach je struktura a vyskyt zooplanktonu ovlivnén zejména
mnozstvim a kvalitou potravy, pfitomnosti predatord a litoralnich porostd. V roce
2013 probéhl terénni mesokosmovy experiment, ve kterém jsme zjistovali vliv
pritomnosti rybiho predatora na strukturu (druhové slozeni, biomasu a plodnost) a
prostorovou distribuci zooplanktonu. V kazdém z 8 mesokosmU0 jsme simulovali
volnou vodu a litordl (porost stolistku klasnatého - Myriophyllum spicatum). Do
poloviny mesokosmU byl nasazen rybi predator (slunka obecna - Leucaspius
delineatus). V pfitomnosti slunky doslo ke snizeni mnozstvi velkych druhd
perloocek (Daphnia pulicaria, Daphnia gr. longispina). Daphnia gr. longispina
reagovala vyraznym zmensSenim velikosti a snizenim poctu embryi. V disledku
predace se také zvysil podil malych druhd perloocek, zejména z celedi Chydoridae,
a kopepoditd buchanek. V mesokosmech bez rybiho predatora dominovaly vétsi
druhy perloo¢ek — Daphnia gr. longispina o vétsi velikosti a s vice embryi v
zarodecném prostoru. Ve vSech mesokosmech, se slunkou i bez ni, dochazelo k
denni horizontalni migraci zooplanktonu ovlivnéné pfitomnosti bezobratlého
predatora, larvy koretry (Chaoborus sp.).
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Vliv lokalni heterogenity prostredi na taxocendzy rozsivek na
pramenistnich slatinistich

The role of local environmental heterogeneity on diatom assemblages in spring
fens

ZHAI Marie?, FRANKOVA Markéta?, HUDCOVA Eva* a HRIVOVA Dana*

1Ustav botaniky a zoologie, PFF MU Brno, Kotlarskd 2, 611 37, Brno; marie.zhai@yahoo.com
2 Botanicky ustav AV, Lidickd 25/27, 657 20 Brno

Kli¢ovd slova: druhova bohatost, heterogenita, pramenistni slatinisté, podminky prostredi, rozsivky
Key words: diatoms, environmental variable, heterogeneity, species richness, spring fen

Heterogenita prostredi znacné ovliviiuje druhové slozeni a bohatost
ekologickych spolecenstev napfi¢ riznymi prostorovymi Skalami. Na regionalni
skale bylo zjisténo, Zze vyskyt druh0 rozsivek na pramenistnich slatinistich
vyznamné zavisi na chemismu vody a substratu i na vzdalenostech mezi lokalitami.
Polozily jsme si otazku, jak heterogenita prostredi na slatinistich ovliviiuje distribuci
rozsivek na lokalni Skale a jaka je zavislost druhové bohatosti rozsivek na
prostorovém usporadani vzorkd a na poctu jedincd.

Srovnavaly jsme dvé slatinisté — heterogennia homogenni. Na kazdém slatinisti
bylo odebrano 20 vzorkd rozsivek pomoci hierarchicky nahodného vzorkovani
podél dvacetimetrovych transektd a jeden velky vzorek ve stfedu lokality. Ke
kazdému vzorku byly méreny Udaje o vlhkosti, chemismu vody a druhovém slozeni
mechd.

Predbézné vysledky ukazaly vyssi pocet druh( rozsivek na heterogennim nez na
homogennim slatinisti (58 vs. 33). Na heterogennim slatinisti bylo mozné
podminkami prostredi vysvétlit vyznamny podil variability druhového slozeni (21
%), zatimco na homogennim slatinisti nikoliv. Vysledky zatim napovidaji, ze
heterogenita podminek prostfedi je pro mikrodistribuci rozsivek na slatinistich
zasadni a méla by se zohlednovat i pfi vzorkovani na velké Skale.
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Vliv extrémnich prdtokd na strukturu a slozeni fytoplanktonu
nadrze Rimov
Effect of extreme flow rates on phytoplankton structure and composition in the

Rimov Reservoir

ZNACHOR P., NEDOMA J., HEJZLAR J., SEDA J. a KOMARKOVA J.

Institute of Hydrobiology, Biology Centre of CAS, v.v.i., Na Sddkdch 7, 370 o5 Ceské Budéjovice, Czech
Republic; znachy@gmail.com

Klicovd slova: fytoplankton, nadrze, povodné, rozsivky, sinice
Key words: phytoplankton, reservoir, flood events, diatoms, cyanobacteria

River inflow is one of the major forcing of ecosystem function in canyon-shaped
reservoirs. Phytoplankton seasonal dynamics in a reservoir have a close
relationship with hydrodynamic changes in particular the inflow regimes and
subsequent mixing processes that distribute inflow nutrients. In addition to a
warming trend observed in numerous lakes, changes in rainfall patterns are
predicted to result in higher frequency and intensity of rainfall events with longer
intermittent drought periods. Using a thirty-year data set of chemical and
biological parameters measured in the Rimov Reservoir, we examined effects of
weather extremes on reservoir functioning. In dry and warm seasons cyanobacteria
prevailed, benefiting from the enhanced water column stratification. Extreme
rainfalls acted in contrast as disturbances, shifting seasonal planktonic events and
favoring diatoms that rely mainly on turbulence to remain entrained in the water
column. Detail analysis of particular flood events with high spatial and temporal
resolution revealed another mechanism underlying changes in phytoplankton
dynamics. Cyanobacteria, originally accumulated near the inflow, dominated
across the whole reservoir soon after the flood as a result of excessive water
withdrawal over the spillway and consequent preferential displacement of the
epilimnion, which facilitated cyanobacterial transport to the dam.
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Vyskyt ruduchy rodu Compsopogon (Rhodophyta) v Pulkavé
(Rakousko) a v Dyji pod Pulkavou (CR)

Occurrence of the red alga from the genus Compsopogon (Rhodophyta) in the
Pulkau/Pulkava River (Austria) and in the Thaya/Dyje River (Czech Republic)

ZAKOVA Zderka*, PUM Manfred?>, SEDLACEK Pavel3, HINDAK Frantisek* a
MLEJNKOVA Hana3

1 Bjotes, BroZikova 13, CZ-638 0o, Brno, CR; zakova@biotes.com

2 NUA-Umweltanalytik GMBH, A-2344 Maria Enzersdorf, Rakousko

3 Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka Praha, pobo¢ka Brno, CR
4 Botanicky Ustav SAV, Dubravska cesta 9, SK-845 23 Bratislava, SR

Abstrakt

Zastupci rodu Compsopogon Montagne in Bory et Durieaux (Rhodophyta) jsou tropické
nebo subtropické druhy fas. Ve stfedni Evropé se nachdzeji v akvariich a v tocich,
ovlivnénych vypousténim oteplenych odpadnich vod. Druh Compsopogon aeruginosus
(J.Agardh) Kitzing jsme nalezli v rakouském pfitoku feky Dyje Pulkavé. Od prvniho nalezu
v roce 2007 se tato ruducha sifila i do feky Dyje od Usti Pulkavy az po Usti Dyje do nadrze
Nové Mlyny (CR) v Useku dlouhém asi 20 km.

Abstract

The representatives of the genus Compsopogon Montagne in Bory et Durieaux
(Rhodophyta) are basically tropical or sub—tropical algae. In Central Europe they are only
found in aquaria and in water bodies affected by thermal effluents. The species C.
aeruginosus (J. Agardh) Kitzing we found in the Pulkau River (Austria), a tributary of the
Thaya/Dyje River (Czech Republic). After the first observation of this species in 2007 it also
extend to the Thaya/Dyje River from the mouth of the Pulkau River to the mouth of the Dyje
River into the Nové Mlyny Reservoir (Czech Republic) in the section about 20 km long.

Klicova slova: Compsopogon sp. (Rhodophyta), oteplené odpadni vody, invazni organismy, feka
Pulkava, feka Dyje

Key words: Compsopogon sp. (Rhodophyta), heated waste watetrs, invasive species, Pulkava/Pulkau
River, Dyje/Thaya River

uvobD

Od roku 2007 byl pfi pravidelném monitoringu feky Pulkavy (Rakousko)
(Mlejnkova et al. 2007) v rdmci Cesko — rakouské komise pro hraniéni vody (KHV —
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GGK) opakované zjistovan dosti hojny vyskyt tropické (subtropické) ruduchy
(Rhodophyta) z rodu Compsopogon. Od roku 2008 bylo pozorovéano pronikani této
ruduchy do feky Dyje pod Usti Pulkavy a dale po toku az na ¢eské Uzemi. Sledovani
ukazalo, ze pravdépodobny pdvod této ruduchy je nutno hledat v odpadnich
vodach ze zavodu na vyrobu kyseliny citronové Jungbunzlaver v Pernhofenu
(Rakousko). Prvni determinaci provedli specialisté z University v Innsbrucku ve
vzorku, odebraném M. Pumem v roce 2007. Konstatovali, Ze se nalezeny druh
neshoduje s druhy, které byly doposud nalezeny v Rakousku — Compsopogon
coeruleus a C. hookeri a vyslovili pfedpoklad, Ze se jedna o tropicky druh, zavleceny
z akvaria, pomnozeny v oteplené vodé pod zavodem, kde nasel vhodné podminky
pro sv0j rozvoj. Determinaci materialu, odebraného v fece Pulkavé pod zavodem,
proved| F. Hindak, ktery ruduchu urcil jako Compsopogon aeruginosus (J.Agardh)
KUtzing. Materidl zaslany J. Kwandrans z Institute of Nature conservation PASC
Krakow byl pod timto nazvem uveden v sedmém svazku Suf3wasserflora von
Mitteleuropa, ktery v té dobé pfipravovala se spoluautory do tisku (Eloranta et al.
2011). Ratha et. al. (2007) predpokladaji, ze C. aeruginosus je ekotypem C. coeruleus
a uvadéji nazev C. coeruleus [syn. C. aeruginosus] (Ratha et al. 2007). Lederer a
Lhotsky (2001) uvadéji, ze se u nas vyskytuje pouze Compsopogon coeruleus
v akvariich (Lederer a Lhotsky 2001).

V roce 2012 byl Compsopogon nalezen také pod vytokem oteplenych odpadnich
vod Jaderné elektrarny Dukovany ve Skryjském potoce pred Ustim do nadrze
Mohelno (P. Sedlacek).

SLEDOVANI VYSKYTU DRUHU Compsopogon aeruginosus (J. Agardh) Kitzing

Systematické sledovani ruduchy Compsopogon v Pulkavé a Dyji bylo provadéno
2-3x ro¢né od prvniho nalezu v Cervnu 2007 do listopadu roku 2012. Orientacni
ovérovani vyskytu bylo provadéno az do roku 2015.

Monitoring se uskutecrioval v fece Pulkavé od vyusténi odpadnich vod ze zavodu
na vyrobu kyseliny citronové Jungbunzlauer v Pernhofenu (Rakousko, 48°71'95" N,
16°29'32" E; Loc.ID=2) po Usti do Dyje a v fece Dyji az po jeji Usti do horni nadrze
Nové Mlyny v Drnholci (CR, 48°85'29" N, 16°49'02"” E; Loc.ID=11) — celkem v cca 20-
kilometrovém useku. Odbérové profily jsou zakresleny v nasledujici mapce:
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Obr. 1. Mapa odbérovych profild (Loc.ID) na Pulkavé (Rakousko) a Dyji (Rak.,CR).

V désledku zausténi odpadnich vod ze zavodu na vyrobu kyseliny citronové
v Pernhofenu (Rak.) dochazelo v dobé nasich sledovani k vyraznému znecisténi
Pulkavy, které se projevovalo hlavné ve zvysené teploté vody, intenzivnim hnédém
zbarveni (vlivem melasy), nizké koncentraci rozpusténého kysliku, zvySené
konduktivité a obsahu neodbouratelnych organickych latek (CHSK), zvySené
koncentraci sirand, chloridd a zinku.

Teplota odpadni vody na Usti do Pulkavy dosahovala v letech 2011 a7z 2012 v lété
maximalné 32,4°C (v srpnu), minimalné 17,7°C v zimnim obdobi (v Unoru),
primérné 23°C. Teplota vody v Pulkavé pod zavodem se zvySovala v prdméru o 5-
5,5°C, v zimnim obdobi az o 6,2°C, v letnim obdobi max. o 13°C. Negativni vliv
odpadnich vod se projevoval i v Dyji pod Ustim Pulkavy.

Compsopogon silné porQstal ponorené predméty — kameny, betonové brehy a
kamenny zdhoz, vodni rostliny (hlavné rodl Batrachivm, Potamogeton,
Myriophyllum, Callitriche), vlaknité fasy rod0 Cladophora, Rhizoclonium aj., mechy,
odumftelé vétve kef a strom0.

Morfometrické znaky (vétveni, dimenze hlavnich a vedlejsich vétvi, tvorba
monosporangii ap.) a abundance byly variabilniv pribéhu roku (viz obr. 2-9). Stélky
byly tmavé zelené az modrozelené nebo Sedozelené (v odpadnim kanale nékdy
Cervené), vlaknité heterotrichalni, ve vegeta¢nim obdobi husté vétvené, vlakna
1804000 pm Sirokd a 30—100 cm dlouha. Bocni vétve stfidavé nebo nepravidelné
vyrUstajici z hlavni vétve v ostrém Uhlu (nékdy az kolmo), byly ke konci zUzené,
bunky 45-200 pm Siroké, 15-500 pm dlouhé. Hlavni vlakna nékdy nestejné Siroka,
na bazi kdnicky zUzena, na konci zaoblena; jednofadova vldkna 10 -50 um Siroka a
15-500 pm dlouha. V bunkach bylo jadro a jadérko, mnoho drobnych nasténnych
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destickovitych chloroplastd, pyrenoid a zrnka Skrobu v paralelnich oddalenych
liniich. Buriky se délily v jednoradych vldknech na dvé stejné, v mnohoradych
vlaknech zpravidla na dvé nestejné dcefinné buriky. Korova vrstva byla tvorena
jednou az dvéma fadami bunék o prdméru 10-50 pm, polygonalniho nebo

nepravidelného tvaru. Monosporangia byla sféricka nebo nepravidelného tvaru, 10-
20 pm v priméru.

‘?‘?}\]

=
=

Obr. 2-9: Compsopogon aeruginosus - 2,3 - makroskopické stélky z Dyje a Pulkavy, 4 —mlada
vlakna s nasténnymi chloroplasty, 5 — stélka s typickym vétvenim, 6 — korova vrstva s
monosporangii, 7 — tvorba monosporangii, 8 — bo¢ni vétev s korovou vrstvou, g — inicialni

stadia, prezivajici v zimé na vlaknité fase Cladophora pod vyusténim odpadnich vod. Foto:
Hindak. 4-7, Pum. 9, Sedlacek. 8, Zakova. 2-3.
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DISKUZE A ZAVER

Vyskyt tropické (subtropické ruduchy) Compsopogon aeruginosus (J.Agardh)
KUtzing v teplotné ovlivnénych tocich ve stfedni Evropé je pozoruhodny a ukazuje
na mozné Sifeni invaznich druhd, které by mohlo byt podporfeno globalnim
oteplovanim.
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